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1 Struktura kandidatov

Statisticne podatke za kandidate, ki so se udelezili spomladanskega izpitnega roka sploSne
mature, prikazujemo lo¢eno glede na njihovo strukturo:

a) referenéno skupino SM predstavljajo redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov z maturitetnim te€ajem, 21-letnikov, odraslih in poklicnih maturantov). Na dosezkih te
skupine se postavljajo tudi meje med ocenami.

OkrajSava: ref. skup. SM;

b) kandidate SM (ref. skup. SM + ostali SM) predstavljajo tisti, ki opravljajo sploSnho maturo (brez
kandidatov poklicne mature, ki opravljajo posamezni izpit sploSne mature). To so:

— referenéna skupina SM (redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo) in
— ostali SM, to so:

— kandidati z maturitetnim te¢ajem,

— 21-letniki,

— odrasli,

— kandidati, ki popravljajo eno ali dve negativni oceni,

— kandidati, ki opravljajo SM ponovno v celoti,

— kandidati, ki opravljajo SM v dveh delih, in

— kandidati, ki izboljSujejo oceno.

OkrajSava: kandidati SM;

c) kandidate PM (kandidati poklicne mature s posameznim izpitom pri sploSni maturi) predstavljajo
tisti, ki ob poklicni maturi (Stirje predmeti) dodatno opravljajo posamezni izpit SM.
OkrajSava: kandidati PM.



1.1 Struktura kandidatov pri sploSni maturi — primerjava po letih

Preglednica 1.1.1 in slika 1.1.1 prikazujeta primerjavo Stevila udelezenih kandidatov v spomladanskem
izpitnem roku sploSne mature v letih od 2012 do 2016. Primerjave so prikazane lo&eno po strukturi
kandidatov.

Preglednica 1.1.1: Udelezeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2012—-2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 6.715 7.808 1.428
2013 6.759 7.826 1.346
2014 6.396 7.389 1.294
2015 6.283 7.033 1.317
2016 6.145 6.899 1.373

Slika 1.1.1: UdeleZeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2012—-2016
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1.2 Struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz mehanike — primerjava
po letih

Preglednica 1.2.1 in slika 1.2.1 prikazujeta primerjavo Stevila kandidatov, ki so opravljali mehaniko v
spomladanskem izpitnem roku sploSne mature v letih od 2012 do 2016. Primerjave so prikazane
lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.1: UdeleZeni kandidati pri izpitu SM iz mehanike po strukturi — spomladanski izpitni
roki 2012-2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 104 123 30
2013 109 115 21
2014 101 107 18
2015 72 75 19
2016 74 78 24

Slika 1.2.1: UdeleZeni kandidati pri izpitu SM iz mehanike po strukturi — spomladanski izpitni roki
2012-2016
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Preglednica 1.2.2 in slika 1.2.2 prikazujeta primerjavo deleza kandidatov, ki so opravljali mehaniko
(preglednica 1.2.1), glede na udelezene kandidate v spomladanskem izpitnem roku sploSne mature v
letih od 2012 do 2016 (preglednica 1.1.1). Primerjave so prikazane loc¢eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.2: Delez udeleZenih kandidatov pri izpitu SM iz mehanike po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2012-2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 15% 1,6 % 2,1%
2013 1,6 % 15% 1,6 %
2014 1,6 % 1,4 % 1,4 %
2015 1,1% 1,1% 1,4 %
2016 1,2% 1,1% 1,7%



Slika 1.2.2: Delez udelezenih kandidatov pri izpitu SM iz mehanike po strukturi — spomladanski izpitni
roki 2012—-2016
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1.3 PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz mehanike
v spomladanskem izpitnem roku 2016

Preglednica 1.3.1 in slika 1.3.1 prikazujeta Stevilo in delez kandidatov, ki so opravljali izpit sploSne
mature iz mehanike v spomladanskem izpitnem roku 2016. Podatki so prikazani po strukturi
kandidatov. (Redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo in predstavljajo referenéno skupino
SM, so dodatno razdeljeni tudi na izobraZzevalne programe.)

Preglednica 1.3.1: PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu SM iz mehanike v spomladanskem
izpitnem roku 2016

Stevilo Delez
SploSna gimnazija 0 0,0%
Klasi¢na gimnazija 0 0,0%
Gimnazija 0 0,0%
TehniSka gimnazija 74 725 %
Ekonomska gimnazija 0 0,0%
UmetniSka gimnazija 0 0,0%
Strokovna gimnazija 74 725 %
Ref. skup. SM 74 725%
Ostali SM 4 39%
Kandidati SM 78 76,5 %
Kandidati PM 24 235%

gimnazija = sploSna gimnazija + klasi¢na gimnazija

strokovna gimnazija = tehniSka gimnazija + ekonomska gimnazija + umetniska gimnazija
ref. skup. SM = gimnazija + strokovna gimnazija

kandidati SM = ref. skup. SM + ostali SM

Slika 1.3.1: Podrobnej3a struktura kandidatov pri izpitu SM iz mehanike v spomladanskem izpitnem
roku 2016
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2 Analiza dosezkov pri izpitu sploSne mature iz mehanike v

spomladanskem izpitnem roku 2016

2.1 Porazdelitev dosezkov po odstotnih tockah

Preglednica 2.1.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih to¢kah pri mehaniki v
spomladanskem izpithem roku SM 2016 v posamezne razrede/intervale, ki obsegajo pet odstotnih
tock (tj. frekvencna porazdelitev), preglednica 2.1.2 in slika 2.1.1 pa deleZ kandidatov, ki so dosegli
manj odstotnih tock od zgornje meje razreda (tj. relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev).
Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.1.1: Frekvencna porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn.  Ekon.  Umet.  Strok. Ref skup. Kand.  Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn.  gimn. gimn. gimn.  gimn. SM
0-5 0
6-10 0
11-15 0
16-20 0
21-25 0
26-30 0
31-35 0
36-40 0
41-45 0
46-50 0
51-55 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Preglednica 2.1.2: Relativha kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih
tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn. Ekon.  Umet.  Strok. Ref skup. Kand. Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn.  gimn. SM SM SM PM
5 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
10 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
15 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 8%
20 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 8%
25 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 8%
30 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 8%
35 - - - 0% - - 0% 0% 1% 25% 8%
40 - - - 0% - - 0% 0% 1% 25% 13 %
45 - - - 0% - - 0% 0% 3% 50 % 13 %
50 - - - 0% - - 0% 0% 3% 50 % 13 %
55 - - - 1% - - 1% 1% 5% 75 % 17 %
60 - - - 4% - - 4% 4% 8% 75 % 17 %
65 - - - 15% - - 15% 15 % 19% 100 % 29 %
70 - - - 28B% - - 28B% 23% 27%  100% 46 %
75 - - - 8% - - 8% 28% R% 100% 67 %
80 - - - 3B% - - 3B% 38% 41%  100% 75 %
85 - - - 65% - - 65% 65 % 67% 100 % 92 %
90 - - - 8l% - - 8l% 81 % 82% 100%  100%
95 - - - 95 % - - 95 % 95 % 9%5% 100%  100%
100 - - - 100 % - - 100% 100% 100% 100%  100%



Slika 2.1.1: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah
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2.2 Meje med ocenami

Preglednica 2.2.1 prikazuje primerjavo mej med ocenami v letih od 2012 do 2016, slika 2.2.1 pa
kumulativno frekvenéno porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih to¢kah za referenéno skupino
SM, na kateri se postavljajo meje med ocenami.

Preglednica 2.2.1: Meje med ocenami za zadnjih pet let

Ocene
Leto 2 3 4 5
2012 50 62 75 87
2013 45 58 72 85
2014 50 62 74 86
2015 50 62 74 85
2016 50 62 74 86



Slika 2.2.1: Kumulativna frekvencna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah —
referencna skupina SM
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2.3 Porazdelitev dosezkov po ocenah

Preglednica 2.3.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po ocenah pri mehaniki v spomladanskem
izpitnem roku SM 2016 (ij. frekvenéna porazdelitev), preglednica 2.3.2 in slika 2.3.1 pa delez
kandidatov s posameznimi ocenami (ij. relativna frekvenéna porazdelitev). Podatki so prikazani po
podrobnejsi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.3.1: Frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup.

Ocena ) ) Gimn. ) ) ) ) Kand. SM Ostali SM Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3
2 0 0 0 0 0 5 5 8 3 2
3 0 0 0 14 0 0 14 14 14 0 8
4 0 0 0 29 0 0 29 29 29 0 9
5 0 0 0 26 0 0 26 26 26 0 2
Uspesni 0 0 0 74 0 0 74 74 77 3 21
Skupaj 0 0 0 74 0 0 74 74 78 4 24
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Preglednica 2.3.2: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. ) Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup. )
Ocena . ) Gimn. . ) ) ) Kand. SM Ostali SM Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 - - - 0% - - 0% 0% 1% 25% 13%
2 - - - 7% - - 7% 7% 10 % 75 % 8%
3 - - - 19 % - - 19% 19% 18 % 0% 33%
4 - - - 39% - - 39% 39% 37 % 0% 38%
5 - - - 35% - - 35% 35% 33% 0% 8%
Uspesni - - - 100 % - - 100 % 100 % 99 % 75 % 88 %
Skupaj - - - 100 % - - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Slika 2.3.1: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah
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3 Splosni podatki o kandidatih pri izpitu sploSne mature iz mehanike v spomladanskem izpitnem

roku 2016

V preglednici 3.1 so zbrani sploSni podatki (tj. statistike) o kandidatih, ki so opravljali izpit sploSne mature iz mehanike v spomladanskem izpithem roku 2016.

Preglednica 3.1: Splosni podatki o kandidatih pri izpitu SM iz mehanike v spomladanskem izpitnem roku 2016

Splos. Klas. Tehn.  Ekon.  Umet.  Strok. Ref. skup. Kand.  Ostali  Kand.
gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn.  gimn. SM SM SM PM
Stevilo kandidatov 0 0 0 74 0 0 74 74 78 4 24
Pov pre¢ni splo$ni uspeh pri SM* - - - 19,19 - - 19,19 19,19 19,05 14,00
Povprecni uspeh v 4. letniku s§ - - - 3,91 - - 391 3,91 3,82 2,25
Povpre&ni uspeh v 3. letniku S$ - - - 3,88 - - 3,88 3,88 3,82 2,75 -
Povpre¢na ocena pri predmetu SM - - - 4,03 - - 4,03 4,03 3,91 1,75 3,21
Povpre¢na originalna ocena pri predmetu SM** - - - 4,03 - - 4,03 4,03 3,90 1,50 321
Povprecno Stevilo odstotnih tock pri predmetu SM - - - 80,14 - - 80,14 80,14 78,40 46,38 66,90
Mediana odstotnega $tevila tock pri predmetu SM - - - 82,5 - - 82,5 82,5 82 47 71
Standardni odklon odstotnih tock pri predmetu SM - - - 10,91 - - 10,91 10,91 13,25 12,80 19,57
Pov pretna ocena pri predmetu v 4. letniku S$ - - - 3,95 - - 3,95 3,95 3,86 2,25 411
Povpre¢na ocena pri predmetu v 3. letniku SIS - - - 3,82 - - 3,82 3,82 3,74 2,25 4,39
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in ocene pri predmetu SM* - - - 0,75 - - 0,75 0,75 0,75
Korelacija splo3nega uspeha pri SM in uspeha v 4. letniku SS* - - - 0,70 - - 0,70 0,70 0,71
Korelacija splosnega uspeha pri SM in uspeha v 3. letiku SS* - - - 0,71 - - 0,71 0,71 0,72
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 4. letniku SS*+* - - - 0,58 - - 0,58 0,58 0,65 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 3. letniku SS*+* - - - 0,58 - - 0,58 0,58 0,65 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 4. letniku SS*+ - - - 0,67 - - 0,67 0,67 0,70 - -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 3. letniku SS*+ - - - 0,55 - - 0,55 0,55 0,60 - -
Korelacija notranjega in zunanjega dela pri SM - - - 0,23 - - 0,23 0,23 0,33 - -
Neuspesni s PP - - - 0,00 - - 0,00 0,00 1,28 25,00 12,50
Neuspesni brez PP - - - 0,00 - - 0,00 0,00 2,56 50,00 12,50

*Pri izraCunu povpre¢nega sploSnega uspeha pri SM so upostevani samo uspesni kandidati (10 tock ali ve€). Enako velja tudi za korelacije s sploSnim uspehom pri SM.
**QOriginalna ocena je ocena pri predmetu SM, izra¢unana iz odstotnih tock, brez upoStevanja PP (pogojno pozitivne), ocenjevanja na OR namesto VR ali upoStevanja ocene iz prejSnjega roka.
***Korelacija z oceno pri predmetu SM se raéuna z originalno oceno pri predmetu SM.

Ce je manj kakor 30 popolnih parov podatkov, se korelacija ne izrauna.
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Slika 3.1 prikazuje primerjavo povprecne originalne ocene pri izpitu SM iz mehanike in povpreénih
ocen iz mehanike v 4. in 3. letniku srednje Sole. Podatki so prikazani po podrobnejSi strukturi
kandidatov.

Slika 3.1: Povprec¢ne ocene pri izpitu SM iz mehanike
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Slika 3.2 prikazuje primerjavo povpre¢nega sploSnega uspeha vseh gimnazijcev, ki so v
spomladanskem izpitnem roku 2016 prvi€ v celoti opravljali sploSno maturo (ref. skup. SM — VSI), in
gimnazijcev, ki so v tem izpitnem roku prvi¢ v celoti opravljali izpit SM iz mehanike (ref. skup. SM —
MEH).

Slika 3.2: Povpreéni splo$ni uspeh pri SM in pri izpitu SM iz mehanike
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4 Vsebinska analiza dosezkov za referenéno skupino SM

4.1 Vsebinska analiza dosezkov pri zunanjem in notranjem delu izpita

Preglednica 4.1.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referencno skupino SM pri zunanjem in
notranjem delu izpita iz mehanike v spomladanskem izpitnem roku SM 2016.

Preglednica 4.1.1: Osnovni statisticni podatki

Zunanji del Notranji del

Stevilo kandidatov 74 74
Povprecno Stevilo odstonih tock 61,73 18,41
Standardni odklon odstotnih tock 10,15 2,30
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 79,50 20,00
Povprecna tezavnost 0,77 0,92

Preglednica 4.1.2 in slika 4.1.1 prikazujeta relativno frekvenéno porazdelitev referenéne skupine SM
po doseZzkih pri zunanjem in notranjem delu izpita iz mehanike v spomladanskem izpitnem roku SM
2016.

Preglednica 4.1.2: Relativna frekvenéna porazdelitev po doseZkih pri zunanjem in notranjem delu
izpita

Odstotki Zunanji del Notranji del
0-5 0% 0%
6-10 0% 0%
11-15 0% 0%
16-20 0% 0%
21-25 0% 0%
26-30 0% 0%
31-35 0% 1%
36-40 0% 0%
4145 0% 0%
46-50 0% 1%
51-55 7% 0%
56-60 9% 0%
61-65 4% 1%
66-70 8% 0%
71-75 5% 3%
76-80 19 % 1%
81-85 19 % 11%
86-90 15 % 14 %
91-95 11% 15 %
96-100 3% 53 %
SKUPAJ 100 % 100 %
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Slika 4.1.1: Relativna frekvencna porazdelitev po dosezkih pri zunanjem in notranjem delu izpita
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Vir: Drzavni izpitni center 2016

4.2 Vsebinska analiza dosezkov po posameznih delih izpita

Preglednica 4.2.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referenéno skupino SM pri posameznih
delih izpita iz mehanike v spomladanskem izpitnem roku SM 2016.

Preglednica 4.2.1: Osnovni statisti¢ni podatki po posameznih delih izpita

. . Laboratorijske vaje ali
Izpitnapolal Izpitna pola2 )

seminar. nalog

Stevilo kandidatov 74 74 74
Povpregno Stevilo odstomnih tock 28,16 33,57 18,41
Standardni odklon odstotnih tock 6,74 4,94 2,30
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 40,00 40,00 20,00
Povprecna tezavnost 0,70 0,84 0,92

4.3 Vsebinska analiza dosezkov po nalogah in vpraSanjih

Analiza izpita kaze, da so vsi indeksi tezavnosti (IT) in indeksi diskriminativnosti (ID) na ravni
posameznih izpitnih nalog prve izpitne pole v priporocenih mejah. V drugi izpitni poli ena izmed nalog
odstopa v IT, ki je vedji od priporo&enega.

Indeks zanesljivosti je 0,83.
Analiza IT in ID po posameznih postavkah, ki jih je bilo 49 v obeh izpitnih polah, pa pokaze, da je IT
pri Stirinajstih postavkah vecji od priporo¢enega (0,9), ter ID pri osmih postavkah manjsi od

priporoCenega (0,2). Pretezkih postavk (IT < 0,1) ni bilo. Preglednica 4.3 prikazuje, katere postavke
zunanjega dela izpita imajo ta dva indeksa zunaj priporo¢enih me;j.
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Preglednica 4.3: Postavke zunanjega dela izpita z IT in ID zunaj priporocenih mej

IT>0,90
izpitna pola 1 izpitna pola 2
Stevilka naloge in postavke 1314171748191 |15|21(22|23 2425|3235
Delez odstotnih tock 05 1/05|05]|05 2115 1/15] 3|15| 1
Delez odstotnih tock skupaj 19,5
ID < 0,20

izpitna pola 1 izpitna pola 2
Stevilka naloge in postavke 12 1137481821222 23
DeleZ odstotnih tok 0,5 11051050515 2 1
Delez odstotnih tock skupaj 7
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Izstopajoce postavke/naloge
Izpitna pola 1

Naloga 1, postavki 2 in 3
Postavka 2 ima negativen ID (-0,05).
Postavka 3 ima visok IT in nizek ID (0,95 in 0,14).

Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. Pretvarjanje enot je vsebina, ki se jo da nauditi in se
ponavlja skozi celotno izobrazevanije pri razli¢nih predmetih. Kandidatom obi¢ajno ne dela tezav in ni
odraz vsebinskega znanja kandidata, zato je tudi ID nizek ali celo negativen.

Naloga 4, postavka 1

Postavka 1 ima visok IT (0,94).

4. Motranjo statitno dolotenost éistega palija preveriamao z enatbo 2v=n+p,

pri Cemer je: : B
v — tevilo vozlidé palifja, :

n — itevile neznank v podporah in 05m
p —Stevile palic.

l—0.4 m | 1m

1,6m

s
=

4.1. Paliéje na sliki je
A statiéno nedolofeno.
B  statiéno doloéeno.
C  statiéno predoloéenc.
ObkroZite pravilni odgovor in ga utemeljite z zgomjo enatbo.

(2 tocki)
4.2.  Zakaj je v enatbi $tevilo vozligé pomnoZeno z 27

(1 tocka)
4.3, Kateri splogni pogoj mora biti izpoinjen, da je katera koli nosilna konstrukcija statitno
doloféeno podprta (zZunanje statiéno doloéena)?

(2 tocki)
Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. VpraSanje postavke je lahko in predstavlja temeljno znanje

(prva stopnja taksonomske klasifikacije), ki se zelo velikokrat ponovi pri pou¢evaniju in v izpitnih polah.
VpraSanje je prva postavka v nalogi, da motivira kandidata.
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Naloga 7, postavki 1 in 4

Postavka 1 ima visok IT (0,95).
Postavka 4 ima visok IT in nizek ID (0,92 in 0,19).

7. HNosilec je togo vpet v navpiéno steno 5. Na prostem koncu je cbremenjen z navpitno silo F
Lastno tefo nosilca zanemarimo.

7.1,  Narisite linijski radunski model nosilca (simbolicno skico nosilca in obteZbe).

(1 tocka)
7.2. Zanarisani nosilec napidite izraz za najved)i notranji upogibni moment in s érko B oznadite
na osi nosilca mesto, kjer je upogibni moment najvedii.

(1 tocka)
7.3, HKateri odpornostni moment je treba upostevati pri izraé unu najvedje napetosti zaradi
upogiba narisanega nosilca (obkroZite izbrani odgovor)?

Bh®
A F =—
¥ 6
hb*
B W=—7
S ]
(1 tocka)
7.4. MNapidite enoto za odpomostni moment prereza.
(1 tocka)
7.5. 5 trko C oznaiite eno od tofék na nosilecu, v kater zaradi upogiba ni napetosti o .
(1 toéka)

I
Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. Postavka 1 je prva v nalogi in zahteva prepoznavanje, kar
spada v prvo taksonomsko stopnjo. Postavka 4 zahteva zapis enote, kar kandidati znajo in jih med
seboj slabo lo€uje po znanju.
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Naloga 8, postavki 1 in 2

Postavka 1 ima oba indeksa zunaj priporoc¢enih mej (IT = 0,97 in ID = 0,20).
Postavka 2 ima nizek ID (0,19).

8.\ wvaljih hidravliénega pretvomnika tlaka je diferenéni bat s premeroma 4, in d,. Premer 4. je
atirikrat vedji od premera d, | d, = 4d,). ¥ levem valju je nadtlak p,, v desnem pa nadtlak p, .
Diferenéni bat miruje.

By Pz

|

8.1. MNarisite vse sile, ki zaradi nadtlakov delujejo na diferenéni bat.

(1 tocka)
8.2 Kateri nadtlak { p, ali p,)je vedji?

(1 tocka)
8.3. lzrazite nadtlak p, v odvisnostiod p, .

(3 tocke)

Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. Postavki preverjata temeljno znanje hidrostatike.
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Naloga 9, postavka 1
Postavka 1 ima visok IT (0,97).

9. Na nakladalnem delu avtomobila l2Zi biok mase m=1200 kg. Vidina bloka je k=12 m in dolZina
I=0,8 m. Koeficient trenja med blokom in nakladalnim delom vozila je g, =0,25. Vozilo se giblje
z engkomernim pospeskom a.

smer gibanja I
-—

9.1. Marisite vae sile, ki delujejo na

(6 tolk)
9.2, Kolikéen je potrebni pospeiek a vozila, da se blok zavrti ckoli tofke A7 Y takem primeru
upoitevajte tolikien kosficient trenja, da prepreéi dreenje.
{4 tocke)
Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. VpraSanje prve postavke zahteva poznavanje osnovnih
zakonov dinamike in statike ter je bila glede na zahtevnost zelo dobro reSena.
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Izpitna pola 2

Naloga 1, postavki 2 in 5

Postavka 2 ima nizek ID (0,11).
Postavka 5 ima visok IT (0,93).

1. DrogteZe &=2000 N in dolZine [ =5 m je obeden na jeklenih Zicah A, B dolZin [, in [, =15 m.
' tofki C obesimo breme s prostoming =015 m® in masoc m =195 kg ter ga potopimo v vodo.
Modul elastifnosti materiala Zic je E=2.10° MPa in gostota vode o =10° kg/m® . Razdalja

a=1m.
#
e R
I T - & [~——7Fica B
. P
Jica A& - I B
=y
1 C
!
W
Voda
m

1.1. Poimenujte podporo na zgomji strani Zice A ali B.

(1 tocka)
1.2.  Marigite vze zunanje zile na drog.

As B
' ]
C

(3 tocke)

1.3.  lzratunajte sili v Zicah A in B.
(9 foik)
1.4, lzratunajte potrebna premera d, in 4, obeh Zic, feje o, =580 Mpa.
(6 foik)

1.5 lzratunajte podaljsek Fice B.

(4 tocke)

1.6. Kolikéna mora biti dolZina I, Zice A, da bosta raztezka obeh Zic enaka in bo napetost v
obeh enaka dopustni napetost?

(2 tocki)
Komentar: Naloga kot celota je ustrezna. VpraSanje postavke 2 zahteva od kandidatov, da vriSejo vse
zunanije sile. Tega so kandidati vesci, saj se velikokrat pojavi v nalogah, zato kandidatov ne loCuje po

znanju. Postavka 5 zahteva izracun veli€ine po enacbi, ki je v tabelah. Postavka je neodvisna od
ostalih, predhodno pridobljenih rezultatov.

Naloga 2, postavke 1, 2, 3,4in5

Postavka 1 ima visok IT (0,92).
Postavka 2 ima oba indeksa zunaj priporo¢enih mej (IT = 0,99 in ID = 0,13).
Postavka 3 ima oba indeksa zunaj priporocenih mej (IT = 0,96 in ID = 0,07).
Postavka 4 ima visok IT (0,94).
Postavka 5 ima visok IT (0,91).
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2. Ob hidi je zakopan zhiralnik defevnice oblike kvadra dimenzij 25m = 2m = 2m (d = § = v).
Y njem se lahko zbere najvet Voo = 8000 £ deZevnice. Ta doteka vanj z ravne strehe povréine
A4, =100 m* . Povpreéng pade v Sloveniji 1200 litrov deZja na 1 m* v enem letu. Vee pretofne

izgube zanemarimao.
Rawna streha 4,
TS
Odtoéna cev
Prelivna odprtina -I
LI_-'; '
J_/] =

jaﬁ-eh =

=
— =] e
:a‘_ [*—— Zbiralnik dezewnice
] : :'E

_ d | lzpustna odprtina

2.1. lzratunajte najvedje Stevilo polnitev zbiralnika ( ¥ ) v enem letu, ée privzamemo, da ga
vedno popolnoma izpraznimo, in pri tem upoitevamo povprecne letne padavine v Sloveniji.

(3 tofke)
2.2,  Ma kateriviSini & mora biti narejena prelivna odprtina za odveéno deZevnico, feje v
zhiralniku lahko najveé \_,,. = 8000 ¢ deZevnice?

(4 tocke)
23 lzraéunajte hidrostatiéni tlak na dnu zhiralnika, ko je ta napolnjen do vigine prelivne

' k
odprtine ( Pgerevnca = 1000 m_ga}'

(2 tocki)

24 Nadnu zbiralnika je izpustna odprtina, ki jo odpremo, ko Zelimo popolnoma izprazniti
zbiralnik. lzratunajte hitrost _,,, ob zafetku iztekanja deZewnice skozi to odprtine, ée je v
zhiralniku defevnica do vifine » . Ali je hitrost iztekanja do izpraznitve ves £as enaka?

Utemeljite odgowvor.

3=

Vmaks

(3 tocke)
2.5 lzratunajte ¢as izpraznitve polnega zbiralnika v minutah skozi izpustno odpriino. Odprtina
ima premer d, =100 mm.

(6 todk)
26. Za Erpanje deZevnice iz zbiralnika uporabljamo potopno tiaéno érpalko, ki je v obliki valja
premera 4, =200 mm in vidine k, =300 mm . lzraunajte minimaino potrebno maso
trpalke m, , da se ta potopi na dno polnega zbiralnika.
(7 tock)
Komentar: Naloga je tudi kot celota edina s presezenim indeksom teZavnosti (0,93). Od kandidata
zahteva praktiéno razmisljanje in uporabo temeljnega znanja hidromehanike. Postavke so med seboj
neodvisne glede predhodnih rezultatov. Zahtevnost se s postavkami vec€a, kar je razvidno tudi iz

analize.
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Naloga 3, postavki 2in 5

Postavka 2 ima visok IT (0,95).
Postavka 5 ima visok IT (0,95).

3. Kabina elektriinega dvigala z maso m, = 500 kg nosi breme m, = 1600 kg . ProtiuteZ ima maso
m, = 1300 kg . |1z stanja mirovanja se zatne dvigovanje kabine z bremenom na vidino k=11m.
Dwvigovanje sestoji iz enakomemo pospesenega, enakomermega in enakomemo pojemajotega
gibanja. v £asu enakomerno pospedenega gibanja t, =15 s kabina doseZe hitrost v="12 %
Zaustavlja =& = pojemkom, ki ima poloviéno vrednost pospeska pri dvigovanju.

A

|
I

- Protiutez
2 -=
=
a2 L
E m, +m,
7] Kabina in breme

3.1, lzratunajte poti pospesevanja (5, ), enakomernega gibanja (s, ) in zaviranja (s, ).

(8 tofk)
3.2 Marisite sile, ki delujejo na kabino z bremenom pri pospesenem dviganju.
J‘.r‘_ —
Kabina in breme
(3 tocke)
3.3.  lzraéunajte velikost sil v vrvi ob pospesevanju {5, ), enakomernem gikanju ( 5, ) in Zaviranju
(5)
(9 tock)
34 lzratunajte velikost sile v podpori bobna ob pospesevanju { Fup }, enakomemem
gibanju { F,, ) in zaviranju { F,_ ).
(8 tock)
3.5. lzraéunajte spremembo potencialne energije Kabine z bremenom, ko s dvigne na
vigino .
(2 tocki)

Komentar: Naloga kot celota ima ustrezna indeksa. VpraSanje postavke 2 se pogosto pojavi v
nalogah s podrocja kinetike, zato so bili kandidati ve€inoma uspesni. Postavka 5 zahteva izracun
veli€ine po enacbi iz tabel in je neodvisna od predhodnih rezultatov.
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4.4

NajpogostejSi nepravilni odgovori kandidatov

Ocenjevalci so v anketnem vpraSalniku napisali, katere vsebine kandidati manj obvladajo in katere so
najpogostejSe napake, ki jih delajo. Spodaj so zapisane sploSne napake in napake, ki so se pojavile
na letosnji maturi.

SploSne napake, ki se pojavljajo vsa leta, so:

kandidati slabo preberejo zahteve naloge;

kandidati piSejo in riSejo zelo neurejeno in necitljivo;

napisani formuli kar sledi rezultat, brez vstavljanja vrednosti posameznih veli€in v formulo
(zaradi zahtev v praksi je treba pri pedagoSkem procesu temu dati poseben poudarek; na to
teZavo velja opozoriti tudi ucitelje sorodnih predmetov);

ni razmisleka, ali so dobljeni rezultati sploh mozni;

kandidati ne napiSejo enote ob numeri¢ni vrednosti rezultata;

v posameznih formulah niso usklajene enote (ne naredijo dimenzijske analize, zato se v
formulah pojavijo nemogoc¢e kombinacije veli€in);

kandidati so pogosto v tezavah, ko morajo izpeljati formulo za vrednost neke fizikalne veliine v
odvisnosti od dane veli€ine;

v izpitni poli je predviden prostor, kamor morajo kandidati zapisovati reSitve oz. odgovore. Kadar
jim zmanjka prostora in reSitev zapi$ejo kam drugam, naj to jasno oznadijo;

kandidati pri reSevanju vpeljujejo svoje oznake veli€in, ki so drugaéne kot v besedilu naloge. To
jim pogosto oteZi delo, ker se zaradi tako vpeljanih sprememb zmotijo. OteZeno pa je tudi delo
ocenjevalcev, ker kandidati v odgovoru na vpraSanje zaradi takih sprememb pogosto niso ve¢
jasni;

pogosto se zgodi, da kandidati v pravilno formulo vstavijo napacne vrednosti (npr.: v formulo za
plos¢ino okroglega prereza palice A=n- r? namesto polmera vstavijo premer.), veckrat pa kljub
pravilno vstavljenim vrednostim pri raCunanju z raunalom delajo napake (npr.: pozabijo na
ukaz za kvadriranje polmera.).

Letos so bile ugotovljene Se te znadilne napake:

4.5

kandidati slabo pretvarjajo iz (g-mm?) v (kg-m?) (IP 1, naloga 1);

kandidati povrSno zapisujejo nazive oziroma imena veli¢in v enacbi kota zasuka pri torziji (IP 1,
naloga 2);

kandidati ne upoStevajo ustrezne strizne povrSine pri izsekavanju (IP 1, naloga 3);

kandidati ne poznajo pomena Stevila 2 v enacbi za preverjanje staticne dolo¢enosti Cistega
pali¢ja (IP 1, naloga 4);

kandidati ne poznajo sploSnega pogoja za stati¢no dolo¢eno nosilno konstrukcijo (IP 1, naloga 4);

kandidati zamenjujejo kotni pospeSek s tangencialnim pospeskom pri kroZzenju togega telesa
okoli lastne osi (IP 1, naloga 5);

kandidati pri ravnotezju momentov na telo na podlagi upostevajo lastno tezo in normalno silo
podlage (IP 1, naloga 9);

kandidati ne razumejo pojma notranja obremenitev (IP 1, naloga 10);

kandidati zamenijujejo dotikalno podporo z nepremiéno ¢lenkasto podporo (IP 1, naloga 11);
kandidati niso dovolj pozorni pri upoStevanju ustreznih mas in vztrajnostnih sil (IP 2, naloga 3).

Mnenje zunanjih ocenjevalcev o nalogah in vprasSanjih v izpitnih polah

Osem zunanjih ocenjevalcev je svoje mnenje izrazilo v anketnem vpraSalniku.

Sestava izpita se zdi vsem primerna (4) ali zelo primerna (4), predlogov za spremembe ni bilo.

Navodila za ocenjevanje se ocenjevalcem zdijo zelo jasna (4) ali jasna (4). Tudi pri sestavi navodil ne
bi niGesar spreminjali. Pohvalili so pripravljeno moderacijo, ki jim je Se olajSala ocenjevanije.
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5 Zunanje ocenjevanje in ugovori

5.1 Zunanje ocenjevanje

Po kon¢anem pisnem izpitu je glavna ocenjevalka pregledala vzorec 12 re$enih prvih izpitnih pol in 12
reSenih drugih izpitnih pol. DPK SM za mehaniko je porocala o ugotovljenih najbolj znacilnih napakah,
ki jih delajo kandidati, in o dilemah, ki jih je imela pri ocenjevanju. Na podlagi tega porocila in diskusije
je predmetna komisija sprejela stalidCa, ki jih je skupaj z moderiranimi Navodili za ocenjevanje
zunanjim ocenjevalcem posredovala glavna ocenjevalka. 1zpitni poli sta bili brez napak.

Letos smo ponovno izvedli skupinsko ocenjevanje. Zunanje ocenjevanje je izvedlo 10 ocenjevalcev in
je potekalo v skladu s sprejetim nacrtom. Tezav ni bilo, ocenjevalci so bili zadovoljni s skupinskim
na¢inom ocenjevanja.

Skladno z merili za kontrolno ocenjevanje ni bilo potrebno izvesti nobenega kontrolnega ocenjevanja.

Med kandidati ni bilo nikogar s posebnimi potrebami.

5.2 Ugovori na oceno in naéin izracuna izpitne ocene

Ugovorov na oceno in nacin izraCuna izpitne ocene ni bilo.
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6.1 Ocena uspeha kandidatov

Na letoSnjem spomladanskem izpitnem roku sta sploSno maturo iz mehanike opravljala 102 (78
splo$na matura + 24 poklicna matura) kandidata; to je za 8 ve¢ kakor lani. Od tega je bilo 74
gimnazijcev, ki so prvi¢ v celoti opravljali sploSno maturo, in 24 kandidatov, ki so opravljali mehaniko
kot posamezni izpit sploSne mature ob poklicni maturi. Drugi kandidati so bili Stirje.

Prag za pozitivno oceno je bil letos postavljen pri 50 odstotnih tockah, enako kakor lani. Za 74
gimnazijcev, ki so na spomladanskem izpitnem roku prvi¢ opravljali maturitetni izpit iz mehanike, je
bila povpre€na ocena 4,03, torej 0,29 veC od lanske povpre¢ne ocene 3,74. Povprecno Stevilo
odstotnih tock je bilo 80,14. En kandidat je dosegel vse tocke.

Povpre€na ocena iz mehanike v 4. letniku pri kandidatih je bila 3,95; to je lep uspeh. Tudi sploSni u¢ni
uspeh kandidatov v 4. letniku, ki so pristopili k mehaniki, je bil visok: 3,91. Imeli smo dobro generacijo
kandidatov. Izkazalo se je, da je bila izbrana meja primerna, saj je korelacija med skupnim uspehom
kandidatov na splosni maturi in uspehom pri mehaniki 0,75. Ustrezna je tudi korelacija med oceno v 4.
letniku in oceno pri mehaniki na splosni maturi: 0,67. Korelacija med zunanjo in notranjo oceno pri
splosni maturi iz mehanike je bila nizka: 0,23.

6.2 Ocena kakovosti izpitnih pol

Tudi leto3nje izpitne pole so bile pripravljene z Zeljo, da bi pri vpradanjih in nalogah ¢imbolj
uravnotezeno zajeli celotno vsebino izpitnega kataloga in ocenili znanje dijakov na vseh treh
taksonomskih stopnjah. Po sploSnem mnenju zunanjih ocenjevalcev so bile izpitne pole pripravljene
skrbno in kakovostno, tudi sestava izpitnih vpraSanj je bila po njihovem mnenju primerna ali zelo
primerna, predlagali so le manjSe spremembe, ki naj bi kandidatom olajSale reSevanje nalog in
nedvoumnost razumevanja. V izpitnih polah ni bilo napak.

Indeksi teZavnosti in indeksi diskriminativnosti kaZejo ugodno sliko, saj so na ravni izpitnih pol v
priporoCenih intervalih. I1zpitna pola 1 je imela indeks teZavnosti 0,704, izpitna pola 2 pa 0,84. Pri
nalogah je izstopala ena naloga v izpitni poli 2, ki se je izkazala za lahko, saj je imela indeks
teZavnosti 0,93.

6.3 Druge ugotovitve

DPK SM za mehaniko ocenjuje, da je sploSna matura iz mehanike v letu 2016 uspela, saj ni bilo
zapletov glede priprave izpitnega gradiva, ne glede izvedbe izpita, niti glede ocenjevanja izdelkov
kandidatov. MoZne dvoumnosti glede Navodil za ocenjevanje so bile Ze pred ocenjevanjem
odpravljene na sestanku ocenjevalcev. Med kandidati ni bilo nikogar s posebnimi potrebami. V skladu
z merili ni bilo treba nobene izpitne pole kontrolno oceniti. Nihée ni vlozil ugovora na oceno.
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