SPLOSNA MATURA IZ PREDMETA BIOTEHNOLOGIJAV LETU

2016
Porocilo DPK SM za biotehnologijo

1 SHrUKIUFA KANOIOALOV......coi ittt e e e e ettt e e e e e e s e bbb be e e e e e e e e annabbeeeaaaeeaanns 2
1.1 Struktura kandidatov pri splosni maturi — primerjava po letih ..........ccccoocciiiii e, 3
1.2 Struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije — primerjava po letih ............. 4
1.3 PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije

v spomladanskem izpitnem rOKU 2016 ...........eeieiiiiiieiiiiiee it 6

2 Analiza doseZkov pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem
0] U 12 TP 7
2.1 Porazdelitev dosezkov po odstotnih toCKah ...........ccoviiiiiiiiiii e 7
WA Y =Y 1= 0 =T I 0Tt g T o PSR 9
2.3 Porazdelitev dOSEZKOV PO OCENEAN ......ooviiiiiiieiieiee e e e e 10

3 Splo3ni podatki o kandidatih pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije v spomladanskem
IZPIENEIM TOKU 2016 ...ttt e e e ettt e e e e e e e e e aabb bt et e e e e e e s bbbbeeeaaaeesaanbbbbeeeaaeaaaann 12

4 Vsebinska analiza doseZkov za referen€no skupino SM ........c..uiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
4.1 Vsebinska analiza dosezkov pri zunanjem in notranjem delu izpita............ccccvvveeeeeeeecccvnnnnnn. 14
4.2 Vsebinska analiza dosezkov po posameznih delih izpita .......cccccooecvviieiiece i 15
4.3 Vsebinska analiza dosezkov po nalogah in vpraSanjin.........ccccccvveciiiiiiiec e 15
4.4 NajpogostejSi nepravilni 0dgovori Kandidatov .............eeeiieiieiiiiiieiiiee e 15
4.5 Mnenje zunanjih ocenjevalcev o nalogah in vprasanjih v izpitnih polah .............cccoceeiien. 19

5 Zunanje 0CENJEVANJE 1N UGOVOI . ..uuiiaiiiiiititiiatae e i e ittt e e e e e s e attbeeeeaaeaeaaababeeeeaaeessanbbbeeeaaaeasannrabeeeeans 20
5.1 ZUNGNJE OCENJEVAN]E ...uvtiieeiiiieeeetteee e sttt e e e sbeeee e ssbee e e e ssbeeeesaabe e e e s asbeeeeabbeeeeabbeeeeanbbeeesanbbeeesnnnee 20
5.2 Ugovori na oceno in nacin izraCuna izpitn@ OCENE............ccoiiiiiiiiiiiie e 20

LI 01V (=] PSR TPRP 21
6.1 Ocena uspeha Kandidatoy .............ccooiiiiiiiiiiiiee e 21
6.2 Ocena kakovosti iZPitnih POL..........cueiiiiiiiee e 21
5.3 DIUQE UQOLOVILVE .. ..eeiiiiiiiee ettt e et e e e b et e e ekt e e e b e e e e anbr e e e e annreeeeanees 21

Avtorja:

Jana GorsSin Fabjan, glavna ocenjevalka za biotehnologijo

dr. Miomir Knezevi¢, predsednik DPK SM za hiotehnologijo

Porocilo je potrdila DPK SM za biotehnologijo na svoji 1. korespondencni seji 7. 9. 2016 .
Ljubljana, november 2016



1 Struktura kandidatov

Statisticne podatke za kandidate, ki so se udelezili spomladanskega izpitnega roka sploSne
mature, prikazujemo lo¢eno glede na njihovo strukturo:

a) referenéno skupino SM predstavljajo redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov z maturitetnim te€ajem, 21-letnikov, odraslih in poklicnih maturantov). Na dosezkih te
skupine se postavljajo tudi meje med ocenami.

OkrajSava: ref. skup. SM;

b) kandidate SM (ref. skup. SM + ostali SM) predstavljajo tisti, ki opravljajo sploSho maturo (brez
kandidatov poklicne mature, ki opravljajo posamezni izpit sploSne mature). To so:

— referenéna skupina SM (redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo) in
— ostali SM, to so:

— kandidati z maturitetnim te¢ajem,

— 21-letniki,

— odrasli,

— kandidati, ki popravljajo eno ali dve negativni oceni,

— kandidati, ki opravljajo SM ponovno v celoti,

— kandidati, ki opravljajo SM v dveh delih, in

— kandidati, ki izboljSujejo oceno.

OkrajSava: kandidati SM;

c) kandidate PM (kandidati poklicne mature s posameznim izpitom pri sploSni maturi) predstavljajo
tisti, ki ob poklicni maturi (Stirje predmeti) dodatno opravljajo posamezni izpit SM.
OkrajSava: kandidati PM.



1.1 Struktura kandidatov pri sploSni maturi — primerjava po letih

Preglednica 1.1.1 in slika 1.1.1 prikazujeta primerjavo Stevila udelezenih kandidatov v spomladanskem
izpitnem roku sploSne mature v letih od 2012 do 2016. Primerjave so prikazane lo¢eno po strukturi
kandidatov.

Preglednica 1.1.1: UdeleZeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2012—-2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 6.715 7.808 1.428
2013 6.759 7.826 1.346
2014 6.396 7.389 1.294
2015 6.283 7.033 1.317
2016 6.145 6.899 1.373

Slika 1.1.1: Udelezeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2012—-2016
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1.2 Struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije -
primerjava po letih

Preglednica 1.2.1 in slika 1.2.1 prikazujeta primerjavo Stevila kandidatov, ki so opravljali biotehnologije
v spomladanskem izpitnem roku sploSne mature v letih od 2012 do 2016. Primerjave so prikazane
lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.1: UdeleZeni kandidati pri izpitu SM iz biotehnologije po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2012-2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 79 86 0
2013 91 9 8
2014 100 107 3
2015 86 90 1
2016 9% 104 0

Slika 1.2.1: UdeleZeni kandidati pri izpitu SM iz biotehnologije po strukturi — spomladanski izpitni roki
2012-2016
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Preglednica 1.2.2 in slika 1.2.2 prikazujeta primerjavo deleZa kandidatov, ki so opravljali biotehnologijo
(preglednica 1.2.1), glede na udelezene kandidate v spomladanskem izpitnem roku sploSne mature v
letih od 2012 do 2016 (preglednica 1.1.1). Primerjave so prikazane lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.2: Delez udeleZenih kandidatov pri izpitu SM iz biotehnologije po strukturi —
spomladanski izpitni roki 2012—2016

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2012 12% 1,1% 0,0 %
2013 1,3% 1,3% 0,6 %
2014 1,6 % 1,4 % 0,2%
2015 1,4 % 1,3% 0,1%
2016 1,6 % 1,5% 0,0%



Slika 1.2.2: Delez udelezenih kandidatov pri izpitu SM iz biotehnologije po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2012—2016
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1.3 PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz
biotehnologije v spomladanskem izpitnem roku 2016

Preglednica 1.3.1 in slika 1.3.1 prikazujeta Stevilo in delez kandidatov, ki so opravljali izpit sploSne
mature iz biotehnologije v spomladanskem izpithem roku 2016. Podatki so prikazani po strukturi
kandidatov. (Redni dijaki, ki prvi€ v celoti opravljajo sploSno maturo in predstavljajo referenéno skupino
SM, so dodatno razdeljeni tudi na izobraZzevalne programe.)

Preglednica 1.3.1: PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu SM iz biotehnologije v spomladanskem
izpitnem roku 2016

Stevilo Delez
Splodna gimnazija 0 0,0%
Klasi¢na gimnazija 0 0,0%
Gimnazija 0 0,0%
TehniSka gimnazija 96 92,3%
Ekonomska gimnazija 0 0,0%
UmetniSka gimnazija 0 0,0%
Strokovna gimnazija 96 92,3%
Ref. skup. SM 96 92,3%
Ostali SM 8 7,7%
Kandidati SM 104 100,0 %
Kandidati PM 0 0,0%

gimnazija = sploSna gimnazija + klasi¢na gimnazija

strokovna gimnazija = tehniSka gimnazija + ekonomska gimnazija + umetniska gimnazija
ref. skup. SM = gimnazija + strokovna gimnazija

kandidati SM = ref. skup. SM + ostali SM

Slika 1.3.1: PodrobnejSa struktura kandidatov pri izpitu SM iz biotehnologije v spomladanskem
izpitnem roku 2016
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2 Analiza dosezkov pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije v

spomladanskem izpitnem roku 2016

2.1 Porazdelitev dosezkov po odstotnih tockah

Preglednica 2.1.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih to¢kah pri biotehnologije v
spomladanskem izpitnem roku SM 2016 v posamezne razrede/intervale, ki obsegajo pet odstotnih
tock (tj. frekvencna porazdelitev), preglednica 2.1.2 in slika 2.1.1 pa deleZ kandidatov, ki so dosegli
manj odstotnih tock od zgornje meje razreda (tj. relativha kumulativna frekvencéna porazdelitev).
Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.1.1: Frekvencna porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn. Ekon.  Umet.  Strok. Ref skup. Kand. Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn.  gimn. gimn.  gimn.  gimn. SM SM SM PM
0-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26-30 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
31-35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41-45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46-50 0 0 0 1 0 0 1 1 2 1 0
51-55 0 0 0 3 0 0 3 3 5 2 0
56-60 0 0 0 6 0 0 6 6 7 1 0
61-65 0 0 0 5 0 0 5 5 6 1 0
66-70 0 0 0 11 0 0 11 1 11 0 0
71-75 0 0 0 13 0 0 13 13 13 0 0
76-80 0 0 0 17 0 0 17 17 17 0 0
81-85 0 0 0 17 0 0 17 17 18 1 0
86-90 0 0 0 16 0 0 16 16 17 1 0
91-95 0 0 0 7 0 0 7 0 0
96-100 0 0 0 0 0 0 0
SKUPAJ 0 0 0 9% 0 0 % 9% 104 8 0



Preglednica 2.1.2: Relativha kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih
tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn. Ekon.  Umet.  Strok. Ref skup. Kand. Ostali  Kand.

tocke gimn. gimn.  Gimn.  gimn. gimn.  gimn.  gimn. SM SM SM PM
5 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0%
10 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0%
15 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0%
20 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0%
25 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0%
30 - - - 0% - - 0% 0% 1% 13%
35 - - - 0% - - 0% 0% 1% 13%
40 - - - 0% - - 0% 0% 1% 13 %
45 - - - 0% - - 0% 0% 1% 13 %
50 - - - 1% - - 1% 1% 3% 25%
55 - - - 4% - - 4% 4% 8% 50 %
60 - - - 10 % - - 10 % 10 % 14 % 63 %
65 - - - 16 % - - 16 % 16 % 20% 75 %
70 - - - 21% - - 21% 27 % 31 % 75 %
75 - - - A% - - A% 41% 43% 75 %
80 - - - 58% - - 58 % 58 % 60 % 75 %
85 - - - 16% - - 76 % 76 % 7% 88 %
90 - - - B% - - 93 % 93% 93% 100 %
95 - - - 100 % - - 100% 100%  100% 100 %
100 - - - 100 % - - 100% 100%  100% 100 %



Slika 2.1.1: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah
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2.2 Meje med ocenami

Preglednica 2.2.1 prikazuje primerjavo mej med ocenami v letih od 2012 do 2016, slika 2.2.1 pa
kumulativno frekvenéno porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih to¢kah za referenéno skupino
SM, na kateri se postavljajo meje med ocenami.

Preglednica 2.2.1: Meje med ocenami za zadnjih pet let

Ocene
Leto 2 3 4 5
2012 50 62 73 84
2013 50 62 74 86
2014 50 62 T4 85
2015 50 62 74 86
2016 50 62 74 86



Slika 2.2.1: Kumulativna frekvencna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah —

referencna skupina SM
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2.3 Porazdelitev dosezkov po ocenah

Preglednica 2.3.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po ocenah pri biotehnologiji v spomladanskem
izpitnem roku SM 2016 (tj. frekven&na porazdelitev), preglednica 2.3.2 in slika 2.3.1 pa delez
kandidatov s posameznimi ocenami (ij. relativna frekvenéna porazdelitev). Podatki so prikazani po

podrobnejsi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.3.1: Frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. . Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup.
Ocena . . Gimn. . . . .

gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 0 0 0 1 0 0 1 1
2 0 0 0 9 0 0 9 9
3 0 0 0 23 0 0 23 23
4 0 0 0 40 0 0 40 40
5 0 0 0 23 0 0 23 23
Uspesni 0 0 0 95 0 0 95 95
Skupaj 0 0 0 9% 0 0 9% 9%

10
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Preglednica 2.3.2: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. . Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup. .
Ocena ) . Gimn. . . . . Kand. SM Ostali SM Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 - - - 1% - - 1% 1% 3% 25 %
2 - - - 9% - - 9% 9% 12% 38 %
3 - - - 24 % - - 24 % 24 % 23 % 13%
4 - - - 42 % - - 42 % 42 % 39 % 13%
5 - - - 24 % - - 24 % 24 % 23 % 13%
Uspesni - - - 99 % - - 99 % 99 % 97 % 75 %
Skupaj - - - 100 % - - 100 % 100 % 100 % 100 %
Slika 2.3.1: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah
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3 Splosni podatki o kandidatih pri izpitu sploSne mature iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem

roku 2016

V preglednici 3.1 so zbrani splo3ni podatki (tj. statistike) o kandidatih, ki so opravljali izpit sploSne mature iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem roku 2016.

Preglednica 3.1: Splosni podatki o kandidatih pri izpitu SM iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem roku 2016

Splos. Klas. Tehn.  Ekon.  Umet.  Strok Ref skup. Kand.  Ostali  Kand.
gimn. gimn. Gmn. gimn. gimn. gimn.  gimn. SM SM SM PM
Stevilo kandidatov 0 0 0 9% 0 0 % 96 104 8 0
Pov pre¢ni splosni uspeh pri SM* - - - 18,26 - - 18,26 18,26 18,18 16,50 -
Povpreéni uspeh v 4. letniku S8 - - - 3,77 - - 3,77 3,77 3,73 3,00 -
Povprecni uspeh v 3. letniku S8 - - - 3,75 - - 3,75 3,75 3,71 3,00 -
Pov pre¢na ocena pri predmetu SM - - - 3,78 - - 3,78 3,78 3,68 2,50 -
Povpre¢na originalna ocena pri predmetu SM** - - - 3,78 - - 3,78 3,78 3,68 2,50 -
Povprecno Stevilo odstotnih tock pri predmetu SM - - - 76,97 - - 76,97 76,97 75,58 58,92 -
Mediana odstotnega Stevila tock pri predmetu SM - - - 79 - - 79 79 78 55,5 -
Standardni odklon odstotnih tock pri predmetu SM - - - 10,88 - - 10,88 10,88 12,61 19,73 -
Povpreéna ocena pri predmetu v 4. letniku S$ - - - 3,59 - - 3,59 3,59 3,57 317
Pov pre¢na ocena pri predmetu v 3. letniku S8 - - - 3,83 - - 3,83 3,83 3,77 2,83
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in ocene pri predmetu SM* - - - 0,74 - - 0,74 0,74 0,76 -
Korelacija splonega uspeha pri SM in uspeha v 4. leniku SS* - - - 0,68 - - 0,68 0,68 0,69 - -
Korelacija splosnega uspeha pri SM in uspeha v 3. letniku SS* - - - 0,61 - - 0,61 0,61 0,63 - -
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 4. letniku SS*+ - - - 0,56 - - 0,56 0,56 0,60 - -
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 3. letniku SS*+* - - - 0,56 - - 0,56 0,56 0,60 - -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 4. letiku SS*+ - - - 0,58 - - 0,58 0,58 0,60 - -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 3. letniku SS*+* - - - 0,55 - - 0,55 0,55 0,58 - -
Korelacija notranjega in zunanjega dela pri SM - - - 0,26 - - 0,26 0,26 0,33 -
Neuspesni s PP - - - 1,04 - - 1,04 1,04 2,88 25,00
Neuspesni brez PP - - - 1,04 - - 1,04 1,04 2,88 25,00

*Pri izraéunu povpre¢nega sploSnega uspeha pri SM so upoStevani samo uspesni kandidati (10 tock ali ve¢). Enako velja tudi za korelacije s sploSnim uspehom pri SM.

**Qriginalna ocena je ocena pri predmetu SM, izracunana iz odstotnih tock, brez upostevanja PP (pogojno pozitivne), ocenjevanja na OR namesto VR ali upoStevanja ocene iz prejSnjega roka.
***Korelacija z oceno pri predmetu SM se racuna z originalno oceno pri predmetu SM.

Ce je manj kakor 30 popolnih parov podatkov, se korelacija ne izrauna.
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Slika 3.1 prikazuje primerjavo povprecne originalne ocene pri izpitu SM iz biotehnologije in povpre&nih
ocen iz biotehnologije v 4. in 3. letniku srednje Sole. Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi
kandidatov.

Slika 3.1: Povprec¢ne ocene pri izpitu SM iz biotehnologije
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Slika 3.2 prikazuje primerjavo povpre¢nega sploSnega uspeha vseh gimnazijcev, ki so v
spomladanskem izpitnem roku 2016 prvi¢ v celoti opravljali sploSno maturo (ref. skup. SM - VSI), in
gimnazijcev, ki so v tem izpitnem roku prvi¢ v celoti opravljali izpit SM iz biotehnologije (ref. skup. SM
— BTH).

Slika 3.2: Povprecéni splosni uspeh pri SM in pri izpitu SM iz biotehnologije
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4 Vsebinska analiza dosezkov za referenéno skupino SM

4.1 Vsebinska analiza dosezkov pri zunanjem in notranjem delu izpita

Preglednica 4.1.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referenéno skupino SM pri zunanjem in
notranjem delu izpita iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem roku SM 2016.

Preglednica 4.1.1: Osnovni statisticni podatki

Zunanji del Notranji del

Stevilo kandidatov % 9%
Povpreéno Stevilo odstotnih tock 58,87 18,10
Standardni odklon odstotnih to¢k 10,26 1,84
Maksimalno $tevilo odstotnih to¢k 74,73 20,00
Povpreéna tezavnost 0,74 0,90

Preglednica 4.1.2 in slika 4.1.1 prikazujeta relativno frekvenéno porazdelitev referenéne skupine SM
po doseZkih pri zunanjem in notranjem delu izpita iz biotehnologije v spomladanskem izpithem roku
SM 2016.

Preglednica 4.1.2: Relativna frekvencna porazdelitev po dosezkih pri zunanjem in notranjem delu
izpita

Odstotki Zunanji del Notranji del
0-5 0% 0%
6-10 0% 0%
11-15 0% 0%
16-20 0% 0%
21-25 0% 0%
26-30 0% 0%
31-35 0% 0%
36-40 1% 0%
41-45 1% 0%
46-50 3% 0%
51-55 5% 1%
56-60 8% 1%
61-65 5% 0%
66-70 11% 0%
71-75 14 % 3%
76-80 19 % 10 %
81-85 10 % 10 %
86-90 15 % 14 %
91-95 7% 28%
96-100 0% R%
SKUPAJ 100 % 100 %

14



Slika 4.1.1: Relativna frekvencna porazdelitev po dosezkih pri zunanjem in notranjem delu izpita
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Vir: Drzavni izpitni center 2016

4.2 Vsebinska analiza dosezkov po posameznih delih izpita

Preglednica 4.2.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referenéno skupino SM pri posameznih
delih izpita iz biotehnologije v spomladanskem izpitnem roku SM 2016.

Preglednica 4.2.1: Osnovni statisti¢ni podatki po posameznih delih izpita

Izpitnapolal Izpitnapola?2 Projektna naloga

Stevilo kandidatov 9% % %
Povpregno Stevilo odstomnih tock 23,09 35,78 18,10
Standardni odklon odstotnih tock 2,99 8,05 1,84
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 30,00 50,00 20,00
Povprecna tezavnost 0,77 0,72 0,90

4.3 Vsebinska analiza dosezkov po nalogah in vpraSanjih

Izpitna pola 1

V tej poli so vpraSanja izbirnega tipa. V delu A je 40 vpraSanj, v delu B pa sta 2 strukturirani nalogi
izbirnega tipa, vsaka s po petimi vpraSaniji.

V delih A in B skupaj je bilo povpre¢no dosezenih 38,48 tocke od 50 moznih, indeks tezavnosti (IT) je
0,7696. V delu B.1 bilo povpreéno dosezenih 4,23 tocke od 5 moznih, IT 0,85 in indeks
diskriminativnosti (ID) 0,49. V delu B.2 bilo povpreéno dosezenih 3,75 to¢ke od 5 moznih, indeks
teZavnosti 0,75 in indeks diskriminativnosti. 0,35.
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Pregled posameznih nalog glede na indeks teZzavnosti v delu A in delu B (B1 in B2).

. IT med 0,51 in IT med 0,76 in IT med 0,81 in IT med
T T med 01in 0,50 0,75 0,80 0,90 091in1
Stevilo nalog 3 12 6 15 6

Najvisji indeks teZavnosti (0,99 in 1,0) imata 2 nalogi (A.01 in A.20).

cwen

A.01 Biotehnologija je interdisciplinarna veda, ker

A zdruzuje znanje razli¢nih ved.

B  moramo biti v laboratoriju disciplinirani.

C zahteva natanc¢nost in sterilnost pri delu.

D vecina postopkov poteka v zaprtih prostorih.

Pravilen je odgovor A. Naloga preverja osnovno znanje, ki ga kandidati pridobivajo, utrjujejo in

uporabljajo pri predmetu biotehnologija.

A.20. Zarazrez DNK na fragmente in njihovo lo¢evanje po velikosti potrebujemo

A  restrikcijske encime in napravo HPLC.

B  encim ligazo in gelsko kromatografijo.

C encim reverzno transkriptazo in destilacijsko napravo.

D restrikcijski encim in gelsko elektroforezo.

Pravilen je odgovor D. Naloga preverja osnovno znanje, ki ga kandidati pridobivajo, utrjujejo in

uporabljajo pri predmetu biotehnologija.

Izpitna pola 2

V izpitni poli je povpre€no doseZenih 21,47 absolutne to¢ke od 50 moznih, IT je 0,7156. Pregled

posameznih nalog glede na IT v delu A in delu B.

. IT med 0,51 in IT med 0,76 in IT med 0,81 in IT med
T ITmed 0in 0,50 0.75 080 0.90 091in1
Stevilo nalog 3 12 4 7 4

Najvi§ja IT imata nalogi 4.03 (0,96) in 2.01 (0,94). Nalogi preverjata osnovno znanje, ki ga kandidati
pridobivajo, utrjujejo in uporabljajo pri predmetu biotehnologija.
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cwen

2. Mehanski separacijski procesi

Mehanski separacijski procesi so redko samostojni pri lo¢evanju snovi. Obi¢ajno so predhodna

stopnja pri €iS€enju produktov.

Slika 1: Filtracija
(Vir: http://www.physics-chemistry-class.com/chemistry/filtration.html. Pridobljeno: 11. 12. 2013.)

2.1. Po kateri lastnosti se morajo razlikovati snovi, da jih lahko lo€ujemo z zgoraj prikazano tehniko?

(1 tocka)
IT je 0,95. Naloga preverja osnovno znanje separacijskih procesov, ki ga kandidati pridobivajo,
utrjujejo in uporabljajo pri predmetu biotehnologija.
4. Zgradba celice

Ceprav so celice po obliki in funkciji precej razliéne, sta njihova osnovna zgradba in delovanje
podobna.

4.1. Navedite primer evkariontske in primer prokariontske celice.

(1 tocka)
IT je 0,94. Naloga preverja osnovno znanje molekularne biologije celice.

4.3. Celitna membrana je pri vseh organizmih zgrajena podobno. Navedite glavno sestavino celi¢ne
membrane.

(1 tocka)
IT je 0,96. Naloga preverja osnovno znanje molekularne biologije celice.
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4.4. Poimenujte celi¢ni organel, prikazan na sliki.

D

2
4.

) -::i /17’! /

.
B

.

Slika 1: Celicni organel

C

(Vir: http://instrukcije-kemija.blogspot.com/2011/05/instrukcije-iz-biologije.html. Pridobljeno: 23. 10. 2013.)

(1 tocka)
IT je 0,94. Naloga preverja osnovno znanje molekularne biologije celice.

4.4 NajpogostejSi nepravilni odgovori kandidatov

Naloge, ki so dijakom povzro€ale najvec tezav in so bili napaéni odgovori najpogostejsi:

Izpitna pola 1:
A.08. DMSO ali glicerol dodajamo biokulturi, ki jo
A shranjujemo na trdnem agarnem gojiScu.
B  shranjujemo v parafinskem olju.
C liofiliziramo in shranimo.
D zamrznemo v tekoCem dusiku.

IT je 0,36. Pravilni odgovor je odgovor D. Dijaki so hajpogosteje odgovorili B in D. Pri vseh ostalih
odgovorih je navedeni nacin shranjevanja biokulture, kjer dodatek teh kemikalij ni potreben. Pri
shranjevanju v parafinskem olju se kot dodatek uporabi parafinsko olje. Kandidati tega pri
odgovarjanju niso upostevali.

A.09. Za pripravo gojiS¢ obi¢ajno uporabimo:
A vodovodno vodo.
B  deionizirano vodo.
C  70-odstotni etanol.
D 0,1 M NaOH.

IT = 0,45. Pravilni odgovor je odgovor B. Pogost napaen odgovor je bil odgovor A. Vodovodna voda
zaradi primesi ni primerna za pripravo gojis¢. Kandidati tega v odgovorih niso upoStevali.
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A.34. Gensko spremenjeno Zival, ki v mleku izlo€a za ¢loveka pomemben protein, lahko
razmnozujemo

A spolno s krizanjem gensko spremenjene samice in samca.

B z embriotransferjem, saj dobimo veliko potomcev gensko spremenjene zZivali v kratkem
Casu.

C s kloniranjem gensko spremenjenih zivali.
D spolno s krizanjem gensko spremenjenih in gensko nespremenjenih zivali.

IT =0,38. Pravilni odgovor je odgovor C. Odgovori kandidatov so bili enakomerno porazdeljeni med
odgovori A, B in C. Kandidati pri odgovarjanju niso upostevali, da se pri spolnem nacinu
razmnozevanja vneseni geni ne prenesejo v naslednjo generacijo oz. da je verjetnost izrazanja teh
genov minimalna.

4.5 Mnenje zunanjih ocenjevalcev o nalogah in vprasSanjih v izpitnih polah

VpraSanja v obeh izpitnih polah so bila sestavljena tako, da se teme niso ponavljale in so kandidati
izkazali znanje iz Sirokega dela predmeta. V primerjavi s preteklim letom je manjSe Stevilo nalog z
visokim in nizkim indeksom teZavnosti. Naloge so glede na teZavnost enakomerno porazdeljene na
nekaj tezjih, nekaj lazjih in vecino srednje tezkih nalog.
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5 Zunanje ocenjevanje in ugovori

5.1 Zunanje ocenjevanje

Zunanje ocenjevanije je potekalo v skupnem prostoru 4. 6. 2016 s pri¢etkom ob 9. uri. Izpitne pole 2 je
ocenjevalo pet zunanjih ocenjevalcev, tako da je vsak ocenjeval samo dolo¢ene naloge. Ocenjevane
naloge smo oznadili s podpisi na levi strani ocenjevalnega lista. O morebitnih nejasnih odgovorih
samo se posvetovali in skupaj dologili, ali je odgovor sprejemljiv ali ne. Navodila za ocenjevanje smo
sproti modelirali.

5.2 Ugovori na oceno in naéin izracuna izpitne ocene

V spomladanskem izpithem roku 2016 je maturo opravljalo 96 kandidatov. Od teh jih je sedem
zahtevalo vpogled, vloZena sta bila dva ugovora na izrac¢un izpitne ocene ali na oceno. Enemu
kandidatu se je spremenilo Stevilo to¢k za plus eno to¢ko, nobenemu pa se ni spremenila konéna
ocena.
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6 Povzetek

6.1 Ocena uspeha kandidatov

V spomladanskem izpithem roku je maturo opravljalo 96 kandidatov. V spomladanskem roku 2016 so
skupaj dosegli 76,97 (povprecno Stevilo relativnih to¢k) od 100 moznih tock.

Preglednica 6.1.1: Uspeh kandidatov pri posameznih delih izpita

Del izpita Mozne tocke Min. étey. Maks. étey. Povprecno _§tevi!o Povpreépo _.%tevivlo

tock tock absolutnih tock relativnih tock
Izpitna pola 1 50 22 47 38,48 23,09
Izpitna pola 2 30 8 29 21,47 35,78
Projektna naloga 20 1 20 18,10 18,10
Skupaj 100 78,05 76,97

V spomladanskem roku 2016 je bilo uspeSnih 98,96 odstotka kandidatov, ki so prvi¢ v celoti opravljali
splosno maturo. 97 kandidatov od 96-ih, ki so uspeSno opravili 4. letnik in so tri leta posluSali
biotehnologijo ter tri leta delali v laboratoriju pri laboratorijskih vajah, je doseglo pozitiven uspeh v
spomladanskem roku sploSne mature iz biotehnologije. En kandidat pri izpitu ni bil uspeSen in je
dosegel 46 tock.

Kandidati so pri reSevanju izpitne pole 1 dosegli povpre¢no 23,09 absolutne tocke (38,48 relativhe
tocke). Pri reSevaniju izpitne pole 2 so dosegli povpre¢no 35,78 absol. tocke (21,47 rel. tocke), pri
projektnih nalogah pa povpre¢no 18,10 absol. toke (18,10 rel. tocke). Povpre¢na doseZena ocena pri
maturi je bila 78,05 absolutne oz. 76,97 relativhe to¢ke. Uspeh na maturi je primerljiv s preteklimi
izpitnimi roki.

Bilo je 7 vpogledov v izpitno gradivo, podana sta bila 2 ugovora, enemu kandidatu se je Stevilo tock
zviSalo za eno to¢ko,nobenemu pa se ni spremenila Ocena.

6.2 Ocena kakovosti izpitnih pol

Po analizi rezultatov spomladanskega roka mature iz predmeta biotehnologija lahko povzamemo, da
je kakovost izpitnih pol zadovoljiva.

6.3 Druge ugotovitve
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