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) . Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki: kandidat prinese s seboj nalivno pero )
alikemicnisvincnik in risalni pribor, Zbirko formul, velicin in preglednic iz mehanike, Zepni racunalnik
brez graficnega zaslona in brez moZnosti simboli¢nega racunanja. Kandidat dobi ocenjevalna obrazca.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuS€ajte nicesar.
Ne obracajte strani in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler Vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani in na obrazca za ocenjevanije).

Vizpitni poli je ve€ina nalog in vpraSanj podobna tistim, ki ste jih reSevali pri pouku. Skrbno preberite besedilo in
zahteve, da ne boste spregledali katerega od podatkov ali dela vpraSanja.

Ce se Vam zdi, da je naloga pretezka, jo preskogite in se lotite naslednje. K nere$eni nalogi se vrnite na koncu.
Bodite natancni. Zapisujte si tudi pomozne raCune, ki jih znate izraCunati na pamet. Kadar je smiselno, nariSite
skico, Ceprav je naloga ne zahteva. Skica Vam bo morda pomagala k pravilni reSitvi.

Odgovore pisite v za to predvideni prostor, z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. PiSite urejeno in Citljivo.
Ce se zmotite, napisano precrtajte z najve¢ dvema ¢rtama in napiSite zraven pravilno reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svinénikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.
Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo Vam veliko uspeha.

Ta polaima 16 strani.
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Navodila za reSevanje:

Nalog se lotite analiticno in, Ce je treba, graficno. Zahtevajo resitve iz uporabe naravnih zakonov in
definicij mehanike (podrocje preverjanja B) ter iz nacrtovanja reSevanja problema in vrednotenja
dobljenih rezultatov (podrocje preverjanja C).

Obvezno vstavljajte vrednosti velicin v enacbe, ki jih uporabljate pri reSevanju nalog. Pri izracunanih
vrednostih morate obvezno pripisati enote.

Zgled:

Izracunajte ploscino pravokotika s stranicama bcm in 3 cm.

Reditev:
A=uab
A=5-3
A =15cm?
in ne
A=ab
A=15

Naloge s podrocja preverjanja B so ovrednotene z 20 tockami, s podrocja preverjanja C pa s 30

tockami.
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PODROCJE PREVERJANJA B

Bl1
Za prikazani nosilec konstantnega prereza sta znani oblika in razmerje stranic prec¢nega
prereza o : h =2:3.Znana sta Se diagrama £ in )M ter njuni najvecji vrednosti. DolZina

nosilca je 7. = 4 m, potrebni odpornostni moment pri upogibu pa je W, = 375 cm®.

ylk
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2
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@ F_(kN)
25
F_(kN)
M (kN m)
+
37,5

a) Vrisite ustrezni sili (vodoravno in navpi¢no), ki delujeta na nosilec v tocki C, in ju oznacite.

Vrisite in ustrezno oznacite reakcije v podporah A in B.
(2 tocki)
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b) Izracunajte velikosti reakcij v podporah A in B v smereh koordinatnih osi.
(6 tock)

¢) IzraCunajte velikost zunanje sile, ki deluje v tocki C.
(6 tock)
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d) NariSite potek diagrama precnih sil F. in vpiSite njihove znacilne vrednosti.
(2 tocki)

e) IzraCunajte ustrezne dimenzije prereza ¢ in h . Vpliv striga zanemarite.
(4 tocke)
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B2
Zapornica dolzine 6 m zapira 2,4 m visok vodni kanal pravokotnega prereza. Zapornica

je vrtljivo vpeta v dno kanala. Da se zapornica ne odpre, je na vrhu zasidrana z dvema
jeklenima vrvema, ki s horizontalo oklepata kot o« = 52°. ViSina zapornice je 3,2 m , njena

teza pa I . Gostota vode je 10° kg/m3 .

h=24m

v

24 m

a) Narisite vse sile, ki delujejo na zapornico, in pri tem upostevajte, da je prijemalisce
hidrostati¢ne sile na dveh tretjinah globine omocenega dela zapornice. Kotirajte prijemalisce

hidrostatic¢ne sile.
(4 tocke)

3.2m

2,4m
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b) Izraunajte hidrostaticni tlak na dnu kanala. NariSite graf hidrostati¢nega tlaka na zapornico

vzdolZ njene celotne visine. V graf vpisite znacilne vrednosti tlaka.
(5 tock)

o = h2° MPa
0 10 20 30 40 50

v

-G 0,8

1,6

32m

24

m

3.2

¢) IzraCunajte celotno silo, s katero voda deluje na zapornico.
(5 tock)

d) IzraCunajte silo v posamezni vrvi.
(6 tock)
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B3
1,5 m dolgo jekleno palico kvadratnega prereza vgradimo v nepodajno navpi¢no steno. Na
prostem koncu jo obtezimo s silo /', kot kaze skica. Teza palice je 289 N, gostota
materiala palice p = 7850 kg/ m’ , natezna trdnost pa R, = 350 N/ mm” .

— >

Izracunajte:

a) stranico kvadratnega prereza palice;
(6 tock)

b) dopustno napetost materiala palice, ¢e je zahtevana varnost 2,5;
(2 tocki)
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¢) vztrajnostni in odpornostni moment prereza palice;

d) najvecjo dovoljeno silo F', Ce lastne teze palice ne uposStevamo.

M041-741-1-2

(4 tocke)

(8 tock)
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(o)

PODROCJE PREVERJANJA C

Zaboj teze 35 kN s preprostim dvigalom dvigamo iz vode z enakomerno hitrostjo

4,8 m/min , kakor kaze skica. Zaboj je na vogalih pritrjen na §tiri enako dolge vrvi, ki so v
to¢ki C pripete na dvizno vrv. Ta je speljana prek Skripca B do navijalnega bobna A s
premerom D = 180 mm . Premer gredi, na katero je nasajen navijalni boben, je

d =100 mm . Gostota vode je 1020 kg/ m” , dolZina, §irina in vi$ina ter trenutni poloZaj
zaboja pa so razvidni iz skice. Teza zaboja je enakomerno razporejena po celotni
prostornini.

dvizna vrv
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12
a) Skicirajte vse sile, ki delujejo na zaboj v narisanem polozaju.
(2 tocki)
C
/\ gladina vode
E
e}
o
b) IzraCunajte, s kolik$no silo je napeta dvizna vrv ABC v narisanem poloZaju zaboja.
(7 tock)
1
(6 tock)

¢) IzraCunajte vrtilno frekvenco navijalnega bobnav s~ in min~
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d) IzraCunajte silo v dvizni vrvi ABC in potrebno mo¢ za dviganje, ko je zaboj v celoti iz vode.
(4 tocke)

e) IzraCunajte najvecjo torzijsko napetost v gredi navijalnega bobna.
(7 tock)

f) Z izratunom ugotovite, ali je bil zaboj pred za¢etkom dviganja v celoti potopljen. Utemeljite
odgovor.
(4 tocke)
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c2

Zaboj z maso 200 kg vlecemo z ro¢nim vitlom z enakomerno hitrostjo po strmini
(a = 20") navzgor. Vrv, na katero je pritrjen zaboj, je speljana prek koluta K in se navija

na boben s premerom d =10 cm. Trenje v lezajih zanemarite.

K

)

5
ial

2

a) Izracunajte silo v vrvi, €e je potrebna sila roke na rocaj vitla ' = 180 N in dolZina rocice
L=0,3m.
(5 tock)

b) IzraCunajte kotno hitrost bobna in hitrost premikanja bremena, ¢e za en obrat rocice
potrebujemo 0,5 s .
(5 tock)
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¢) Skicirajte roc¢ico kot konzolni nosilec z vsemi silami, ki delujejo nanjo, in narisite diagram
upogibnega momenta vzdolZ osi nosilca.
IzraCunajte najvecjo vrednost upogibnega momenta.
(4 tocke)

d) Skicirajte vse sile na zaboj, teZo zaboja razstavite na stati¢no in dinami¢no komponento ter
izraunajte vrednosti obeh komponent.
(7 tock)
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e) Izracunajte silo trenja, ki deluje na drsni povrsini.

f) IzraCunajte delo, ki ga vlozimo pri enem obratu rocice.

M041-741-1-2

(4 tocke)

(5 tock)



