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Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki: kandidat prinese s seboj nalivno pero
ali kemic¢ni svincnik, svincnik HB ali B, plasticno.radirko, Silcek,
Zepni racunalnik in geometrijsko orodje. Kandidat dobi dva ocenjevalna obrazca.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU
Pazljivo preberite ta navodila. Ne obragajte strani in ne reSujte nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj natej straniin na obrazca za ocenjevanie.

Odgovore vpisujte v izpitno polo z nalivnim peresom ali kemignim svinénikom. Ce bodo napisani z navadnim svinénikom,
bodotockovani zni¢ tockami.

Izpitna pola vsebuje pet enakovrednih strukturiranih nalog. Izberite §tiri naloge in jih po reSevanju oznadite v seznam na tej
strani, in sicer tako, da obkroZzite Stevilke nalog, ki ste jih izbrali. Ce izbrane naloge ne bodo oznacene, bo ocenjevalec ocenil
prve §tiri naloge, ki ste jih reSevali.
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VpraSanje, ki zahteva raunanje, mora v odgovoru vsebovati raGunsko pot do odgovora, z vsemi vmesnimi rauni in sklepi.
Poleg radunskih so moznitudi drugi odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Pri raGunanju uporabite podatke iz periodnega sistema na Cetrti strani izpitne pole.
Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta polaima 20 strani, od tega 1 prazno.

© Ric 2004




KONSTANTE IN ENACBE, KI VAM BODO V POMOC

tezni pospesek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

atomska enota mase
Avogadrovo Stevilo
splosna plinska konstanta
gravitacijska konstanta
influenc¢na konstanta
indukcijska konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta

Stefanova konstanta

GIBANJE
s =t
s=wt

at’
§= U0t+7
v=u1,+al

2
v :U02 +2as

1
w=2Tr = 2T —
t(]
V= wr
2
a —wTrT

s =3, sin wt
U = ws, Cos wt

2 .
a = —w's, sin wt

g=298lms>

¢=3,00-10° ms*

e, =1,60-10"" As

uw=166-10"* kg = 938 MeV ¢ *

N, =6,02-10* kmol

R =8,31-10° Jkmol 'K

G =6,67-10" N m?kg?

g, =885-10 ?AsV 'm’

py = 4w 107" VsA'm™!
k=1,38-10% JK!

h=6,63-10% Js=4,14-10" eVs

o="567-10° Wm K™

SILA

F=(C m,m,

2
r

~
o
o

= konst.

C'Q|

I
7
®»

B

S T TR
TR = | I

4 I 3 2=

X > S l; :ﬁj «
QL

3
I

>

)
>

M042-411-1-2

ENERGIJA
A=F.%
W mov

k 2
W, = mgh
W ks?

Pt 2
-

A=AW +AW, + AW,
A= pAV

2
D —I—% + pgh = konst.



M042-411-1-2

ELEKTRIKA
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1. NALOGA

Izmeriti Zelimo temperaturni koeficient prostorninskega raztezka vode.

1. Zapisite enacbo za temperaturno raztezanje kapljevin in imenujte kolicine, ki nastopajo v
enacbi.

(1 tocka)

T T =T, +AT

Meritev izvedemo tako, da stekleno bucko napolnimo z vodo. Bu¢ko zapremo z zamaskom,
v katerega smo dali cevko in termometer. Nekaj vode iz bucke se vzdigne v cevko. Bucko
potopimo v posodo z vodo, ki ima zac¢etno temperaturo 20 °C. Vodi v posodi postopoma
dolivamo majhno koli¢ino vrele vode in merimo, koliko se voda v cevki vzdigne (h) v
odvisnosti od temperature 7 . Prostornina vode v bucki in cevki je pri temperaturi

T, =20 °C enaka V = 200 cm®. Notranji premer cevke je 4,00 mm . Raztezanje stekla

zanemarimo.
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T (°C) AT (°C) h (mm) AV =V -V, (mm’)
20 0 0 0
2 4,0 19,1
28 8,0 38,2
36 16 76,4
39 19 90,7
A7 27 128,9

2. Tabelo dopolnite s podatki za spremembo prostornine vode AV .

(1 tocka)

3. Narisite graf, ki kaze, kako je sprememba prostornine vode odvisna od temperaturne
spremembe. V koordinatni sistem s pravilno oznacenima osema vrisSite tocke in jih povezite s

premico, ki se tockam najbolje prilega.

(3 tocke)




M042-411-1-2 7

4. IzraCunajte smerni koeficient premice. Oznacite tocki na premici, ki ste ju izbrali za racun.

(2 tocki)

5. Iz smernega koeficienta izraCunajte temperaturni koeficient prostorninskega raztezka vode.

(1 tocka)

6. Napaka, ki smo jo naredili pri merjenju premera cevke, je 0,04 mm . Visino, za katero se je

vzdignila voda pri spremembi temperature od 20 °C na 24 °C, smo izmerili na 10 %
natan¢no. Koliksni sta absolutna in relativna napaka spremembe prostornine pri taki
temperaturni spremembi?

(2 tocki)
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2. NALOGA
1. Zapisite enacbo za specifi¢ni upor in poimenujte koli¢ine, ki nastopajo v enacbi.

(1 tocka)

Ravna precka iz konstantana ima dolZino 20 cm in premer 1,00 mm . Specifi¢ni upor

konstantana je 5,0-10" Qm.

2. IzraCunajte elektri¢ni upor precke.
(1 tocka)

Precka visi na dveh 50 cm dolgih vodnikih z zanemarljivim uporom. Na vodnika
prikljué¢imo napetost 0,15 V.

U

/+o

3. Koliksen elektri¢ni tok tec¢e po precki?
(1 tocka)
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Precka visi v navpi¢nem homogenem magnetnem polju z gostoto 50 m'T . Magnetno polje je
vzporedno z vodnikoma in pravokotno na precko iz konstantana.

e
7:

B

4. Kolik$na magnetna sila deluje na precko?
(1 tocka)

Gostota konstantana je 8,9-10° kgm °.

5. Izracunajte maso precke.
(1 tocka)
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6. Na skici narisite sile, ki delujejo na precko potem, ko je v ravnovesju.
Za koliksen kot sta takrat vodnika odklonjena od navpi¢nice?

(2 tocki)
¥
Vir napetosti odklopimo, tako da precka zaniha. Zrac¢ni upor zanemarimo.
7. Koliksna je hitrost pre¢ke v ravnovesni legi?
(2 tocki)

8. Koliks$na je napetost med koncema precke, ko se precka giblje skozi ravnovesno lego?

(1 tocka)



M042-411-1-2 11

3. NALOGA

1. Narisite shemo elektricnega nihajnega kroga in poimenujte sestavne dele.
(2 tocki)

Kondenzator elektri¢nega nihajnega kroga ima kapaciteto 50 pF , tuljava pa 2000 ovojev,

dolZino 20 cm in presek 5,0 cm®.

2. Kolik$na je napetost na kondenzatorju, ko je na njem naboj 3,0-10% As?

(1 tocka)

3. Koliks$na je lastna frekvenca tega elektricnega nihajnega kroga?
(2 tocki)
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4. Narisite, kako se spreminja napetost na kondenzatorju v prvih petih milisekundah. Ko smo
zaceli meriti ¢as, je bila na kondenzatorju napetost 0 V . Po Cetrtini nihajnega ¢asa je napetost
na kondenzatorju 80 V. Vzemite, da nihanje ni duSeno.

(2 tocki)

t (ms)

Obravnavanemu elektricnemu nihajnemu krogu vsiljujemo nihanje s tuljavo, kakor kaze
slika. Tuljava za vzbujanje nihanja je prikljuena na izmeni¢no napetost s frekvenco
50 Hz.
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5. S kolik$nim nihajnim ¢asom niha napetost na kondenzatorju elektri¢énega nihajnega kroga?
(1 tocka)

6. Ce spreminjamo frekvenco napetosti, s katero vsiljujemo nihanje, se spreminja amplituda toka
v tuljavi elektricnega nihajnega kroga. Ko je elektri¢ni nihajni krog v resonanci, je amplituda
toka 1 A . Narisite graf, ki kaze, kako je amplituda elektricnega toka v elektricnem nihajnem
krogu odvisna od frekvence izmeni¢ne napetosti, s katero vsiljujemo nihanje.

(2 tocki)

v
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4. NALOGA
1. Zapisite enacbo, s katero povezemo oddaljenost predmeta od zrcala (a ), oddaljenost slike od

zrcala (b) in goriScno razdaljo zrcala ( f).

(1 tocka)

Curek svetlobe, ki ga predstavimo kot snop vzporednih Zarkov, usmerimo na idealno
razprS$ilno zrcalo.

2. Skicirajte potek narisanih zarkov po odboju na povrsini zrcala.
| f |
T

Predmet v obliki puscice (p ) je visok 5 cm . Postavimo ga 10 cm pred aluminijasto kroglo

(1 tocka)

\

/

s polmerom 10 cm . Krogla je spolirana do visokega sijaja, tako da u¢inkuje kot razprSilno
zrcalo z goriséno razdaljo f = —5,0 cm. Napake preslikave zanemarite.

\J

3. Na sliki nariSite dva od karakteristicnih zarkov (temenski, vzporedni, sredi$¢ni), ki izhajata iz
vrha predmeta, in pois¢ite mesto, kjer nastane slika. Narisite jo.

(1 tocka)
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4. Izracunajte oddaljenost slike od temena zrcala in velikost slike.

(2 tocki)
Krogla je iz aluminija z gostoto p = 2,7 kg dm *, koeficientom linearne razteznosti
a=23-10"° K in specifi¢no toploto ¢, =88 10> Jkg ' K.
5. Izracunajte maso krogle.

(1 tocka)

6. Koliko toplote je treba dovesti krogli, da se bo segrela za 500 °C ?

(1 tocka)
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7. Zakoliko se pri tem poveca polmer krogle?
(1 tocka)

. . . . . " r
V idealnem primeru sta polmer zrcala in gori§¢na razdalja povezana z ena¢bo f = 5

8. Izracunajte, za koliko se premakne slika predmeta zaradi raztezanja krogle.

(2 tocki)
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5. NALOGA

1. Zapisite izrek o gibalni koli¢ini in poimenujte koli¢ine, ki nastopajo v enacbi.

(1 tocka)

Med dva mirujoca vozicka vstavimo stisnjeno prozno vzmet in ju poveZemo s tanko vrvico.
Ko vrvico prezgemo, vzmet odrine vozic¢ka. Masi vozi¢kov sta m =100 g in m, =900 g.

Po odrivu se teZji vozicek giblje s hitrostjo 0,5 ms™'.

My il m, | m, m,

ERYEE ERYERY o

2. Koliksna je hitrost lazjega vozicka?
(1 tocka)
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3. Koliksna je skupna kineti¢na energija obeh vozickov?
(2 tocki)

4. Koliksen del skupne kineti¢ne energije ima lazji vozicek?
(1 tocka)

Razpad atomskega jedra si lahko predstavljamo kot podobno »eksplozijo«. Jedra radona
222
86

Rn razpadajo z razpadom alfa.

S
|
o

]
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5. Z uporabo ustreznih kemijskih simbolov zapiSite reakcijo za ta razpad.

(1 tocka)
Mase nekaterih izotopov, ki bi v reakciji morda lahko nastopili, so:

“Rn:m = 222,01757 u | *>As:m =218,00868 u | *;Po:m = 218,00896 u
2o Pbim = 213,99978 u ,He :m = 4,00260 u ‘H:m =1,0078 u

6. KolikSna energija se sprosti pri reakciji?

(2 tocki)

7. Koliko kineti¢ne energije bi imel sprosceni delec alfa, ¢e bi se vsa reakcijska energija sprostila
kot kineti¢na energija novonastalih jeder?

(2 tocki)
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PRAZNA STRAN
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