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PODROCJE PREVERJANJA A

Al

Kvader mase m je postavljen na naslona A in B, ki sta na viSini /' nad tlemi. Nato so¢asno
odmaknemo naslona in kvader se giblje proti tlom.

Z

a) S kaksnim pospeskom se giblje kvader, ¢e zanemarimo zra¢ni upor?

b) Napisite izraz za kineti¢no energijo kvadra, ko pada s hitrostjo v . NapiSite enoto za kineticno
energijo.

c) lIzpeljite izraz za hitrost kvadra, tik preden se dotakne tal.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Kvader se giblje s pospeskom prostega pada () .....cocveeerereeerenieeeeienieeeennns 1 tocka
2
b) E, = m; .............................................................................................................. 1 totka
Enota [Ek] =J Al NI e 1 tocka
my?
¢) BE,+E,=E,+E,=mgl = g 1 tocka
U = qf2GH ettt etre e eaneas 1 tocka

(Ce kandidat napise samo v = /2¢gH , dobi 1 to¢ko.)
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A2
Prek koluta C je speljana vrv, ki je pritrjena na telo mase m . Delavec vlece vrv in dvigne
telo, nato pa se iz poloZaja A premakne v poloZaj B. TeZo vrvi zanemarimo in ne

upostevamo trenja v kolutu.

% PolozZaj A _ Polozaj B
o) C 7 I// 7 t//
N } }
C C

a) Koliksna je sila v vrvi F', ko je delavec v polozaju A dvignil telo s tal?

b) Koliksna je sila v vrvi F, ko je delavec v polozaju B in vrv z navpi¢nico oklepa kot o ?

c¢) Vrisite obremenitve osi koluta v skico za oba polozaja delavca.

d) Skicirajte rezultanto sil vrvi na kolut za oba poloZzaja.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

8) F = F = NG it 1 tocka
b) Fl = F = F = TG ettt 1 tocka
¢)ind)

, Polozaj A Polozaj B

% %

............................................................................ 3 tocke
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A3
Vezna posoda ima krake K , K, in K,.Krak K jezaprt, kraka K, in K, sta odprta.
Skozi krak K, nalijemo v posodo teko€ino gostote p .V krakih K, in K, sta narisana
kon¢na nivoja teko€ine. V kraku K, je ujet zrak z absolutnim tlakom p, .

a) Vrisite kon¢ni nivo teko¢ine v kraku K, .

b) NapiSite izraz za izrac¢un nadtlaka v to¢ki A.

C) P,s Py> P SO nadtlaki v toCkah A, B, C. Obkrozite pravilno trditev.

A P, > Py
B p, <pg
C py=rtre
D p,=p;=0p,
E  py=0p,+p,

d) Zapisite izraz za absolutni tlak zraka p,, Ce je tlak okolice p; .

Resitev in navodila za ocenjevanje:

b) p, = pg(h +h,) ali p, = P, + PRy oo 1 tocka
C) Dy T Pp T Dy weereereeeeresseseintisi et 1 tocka
d) p, +pgh = p, + pg (h1 + h2) ............................................................................... 1 tocka

Dy = Py PGy e 1 tocka
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A4

Ko napnemo lok v narisani polozaj, je sila v levi roki, da drzimo lok v ravnotezju, enaka F'.

yA

a) V skico vriSite zunanje obremenitve desne roke v tocki B.

b) Izpeljite enacbo za izracun sile v struni v tem poloZzaju loka.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a)
YA
B v T
Narisana aktivna obremenitev TOKE ......oovuvviiieiiiiiiiiieeeeeeee ettt eeeeeeaeeeeee e e 1 tocka
NATISANT ST STIUINE ...eeeeeeieeeeee ettt ettt e e e e e e et e eeeeseesesaaaeeeeeessnns 1 tocka
D) D T F L =0 e 1 tocka
2F, COS Q= F =0 ettt 1 tocka
F
o o et e ———————teee e e e ——————tteeeeeaa——————tteeeseaaaa——ttteeesesannaaas 1 tocka
2cos «

(Kandidat dobi vse tocke, ¢e nalogo smiselno resi tudi na drug nacin.)
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Opazujemo Stiri toga telesa. Na vsako od njih deluje sistem treh sil. Za posamezno telo
velja:

telo A: ZF: = 0 in Z]\_/fi =0

telo B: ZF’L =0 in ZM; =0

telo C: ZF’L =0 in 21\71 =0

telo D: ZF: = (0 in Zl\_ji =0

a) Dopolnite trditve:

Telo se giblje premoc¢rtno in enakomerno.
Telo se pospeseno vrti.
Telo se giblje premocCrtno in enakomerno pospeseno.
- . . . 10N _ . . "
b) Sili F| in F,, ki delujeta na telo B, sta narisani v merilu m, = 1 . 'V istem merilu nariSite
cm
manjkajoco silo F;), da bo telo v ravnotezju.
Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Telo B se giblje premocCrtno in enakomerno. .........c.cccoeceevieeiiieiieeseeneencenienne 1 tocka
Telo € S€ POSPESENO VITL..eeeruiiiuieiuiiiiiieiieie ettt ettt et ettt st e e 1 tocka
Telo A se giblje premocCrtno in enakomerno pospeSeno. ........cccceeveereereennne 1 tocka

b)

7

~

B\ /h
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A6

Iz mirovanja se zac¢ne gibati tocka po premici tako, da se ji enakomerno spreminja hitrost,
pot pa se ji spreminja tako, kakor kaze diagram.

s[m] /
50
20 a) Kaksno je gibanje tocke
/ (obkrozite pravilni odgovor):
30
% A enakomerno gibanje,
10 B  enakomerno pojemajoce gibanje,
o T 2 3 o C neenakomerno gibanje,
-10 D enakomerno pospeseno gibanje.

b) Izracunajte velikost pospeska.
c) Zapisite enacbo spreminjanja poti in hitrosti v odvisnosti od Casa ¢ za dani primer.

d) Narisite grafa spreminjanja hitrosti v in pospeska a v odvisnosti od ¢asa ¢ .

oays] afms?]
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 1 2 3 tis] 0 1 2 3 tis]
-10 -10
-20 -20
-30 -30
—40 —40




8 M042-741-1-3

Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Pravilni 0dgoVor J& D ...coc.iiiiiiiieieee e 1 tocka

b) Izracun pospeska:

at? a2

s:so+vot+7:0+0-t+ =20 e 1 tocka

B = 10 TS 2 oottt ettt et et et e e ernnen 1 tocka

9)
v =10¢
................................................................................................................... 1 tocka
2
s =05t
d)
A
v {m/br a[m/sz}
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 1 2 3 tis] 0 1 2 3 tis]
-10 -10
-20 -20
-30 -30
—40 40

Pravilno vrisani Krivulji........cooceeciiiienionieiie et 1 tocka
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A7

V trdnosti uporabljamo enacbo:

TL
¥ = G_It
Pojasnite:

a) Kaj izraunamo z napisano enacbo?
b) Kaj pomenijo posamezni simboli?

¢) NapiSite enote posameznih veli€in v enacbi.

ReéSitev in navodila za ocenjevanje:

a) Z enacbo izracunamo torzijsko deformacijo (torzijski Kot)..........cccevvvrrvercvrrcrennnen. 1 tocka
b)inc)

T — torzijski (vzvojni) moment (N mm ali N m)

p — torzijski kot (1 ali rad ali brez €note) .........ccevevvrvireviirrciieiieieseesee e 2 x 1 tocka
L — dolzina nosilca (mm ali m)

G — strizni modul (N/ mm? ali N/ mQ)

I, — torzijski (polarni) vztrajnostni moment prereza (mm4 ali m4) .............. 2 x 1 tocka
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A8

Jeklena palica kroZnega prereza je obremenjena na nateg s silo ' = 314 N. Palica se iz
premera d, = 20 mm zoZi na premer d, = d, /2.

A

[ B

7 -l
_
By

P

el

»11\
s

a) Notranja sila v palici je (obkrozite en odgovor):

A 628N
B 314N
C ON

b) IzraCunajte napetost v prerezu A-A.
c¢) lzraCunajte napetost v prerezu B-B.
d) V katerem prerezu je napetost vecja in kolikokrat vecja je?

e) Ali bi se napetosti spremenile, Ce bi bila palica lesena?

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Obkrozen 0dgovor B (314 N) ...cccoiiiiiriiiriieniceieeiseciense e 1 tocka
F 4F  4-314
A wd, 720
F_4F  4-314
A4, wd} w10°
d) V prerezu B-B je napetost 4-krat ve¢ja kot v prerezu A—A. ......ccccvevevveiieereereennn, 1 tocka
e) Ce bi bila palica lesena, se napetosti ne bi spremenile. ..............cooooevrvereeereneennnsn. 1 tocka

=1 N/IMIN oo 1 tocka

c) oy = =4 N/II? e 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

B1

Posodo polnimo skozi pipo tako, da je viSina gladine [/ = 3 m stalna. V stranski steni sta
na mestih @ in @ izdelani enaki (majhni) izvrtini. Znana je viSina druge izvrtine h, =2 m.

Pri iztekanju vode zanemarimo vse upore.

U

IzraCunajte:
a) izto¢no hitrost vode skozi odprtino @;
(4 tocke)
b) razdaljo z, ki jo doseZe curek vode iz odprtine @;
(7 tock)
c) visino prve odprtine A, , da bo curek vode iz te odprtine dosegel tocko @ (enako razdaljo z ).
(9 tock)
ReSitev in navodila za ocenjevanje:
p v? vy’ X
a) z—i———l——:konst.iH+O+O:(H—h2)+0—|—— ........................... 2x1 tocka

pg 29 29

D) = Uyl s 2 tocke

g ot "

y=H—h, = T (1+1) 2 tocki
2(H —h,

t= ( 2) .................................................................................................... 1 tocka
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t= M = 0,452 S e et 1 tocka
9,81
T =0,2064 0,452 = 2,83 I ceeeeriiriieiieieeieeree sttt s 1 tocka
L5 UL e 1 tocka
12
y:H—hlngl ................................................................................................. 1 tocka
V) = (200 i 1 tocka
L= 200, 1 = 2,83 1 tocka
2,83
o e ettt e bttt bt e st e et e et e et e eteesteesreesnreen 1 tocka
! J29Nh
2
3—h1—2[2’83] eI e 1 totka
2| \29h, 2-2gh,  hy
B2 =30, 42 =0 e 1 tocka
34432 4.2 341 |2m 3
h = = T e 1 tocka
! 2 2 1 m

Visina hl T L I0L ettt e e e e e e et r e e e e e e e e———aaeeaaaas 1 toc¢ka
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B2
Na strmino z naklonskim kotom o = 50° poloZimo kvader z maso m = 80 kg . Kvader je
pripet na vrv, Ki je ovita okrog valja s polmerom R = 0,2 m. Valj je vrtljivo vpet na os 0.
Na zacetku kvader in valj mirujeta, vrv pa je napeta.

a) NariSite vse sile, ki delujejo na kvader, preden se za¢ne gibati navzdol.

(2 tocki)
b) Izracunajte pospesek gibanja kvadra po strmini navzdol, ¢e v ¢asu 6 s opravi 9 m poti.
(2 tocki)
c) Dolocite silo v vrvi, ¢e je koli¢nik drsnega trenja u = 0,25.
(7 tock)
d) Izracunajte moment, ki pospesuje valj, in kotni pospesek rotacije valja.
(4 tocke)

e) IzraCunajte vztrajnostni moment in maso valja m, .
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

2 toc¢ki
2
b) 5= % ................................................................................................................... 1 tocka
2 2.
a:t—§:6—2920,5 m/s2 ................................................................................... 1 tocka
C) B = M0 i 1 tocka
o= B = F, = M@ i 1 tocka
Fo=F, —F —ma
Fo=mg=280-9,81="T84,8 N ..coooiiiiiiiiiis 1 tocka
F, =F,sina="784,8-sin50" = 601,2 N ...cccocooniniiiiis 1 tocka
F, =F, cosa="784,8-c0850° = 504,5 N ..coccooorniiininiiiiiiniiiis 1 tocka
Fo=Fp=F,u=>5045-0,25=126,1 N ..o 1 tocka
F, =601,2 —126,1 —80-0,5 = 435,1 N .eoiririiieieieeereeeeeeeeeee e 1 tocka
Q) M = F R oottt 1 tocka
M =435,1-0,2 = 87 NI ceiioiieieiieiieieee ettt sttt se s ennas 1 tocka
B = ROU ittt e b e e e tae e ears 1 tocka
ozzizo’—5:2,55_1 ........................................................................................ 1 tocka
R 0,2
€) M = J QU oot ettt enseenraennaas 2 tocki
J:%:£:34,8 K TN? oot 1 tocka
a 2,5
m2R2 5
J = P R 1 tocka
2J  2-34,8 y
m, = = = 0.22 = 1T40 KE cvvieieee ettt 1 tocka
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B3

15

Breme mase m = 1200 kg je obeSeno na dve jekleni palici premera d = 8 mm . Izmeri na
skicista: ¢ = 0,8 min h =15 m.

A\ 4

a) Izracunajte tezo bremena, naklonski kot « in dolzino palice.
(6 tock)

b) Za ravnotezni primer izracunajte silo v palici in silo v stropnem vijaku A.
(6 tock)

c¢) Ugotovite ustreznost premera palice, ¢e je dopustna napetost jekla o dop = 150 N / mm”

(5 tock)
d) Za koliko se palica podaljsa, e je modul elastiénosti jekla E = 2,1-10° N/ mm?
(3 tocke)
Resitev in navodila za ocenjevanje:
8) B =TI e 1 tocka
F,=1200-9,81 = 11772 N .ottt 1 tocka
tan a= % .............................................................................................................. 1 tocka
a
tan a= 210 3,75 =5 = T5,07% weeeeeeeeeeeeeee e re e ee s 1 tocka
2
l=,|n" + [2) ali l= ,h ............................ 1 toc¢ka
2 sin o
2
l= /1,5 +[%) =1,552 m 15 1,552 M e 1 tocka
2 sin 75,07°
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L T 1 tocka
Fw o ettt h e st st et e b e be e sttt e s 1 tocka
2ESIN O — Fj = 0 i 1 tocka
E
F ettt 1 to¢ka
2.sinw
F= % = 0092 N oot s 1 tocka
2-sin75,07°
Fio=F, = T1TT2 N s 1 tocka
2
c) A= T e 1 tocka
4
82'1T 2 v
A= v = 50,3 M etiiiiiieeiie ettt et et e et e et e e e be e e stbeeereeeraeeebeeenes 1 tocka
o= L 1 tocka
A
:@:121,1 N2 ....................................................................................... 1 tocka
50,3 mm
Kerje 0 <o dop? J€ PTEIMNET USIICZEM.....eeuvenvieeenteieeiieienteeiteie e ebesieeaesbesateneesbeeanes 1 tocka
d Al= T 2 tocki
EA
00921552 0,895 INITIY .o 1 tocka

T 21-10°-50,3
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PODROCJE PREVERJANJA C

Cl
Skozi Sobo premera d = 5 cm na turbinske lopatice pritee 88 kg vode vsako sekundo.
Gostota vode je p = 1000 kg/ m® . Turbinske lopatice so name3¢ene na rotorju turbine v
oddaljenosti . = 40 cm.

a) lzraCunajte hitrost curka vode na turbinske lopatice.
(6 tock)

b) IzraCunajte vrtilno frekvenco rotorja turbine, ¢e je obodna hitrost lopatic enaka polovi¢ni

hitrosti iztekajoCe vode.
(5 tock)

¢) IzraCunajte idealno visino h do gladine, ¢e vse izgube v cevovodu zanemarimo.
(3 tocke)

d) IzraCunajte vstopno hitrost vode v cevovod, ki je na viini i, = 70 m, Ce je vstopni premer

cevienak D =10 cm .
(4 tocke)

qTTL v

e) Silo curka na turbinsko lopatico izraCunamo z enacbo F' = . [zracunajte moment sile

curka, s katerim pozenemo turbino.
(3 tocke)

f) IzraCunajte moc, ki jo prenasa gred turbine.
(4 tocke)

g) IzraCunajte najvecjo torzijsko napetost v gredi turbine, ¢e je premer gredi 5 cm .
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

)y = Qi) eeeeereeree e 1 tocka
Gy = AU s 1 tocka
v = K 1 tocka
A Ap
2
A e I tocka
4
= % ....................................................................................................... 1 tocka
=-1000
v = 44,82 TEL/S it 1 tocka
b) v, = g = 2241 TS oo 1 totka
U = WL i 1 tocka
W == 2T ttteeetee ettt esteeetteestteeateeesteesssee e saeesssae e nbeeaaseeenseeeanseeansaeennbeeanteeenseennneeenns 1 tocka
n:i:ULb:LZH .................................................................................... 1 tocka
2n 2nL 2%w-0,4
n = 8,92 vrt/s ....................................................................................................... 1 tocka
2
c) o e 1 tocka
29
2
= e 1 to¢ka
2-9,81
B=102,39 TN ceeetiieeie e ettt et et e e seb e e erreeenns 1 tocka
Q) AU, = AU s 1 tocka
A 4 2 2
v, =—0v= ﬁdQ = [iJ U ettt ettt ettt ettt e b 1 tocka
A, 4rD D
5 2
v, = [—) 44,82 = 11,205 TIL/S i 1 tocka
10
v, = 11,205 TIL/S e 1 tocka
o) F= q’;” - 88";4’ 8 072 N e 1 tocka
M = FL oottt ettt ettt e ettt et e e e ab e e e tae e nbeeentaeeenees 1 tocka
M =1972-0,4 = T88,8 IN TN 1eieuieiieiieieee ettt 1 tocka
D) P = MW ittt ettt e et e e e be e e rbaesnraeenes 1 tocka
v
wo o 2241 56,025 S e 1 to¢ka
L 0,4
P = T88,8 - DO .ottt ettt sttt a et ae et neeneas 1 tocka

P = 441T2,8 W oot 1 tocka
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788,810

T = o = 32,14 MPA cocevveeecnesnnsssesessne s
24,54 -10

19
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Votel pokon¢ni steber iz jeklene kvadratne cevi je zabetoniran v vodoravno podlago.
Zunanja mera stebra je ¢ = 120 mm , notranja pa b = 100 mm . V tocki B je na steber

pripeta vrv, ki je speljana prek Skripca. Na vrvi visi breme z maso 650 kg. Trenje v leZaju
Skripca ter teZo stebra in vrvi zanemarite.

Prerez stebra:

a) Skicirajte vse sile, ki delujejo na steber.
(2 tocki)
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b) Imenujte podporo stebra in izraCunajte reakcije.

(8 tock)
c) Skicirajte diagrame notranjih sil in upogibnega momenta vzdolz osi stebra.
(6 tock)
B
A
Ey Fy M
d) Izracunajte vztrajnostni moment prereza stebraza os z — z.
(3 tocke)
e) Izracunajte odpornostni moment prereza stebra za os z — z .
(3 tocke)
f) Izracunajte najvecjo upogibno napetost v stebru. S ¢rko S oznacite to mesto na stebru.
(3 tocke)

g) Izracunajte najmanjsi potrebni premer Zice, iz katere je spletena vrv.
(Vrv je spletena iz 19 zic, dopustna napetost v Zici pa je O gop = 170 N/ mm?.)

(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Sile na steber:

M(IF%

(sila vrvi ... 1 tocka, reakcije v podpori ... 1 tocka)........c.......... 2 tocki

b) Imenovanje podpore in reakcije:

Podpora stebra je vpeta podpora (konzolna podpora) ..........ccecceevevecieenieneenieennnene 1 tocka
F, =mg=1650-9,81 =6376,5 N

B = F e 1 tocka
F, =6376,5-sin70° = 5992 N

F,, =6376,5-cos70° = 2181 N

YE, =0 = —F A F, =0 s 1 tocka
YE =0 = —F +F, =0 s 1 tocka

iy Ay VL
YoM, =0 = M, —F, 27 =0 i 1 tocka
F = 5992 N s 1 tocka
FL = 2181 N s 1 tocka
Y

M, =15992-2,7 = 16178 NI ..eoviiiiiiiiiiiiiiii, 1 tocka
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¢) Diagrami:

p=4 p=4
B
DEAR=O=() (1)
A 5
Py Fy M e 6 tock
d) Vztrajnostni moment prereza:
-
< [ 74— J‘r -
)‘/ A
1
4 4
R 1 totka
o120 12
at —b!
LI, =1, — I, = e 1 tocka
! 2 12
4 4
522@7§EL28%m%nmf:8%ﬁmf .............................................. 1 tocka
¢) Odpornostni moment prereza:
W, = e e 1 tocka
e
€ oo eeeeeeeee e e s e et s 1 tocka
2
W, = 8947000 _ 1 49100 mm® — 149,1 ¢m® oo 1 tocka
f) Najvecja upogibna napetost:
O 1 tocka
makxs m
16178 -10° N
O s = &03 =108,5 S e s 1 tocka
mass 1491410 mm

S:AH

%/ 7 prerez z najvecjo NAPEtOSHO ..c..eveereereeeereneenienienns 1 tocka

23
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g) Premer Zice:

................................................................................................................ 1 tocka

d= ' = 1,08 IMIINL oot et 1 tocka



