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A0l

Preseke vodnikov za podometno instalacijo izbiramo glede na dovoljeno gostoto toka
J =4 A/mrn2 .

Izracunajte najmanjsi dopustni presek vodnika, ki bo vodil elektri¢ni tok 7 =10 A .

(2 tocki)
ReéSitev in navodila za ocenjevanje

Izracun preseka vodnika
I=JA

................................................................................................................... 1 tocka
I 10

=-=—"2=25-10"m’ = 2,5 mm’

..................................................... 1 tocka
J 4-10

A02

Napetost praznega teka baterije znasa U = 4,5 V.. Ce jo obremenimo z upornostjo
R =12 Q, tee tok 300 mA .

a) Koliksna je delovna napetost U na prikljuc¢enem uporu R ?

(1 tocka)
b) KolikSen je padec napetosti U na notranji upornosti baterije?

(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Delovna napetost

U=RI=12-300-10"2 = 3,6 V cooorreeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s 1 tocka

b) Padec napetosti na notranji upornosti
U, =U, =U=45-36=0,9V oot 1 tocka

A03

Z uporoma z upornostima R =5 () in R, = 12,5 () bi radi naredili delilnik toka.

a) Narisite elektri¢no vezavo delilnika toka.

(1 tocka)
b) Koliksno je razmerje vejnih tokov 1, : [,?

(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Vzporedna vezava dveh uporov

.............................................................................. 1 tocka
b) Razmerje tokov
I R
1:—2:12—’5:2,5 .......................................................................................... 1 tocka
I, R 5
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A04

Upor z upornostjo R = 20 2 priklju¢imo na akumulator z napetostjo U =12 V.

Koliko energije W posreduje uporu v ¢asu ¢ = 30 min ?

(2 tocki)
ReéSitev in navodila za ocenjevanje
Izracun energije
2
W m Pl =m0 ettt e e 1 tocka
R
12° 3 .
W = %-1800 =12,96-10" J=12,96 KJ .cceririiirieiriceeeeeeeeeen 1 tocka
A05
Trenutna vrednost napetosti na kondenzatorju s kapacitivnostjo C = 2 mF je
u, =200 V.
Koliks$na je v tem trenutku energija v elektricnem polju kondenzatorja?
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Energija v elektricnem polju kondenzatorja
2
W, = CTU .............................................................................................................. 1 tocka
-3 2
We:2102200 =40 J s 1 tocka
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A06

Koliks$na je skupna kapacitvnost vezave kondenzatorjev s kapacitivnostmi
C,=C,=20 nF, C, =10 nF?

(2 tocki)
Cl CQ
Gy
Resitev in navodila za ocenjevanje:
Chpy =0, +C; =20+10 =30 nF .o 1 tocka
11,1
C Cl 023
CC.,. .
o R L 1 totka
C,+C, 20+30
A07
V magnetilni krivulji za relejno Zelezo izberemo delovno tocko, za katero od¢itamo
B=1Tin H=105 > p, = 4m-107" s,
m m
Koliksna je relativna permeabilnost Zeleza v izbrani delovni tocki?
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje:
Izracun relativne permeabilnosti
B = g H o 1 tocka
B 1
= = — = 4080 .o 1 tocka
wH  4-m-107"-195
A08
V tuljavi s 500 ovoji povzroc¢i tok 0,5 A magnetni pretok 1,2 mWb.
Koliksna je induktivnost tuljave?
(2 tocki)

ReéSitev in navodila za ocenjevanje
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Induktivnost tuljave

= % ............................................................................................................... 1 tocka
I
-3
L= 200 A o e I tocka

0,5

A09

Pri kromiranju predmeta s tokom 5 A se je iz elektrolita izlo¢ilo 10 g kroma
(c =0,18 mg/As) )

IzraCunajte Cas kromiranja.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Izracun Casa kromiranja
T = CLE ettt ettt ettt sttt neas 1 tocka
10-107°
= 100 1110 5 = 30 5 MmN 108 e I totka
cd 0,18-107-5
Al0
Na sliki je kazal¢ni diagram napetosti in toka.
A
Im U
1
75° -
30°
Re>
ZapiSite izraza za njuni trenutni vrednosti.
(2 tocki)

ReSitev in navodila za ocenjevanje

Izraza za trenutni vrednosti napetosti in toka
U =U, SIN (W4 T5%) Vi 1 toc¢ka

0= 1, SIn (W4 30%) A oo 1 tocka
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All

Sinusna napetost v = 325sin(628¢) V poganja skozi idealno tuljavo tok
i = 0,2sin(628¢ —90°) A.

Koliksna je induktivna upornost tuljave?

(1 tocka)
Kolik$na je induktivnost tuljave?
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Induktivna upornost tuljave
XL:U—m:ﬁ:1625Q .................................................................................. 1 tocka
I, 0,2
Induktivnost tuljave
X 162
:—L:ﬂ:2,59H ................................................................................... 1 tocka
w 628
Al2
Fazni kot med napetostjo in tokom v realni tuljavi je 85°.
IzraCunajte kvaliteto te tuljave.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Izracun kvalitete tuljave
0 = 907 — (0 = B ettt 1 tocka
= 1 = 1 L e e 1 tocka
tand  tanb’

AI3

Zaporedno so vezani upor, tuljava in kondenzator ter priklju¢eni na sinusno napetost
efektivne vrednosti U = 10 V . Efektivni vrednosti napetosti na tuljavi in kondenzatorju sta
enaki U, =U_, =12 V.

Dolocite efektivno vrednost napetosti U, na uporu.
(2 tocki)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

Efektivna vrednost napetosti U, na uporu

N L 1 tocka

L

UR:Uzl()V ..................................................................................................... 1 tocka

Al4

Dolocite tok v nevtralnem vodniku trifaznega sistema, v katerem so posamezni fazni toki
enaki [ =1, =1,=1A,faznikotipa p = ¢, =p, =30°.

(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
Tok v nevtralnem vodniku
R O OSSR 2 tocki

AlS5

Podan je izraz za trenutno vrednost napetosti na kondenzatorju med prehodnim pojavom:
u, () =10(1—¢ ") V.

Dolocite ¢asovno konstanto prehodnega pojava.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Dolocitev ¢asovne konstante

t
00 = et e et e e e bbae e e abe e e e aaaeeeanrraaaean 1 tocka

T

1 y

T=—8=0,01 8 =10 MS .trrrrertteeriittertteeerttteerctteeertre e e e e reeesseaeeeeas 1 tocka

100



B01

Podano je enosmerno vezje.

r
<

T

R =150 0 15V 15V

o e T _Illeql'

®
<

R, =150 Q

1
| I

a) IzraCunajte tok skozi upor R, in vriSite njegovo smer.
b) Izracunajte napetosti U, in U, nauporih R in R,.
¢) Koliksni so potenciali v to¢kah A, B, C in D?

d) Izracunajte moc, ki se porablja v vezju.

ReéSitev in navodila za ocenjevanje:

a) Tok skozi upor R,
r=—Y 9 _30.10% A=30mA
R +R, 300

ali

IR, +1,5V+15V+IR —12V =0 é[z%:SOmA ...................

AL 15V 15V
o e T _||+—_||+T%Il

Pravilno oznacena Smer toka V VEZJU .......cccccvevviriieciieiieeie e

b) Napetosti U, in U,

U, = IR = 0,03-150 = 4,5 V oooooeriicccrrrrersessssmesssseessssssssesssssssssssssnesseee
U, = IR, = 0,03 150 = 4,5 V ooooeesiiceerrrrerressssmesssseessssssssesssssssssssssnesseee
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(3 tocke)

(2 tocki)

(4 tocke)

(1 tocka)

1 tocka

1 tocka
1 tocka
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c¢) Elektri¢ni potenciali

V= 00V e 1 tocka
Ve = 73 Ve 1 tocka
Ve ==3=45==-T,5V i 1 tocka
Vo = =T F12 =45 V i 1 tocka

d) Moc, ki se porablja v vezju
P =T"R =0,03% 300 = 0,27 W ..ot nen 1 tocka

B02

Elektri¢ni motor v 18 urah preérpa 12000 m® vode 8,5 m visoko. Izkoristek érpalke je
70 %, motorja pa 89 %.

a) Koliksno je koristno opravljeno delo?

(5 tock)
b) Koliks$na je za to delo potrebna mehanska moc?
(3 tocke)
c) Koliko elektricne energije je porabil motor?
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje:
a) Koristno opravljeno delo
W m MGR oottt ettt s tt e e rb e e rbeeste e areens 2 tocki
W =12-10°-9,81-8,5=1-10"7 J =1 GJ weortereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3 tocke
b) Potrebna mehanska moc¢
P = T e 2 tocki
t
1-10° «
P=——"" =15400 W=15,4 KW coiiiriiirteeeetee ettt 1 toc¢ka
18- 3600
c) Porabljena elektricna energija
W 1-10 o oy
W, = = =16-10" J=1,6 GJ =446 kWh ....ccoeovvvrnirrnnn 2 tocki

T pm. 0,7-0,89

C
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B03

Trije vzporedni vodniki so razporejeni v medsebojni razdalji « = 20 cm , kot je podano na
sliki. Po vodnikih tecejo toki /, = I, =100 A in [, =200 A v narisanih smereh
(/‘0 =4r-1077 Vs/Am) .

a) Skicirajte vektorja gostot magnetnih pretokov B; in §3, ki jih v osi vodnika 1 povzrocata

toka [, in I,, vektor skupne gostote magnetnega pretoka B v osi vodnika 1 in silo F; na

vodnik 1.
(4 tocke)

b) IzraCunajte gostoti magnetnih pretokov B, in B, ter skupno gostoto magnetnega pretoka B.
(3 tocke)
c) Izracunajte velikost sile | na meter dolzine vodnika 1. Dolo¢ite velikost sile F, na meter

dolzine vodnika 3 in jo vriSite v sliko.

(3 tocke)
Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Skica gostot magnetnih pretokov v osi vodnika 1 in njim ustrezne sile
E
>
Gostota magnetnega pretoka B, ......cooviiriiiiniiniiii e 1 tocka

Gostota magnetnega pretoka B, ..o, 1 tocka
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Skupna gostota magnetnega pretoka B.........ceooveviiiiiiiiiriieieeeieee e 1 tocka
Sila F, 1a VOANIK 1 .ooiiiiiiiiii s 1 tocka

b) IzraCun gostot magnetnih pretokov v osi vodnika 1

B, = Moi = 471077 200 =0,2-10° T=0,2mT cooovoooeeeeeeeen. 1 tocka
2Ta 20,2
1 1
By = jy—2— =4n-10"" _100 0,05-10° T=10,05mT ceovevrerrrerenne. 1 tocka
2w a 21 - 0,
B=B,—B, =0,2-0,05= 0,15 mT coceiiiiiiiiii, 1 tocka
c) Sila F, na meter dolZine vodnika 1
F =IBl=100-0,15-10"-1=15-10" N =15 mN .....ccooorrrririirrrrrrrrrrrurrres 1 totka
Sila F} na meter dolZine vodnika 3
Fy=F =15 MN 1 tocka
Smer sile F} (vrisana na sliki pod to€ko @) ..o 1 tocka

B04

Na sliki je podano elektri¢no vezje. Vsi upori so si enaki po 2 (), induktivnost tuljave je

L =10 mH, napetost izvora pa U =12 V. Stikalo je sklenjeno. V ¢asu ¢ = 0 s izklopimo

stikalo S.

a) KolikSen tok I tece skozi tuljavo pred izklopom stikala?

11

(3 tocke)
b) Kolik$na magnetna energija je nakopicena v tuljavi pred izklopom stikala?
(3 tocke)
c¢) lzraCunajte Casovno konstanto prehodnega pojava upadanja toka v tuljavi
po izklopu stikala?
(2 tocki)

d) Skicirajte ¢asovni potek toka 7 skozi tuljavo pred izklopom stikala in po njem.

(2 tocki)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Pred izklopom stikala skozi tuljavo tece tok

IO:lI:lL:l-£:2A ....................................................................... 3 tocke
2 21,56R 2 3

b) V tem Casu je v tuljavi nakopiCena energija
Wm:%LI(f:%lO-lO3-22:20-103 T=20mJ oo 3 tocke

¢) Casovna konstanta prehodnega pojava
L 10-107°

T = — =
2R 2.2

= 2,510 S = 2,5 IS wereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 2 tocki

d) Casovni potek toka i skozi tuljavo

Z.L ( A)A

4 +

-
T T T b

0 5 10 15 t(IIlS)

Diagram toka pred izklopom stikala in po njem...........ccecvrerrierieenienienienieeeeeneenn 2 tocki
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co1

Vezje uporov z upornostmi 2 =2 Q, R, =9 Q, R, =12 Q in B =18 Q je napajano z
virom enosmerne napetosti. Na prvem uporu je moc¢ spros¢anja toplote enaka P, =162 .

R

2

O (e}

a) IzraCunajte tok [, skozi upor R, .

(2 tocki)
b) Izradunajte napetost U,,, na vzporedno vezanih uporih R,, R, in R, .
(4 tocke)
¢) Izratunajte mocina uporih R,, R, in R, .
(4 tocke)
Reésitev in navodila za ocenjevanje:
a) IzraCun toka I
— 2 ¥
Prm= RUIT e 1 tocka

P
I = —1:/@:9A ..................................................................................... 1 tocka
R1 2

b) Izraun napetosti

-1
-1
R,., = L+L+i —[l i—i-i] =4 D, 2 to¢ki
R2 R3 R4 9 12 18
U234 :R23411 T4 9 =30 Vi 2 toc¢ki
¢) Izracun moci
2
P o e ——————————————————————_——nanannn——————————— 1 tocka
R
U2 2
P2 =234 — 36 S LA4 W e 1 tocka
R2 9
U2 2
szﬂzﬁszsw ................................................................................... 1 tocka
R3 12
U2 2
Jﬂ:ﬂzﬁzmw .................................................................................... 1 tocka
R 18
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co2

Plosc¢ati kondenzator z dvoplastnim dielektrikom je naelektren z elektrino () = 52 nC.
Polo3¢ina ene plo§¢e je 2 dm”. Razdalja med plo§¢ama je 1,4 mm . Prvi dielektrik ima
relativno dielektri¢nost 2, drugi pa 4. Debelina dielektrikov je tolikSna, da je napetost na

obeh dielektrikih enaka.
Q -Q
A & & A

LA
-

- -

-

a) Dolocite debelino plasti obeh dielektrikov in kapacitivnost kondenzatorja.

(5 tock)
b) Kolik$na je napetost med plos¢ama kondenzatorja?
(2 tocki)
c) Dolocite elektricno poljsko jakost v posameznem dielektriku kondenzatorja.
(3 tocke)
Reésitev in navodila za ocenjevanje:
a) Dolocitev debeline plasti dielektrikov in kapacitivnosti kondenzatorja
Q = CU,; = CLU, i 1 tocka
U =
' e 1 tocka
C, =0,
A
€Ly o T €y I reeeeseseererentee e 1 tocka
r dl T dQ
ey = 6,4, = &, (d _dZ)
£
dy = —= __4 1,2:10°m = 0,8 mm
Elr + €2r 2 +
d=d—d, =1,2—=0,8=0,4 M tccoriiriiiiiiii 1 tocka
C, 1 A 1 21077
C:—lz—sl—:—.2-8,85-10—12-—0_3
2 2 dl 2 0,410 e, 1 tocka

C =0,433-10"" F = 0,433 nF
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b) Napetost med plo§¢ama
U= L 1 tocka
o
2-107"
= b2 10 5 =120V 1 tocka
0,433-10
¢) Elektri¢na poljska jakost v posameznih dielektrikih
UI:U2:Q:@:6OV ................................................................................. 1 tocka
2 2
U k
Elz—lzL_g:wO-lOBX:wO—V .................................................. 1 tocka
d  0,4-10 m m
U
E2:—2:L73:75‘103X:75g ..................................................... 1 toka
d, 0,8-10 m m
co3
V podani vezavi elementov R =12 2, L =8 mH in C = 25 pF je delovna moé
P =48 W. Prikljudena je napetost U = Ue'” V s krozno frekvenco w = 2000 rad/s .
a) Koliksni sta impedanci Z, in Z, obeh vej?
(2 tocki)
b) Koliksna je efektivna vrednost toka [ in kolikSna je njegova
kompleksna efektivna vrednost [,?
(3 tocke)
¢) Koliksna je kompleksna efektivna vrednost prikljucene napetosti U7
(2 tocki)

d) Koliks$na je kompleksna efektivna vrednost toka I, v drugi veji in kolikSna je kompleksna

efektivna vrednost toka / v dovodu?

(3 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Kompleksni polni upornosti obeh vej

Z, = R+ jwL = 12+4j2000-8-10"* = (12 + j16) Q = 20e™"¥'Q ..ooocvvvrveere. 1 tocka
1

Zy=—j—= e = —j20 Qe 1 tocka

£ = e T 50002510 )

b) Izracun efektivne vrednosti toka I

P =T 2R o 1 tocka
I = r_ §:2A ........................................................................................ 1 tocka
R 12
Kompleksna efektivna vrednost toka [,
I =Te " =2 A = (1,2 = J1,6) A oo 1 tocka
¢) Kompleksna efektivna vrednost priklju¢ene napetosti
U = L 2 et 1 tocka
U =231 .20613 = 40617 V =40 V oo 1 tocka
d) Kompleksna efektivna vrednost toka 1,
I, = e 1 tocka
Z,
4
2:_—0:j2A ................................................................................................. 1 tocka
—j20

Kompleksni tok I v dovodu
I=1,+1,=12—j,6+12=(1,2+j04) A=1,26e"*A ... 1 tocka



