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PODROCJE PREVERJANJA A

A01

Neraztegljiva gladka vrv je brez trenja napeljana skozi sistem idealno vrtljivih Skripcev.

a) V odvisnosti od teze F, izrazite osne sile v vrvi na odsekih AB, BC in CD, &e sistem
miruje v prikazani legi.

b) Dolocite tezi F, in F, v odvisnosti od F| tako, da sistem v prikazani legi miruje.

c) Dolocite navpiéne komponente reakcij v podporah A, B in D.

Y,

Resitev in navodila za tockovanje:

a) FE T RS 1 tocka
B = = B e ————————— 1 tocka
BC CD 9
D) B = B s 1 tocka
Fq = 2Fg ................................................................................................................ 1 tocka
c) F, =F,
I, =F
F = 2F ................................................................................................................ 1 tocka
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A02

Tocka N krozi enakomerno pojemajoce po kroznici polmera R . Izberite in na skici
oznacite smer gibanja tocke.

Za narisano lego tocke N nariSite v skico:

a) vektor hitrosti tocke in ga oznacite z v ter smer vrtenja, ki jo oznacite z w,
b) tangencialni pospeSek (pojemek) tocke in ga oznaclite z @,

¢) normalni pospesek tocke in ga oznacite z @, ,

d) skicirajte polozaj tocke po preteCenem Casu At in ga oznacite z N,

e) napisite enacbo za opravljeno pot tocke v ¢asovnem intervalu, e se je tocka premaknila za
kot Agp.

Refitev in navodila za toc¢kovanje:

7 [1]
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A03

V posodi je voda gostote p. Na njeno gladino polozimo homogeno kroglo gostote

p, = 0,8p. Obkrozite pravilne trditve.
1) Krogla bo (1 pravilen odgovor):

A potonila na dno posode;
B lebdela v vodi na kateri koli globini;

C plavala delno potopljena.

2) Sila vzgona, ki deluje na kroglo, je odvisna od (2 pravilna odgovora):

oblike posode;

A

B gostote vode;
C tlaka zraka v okolici posode;
D

prostornine potopljenega dela krogle.

3) Prijemalisce sile vzgona je (1 pravilen odgovor):

A v teziS¢u krogle;
B v teziscu potopljenega dela krogle;

C v tezisCu dela krogle, ki je nad gladino vode.

4) Pri obravnavani krogli v posodi pove¢amo gostoto tekocine, Zaradi tega (1 pravilen
odgovor):

A se sila vzgona na kroglo ne spremeni;
B se sila vzgona na kroglo poveca;

C sesila vzgona na kroglo zmanjsa.

Refitev in navodila za to¢kovanje:

1) C Plavala delno potopljena ..........ccccveevererierrierieriereereesiee e sreseresreereesseesseesenens 1 tocka
2) B GOStOtE VOUC ... .eeieeeeceieeeeee ettt et ear e nee e n e erne e ennee e 1 tocka

D Prostornine potopljenega dela Krogle .........cccevvviveiniiniiniieniienieniinienieonieaniens 1 tocka
3) B V tezis¢u potopljenega dela Krogle.........ccvvviviiivieirieinieoniiiniienienienieniesniesniens 1 tocka

4) A Sila vzgona na Kroglo s€ Ne SPremeni.......c.ceciverieerienienveneeninesivesisesssessseoseennes 1 tocka
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A04

Na poSevno gladko steno pod kotom « je v to€ki A naslonjen zgornji konec lestve, ki je v

tocki B postavljena na hrapavo horizontalno podlago.

7

a) V risbo vriSite vse sile, ki delujejo na lestev.
b) Imenujte podporo A .
¢) lzrazite komponenti reakcije v podpori A v smereh z in y v odvisnosti od kota o ter

zapisite vektor reakcije FL .

Refitey in navodila za ocenjevanje:

a)
2 tocki
b) Podpora A je dotikalna (ali élenkasto premi¢na 0z. pomicna)..........ccccceeeeveenucnnen. 1 tocka
c) F, =F sina
F = F COSQ ittt 1 tocka

Ay
FL =F, (sin Q% + cos 047) ali FA = (FA sina, F, cos a) ................................ 1 tocka
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A05

Na sKkici sta prikazana diagrama o — ¢ za materiala a in b pri nateznem preizkusu.

Oy

0 0,001

a) Kateri material ima vecji modul elastic¢nosti in zakaj?

b) Kateri material ima vecjo natezno trdnost?

¢) Za material b oznacite s crko P mejo proporcionalnosti.

d) Za koliko bi se podaljsala (v mm ) 2 m dolga palica iz materiala b, ¢e je napetost v palici

o =120MPa?
Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Vecji modul elasti¢nosti ima material a, ker je naklon

ravnega dela Krivulje VECji .. .o 1 tocka
b) Vecjo natezno trdnost ima material b ..o 1 tocka
c)
o
[MPa]
| putt
| b
0] 5=
................................................. 1 tocka
d) e = % ................................................................................................................... 1 tocka

Al =€l = 0,001-2000 = 2 TNIM ctertrrreriereieeeeerereeeeeercee e are e sseseeseeeseeseas 1 tocka
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A06

Napisite enacbo za izracun hidrostati¢nega tlaka, razlozite pomen velicin v enacbi in
zapiSite njihove enote. V posodah A in B je nalita enaka kapljevina. Za narisana primera

narisite diagrama spreminjanja hidrostati¢nega tlaka od gladine do dna posode.

"R

Refitey in navodila za ocenjevanje:

‘A

Splosna enacba za izracun hidrostati¢nega tlaka

D I DG ettt e h e a e a et ate bt ebeanteesaaeeaneaas 1 tocka
IRy o . _ - N/ |
p — hidrostati¢ni (nad) tlak, [p] = Pa ali 4]& )
_ ine, [p] =9/, ali g/ .
p — gostota tekogine, [p] -« ali T 1 tocka
g —pospesek prostega pada (ali zemeljski ali gravitacijski pospesek), [g] = D%z
h — globina teko¢ine (oddaljenost od gladine), [A] = m ...cococvvniiivvnniccries 1 tocka
0 0 p
I\
— —
. — —
— —
e D
v
\j \j
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AO07
a t?

V kinematiki imamo enacébo: s = vt + T

a) Kaj izraCunamo s to enacbo?

b) Za gibanje, ki ga popisuje navedena enacba, skicirajte diagrame pospeska, hitrosti in poti v
odvisnosti od ¢asa.

Ty
Tty

¢) NapiSite enacbo za hitrost pri tem gibanju.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

Y

a) Z enacbo izraunamo pot pri enakomerno pospesenem gibanju telesa.................. 1 tocka
b)
s A v A a A
1t
t t .
C) U=y T @ b s 1 tocka
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A08

Po vodoravnem cevovodu premerov d , d, in d, (d, > d, > d,) se pretaka teko¢ina. V

prerezu @ je hitrost tekocine ¢ in nadtlak p,.

@

a) Napisite kontinuitetno enacbo za prereza @ in @.
b) Pojasnite, ali je vecja preto¢na hitrost v prerezu @ ali prerezu @.

¢) Obkrozite pravilno trditev:

A p <p,
B p=p,
C p >np,

d) Ali se v prerezu @ lahko pojavi podtlak?

e) lzrazite hitrost v, s hitrostjo v, .

Resitev in navodila za ocenjevanje:

. . md? wd,? .
a) q,, =q,, ali vA =vA ali vy T v, T 1 toc¢ka
b) V prerezu @ je vecja hitrost kakor v prerezu @, ker je d, < d, ..ocooevvrriiiininnnnns 1 tocka
T 1 tocka
d) V prerezu @ se lahko pojavi podtlak .........cccoviiieiiiiiiiieee e 1 tocka
xd?  wd? d Y
e) v, 1 :UQT:>1)2:UI— ..................................................................... 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

BO1

Enakomerno debela homogena trikotna plos¢a teze F, je v tocki B ¢lenkasto pritrjena na

nosilec, Ki je togo vpet v zid A. Teza nosilca je enaka tezi plosce.

iSmer sile teze A
Prerez 1-1 1
a
D
v .
0,12a B c < Y
A

* v
> 0,050 e z

- -
-t L

2a y 2a

Bl

N\

Y

Y
h J

a) Skicirajte vse zunanje sile, ki delujejo na plos¢o in na nosilec.

b) Izrazite sile, ki delujejo na nosilec v podpori A, v odvisnosti od teze F) in dolzine a, e je

(6 tock)

N\

x=a.
(7 tock)

¢) lzrazite upogibni moment v prerezu nosilca 1-1.
(3 tocke)

d) Napisite izraz za najvecjo napetost v prerezu 1-1.
(4 tocke)
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Resitev in navodila za to¢kovanje:

ZF;JU:0:>FA120 .......................................................................................... 1 to¢ka
Y E =0=F, = F 4 =2 =0 oo 1 totka
Y g
2F
B 1 tocka
voo3
ZMiA:0:>MA—Fga—|—§"12a:0 .............................................................. I tocka
Fga
MA o et et e —r e e e ——r e e e b tr e s —— e s e s ——r s e e ater e e e raeresatatresanarereaas 1 to¢ka
3
©) M = My o 2 tocki
Fga
o e e — e e e e —e e e e b —e e e e ———e e s bt e e et btreeaabtr e e e abtreeaanereaas 1 to¢ka
3
bh?
d) IV = ? ............................................................................................................... 1 toéka
2
0,05a(0,12a) N
W= o = 1,2 107007 e 1 totka
o, :% ................................................................................................................. 1 tocka
W
Fya
F 10*
3 = s 1 toc¢ka
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B0O2

Narisana zveza prenasa silo /' = 9,4 kN . Nosilne jeklene trakove ¢lenkasto povezuje vezni

element premera d.

Zgornja nosilna trakova

Fj2 F)2
A

—] 1w
B/ B o
vy Jk =00
N J by
{ -

]

7

Spodnji nosilni trak

Izracunajte:

a) potreben premer veznega elementa, ¢e je dopustna strizna napetost 7, = 60 N/ mm? .
(9 tock)
b) Sirino b, spodnjega nosilnega traku debeline s, = 8 mm, Ce je dopustna natezna napetost
. 2
T op = 90 N/mm .

(8 tock)

¢) napetost v zgornjem nosilnem traku v prerezu B — B, Ce je njegova Sirina b, = 25 mm,

debelinapa s, =5 mm.
(3 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) 7. = £ T ettt ettt ettt ettt et e b bt et h e ettt ne e b e st e enae b e san s 1 tocka
A dop
A= i ................................................................................................................ 1 to¢ka
Ts‘lnp
A= 2800 156, 7 TIN oot ees s nes s snasrassnanes 2x1 tocka
60
wd? .
A=2. e 2+1 tocka
d= E ............................................................................................................... 1 tocka
g
d = 2-156,7 = 10 TIIITL oottt et n e e e e 1 toc¢ka
g
b)azﬂga ........................................................................................................ 1 tocka
A dop
A= i ............................................................................................................... 1 toc¢ka
ad()p
_ 9400 _ 104, 4 TN oo 1 tocka
90
A= 8, (B) = ) oo 142 tocki
b, = i e ettt e et e e rarae s 1 to¢ka
82
b, :%4—10:23,1 1001 00 ET O U OO USRS 1 tocka
c) o= e e 1 tocka
A
o= i ................................................................................................................. 1 to¢ka
b5y
= 4700 = 37,6 N S OO OO OSSOSO OOURURO OO 1 tocka

13
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BO3

Pokrov ''b"" in vzvod "a'" s skupno lastno tezo F, =10 N zapirata odprtino premera
d = 25 mm varnostnega ventila v tlacnem cevovodu z delovanjem sile 7' = 60 N v tlacni
vzmeti. VrtiS¢éna to€ka A je tako nameséena, da se ventil odpre pri nadtlaku 6 bar v

tla¢nem cevovodu.

Y

1 7/ ] »
:l'_ l : /7N =9 I
‘ F a2
P g a2
| —2

- Ty . )

a) Narisite drog “a” kot model nosilca z vsemi silami, ki nanj delujejo.

Ny ng v
-

(5 tock)
b) IzraCunajte, s kolik$no silo deluje nadtlak v tlacnem cevovodu na pokrov varnostnega ventila.
(4 tocke)
¢) IzraCunajte potrebno razdaljo z,, da se ventil odpre pri nadtlaku 6 bar .
(5 tock)

d) Izracunajte velikost obeh komponent sile reakcije v podpori A.
(6 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Narisite drog “a” kot model nosilca z vsemi silami, ki nanj delujejo.

2
A=T0025 000401 10 = 401 1 oo 1 tocka
F, =6-10"-0,000491 = 294,5 N __....cccoorrrmmmiinirrremerinerereresssrencsisisssreseneserenee 1 tocka

¢) IzraCun potrebne razdalje z,, da se ventil odpira pri 6 bar:

D Mg =0 e 1 tocka
—F xy 4 F, (37 —90) 4 F (255 = 2)) = 0 wovereeeriseeeesseseceeeieenses s 1 tocka
2y (B, = B, = F) 4+ 255F = 90F, = 0 ooscccereseersccceessceeessssoeess oo 1 tocka
90F, — 255F | tosk
7 PO N ocka
" E-F-F

_ 90-10=255-60 41,8 TIUIIL oot er e s e er e 1 tocka
10 —294,5 — 60

Ly

d) Izracun obeh komponent reakcije v podpori A:

D E, =0 e 1 tocka
= 0 s 1 tocka
D E =0 1 totka
F b F = Fy = Fyy =0 oo esesesisasss s 1 tocka
By = F 4 F = F oo 1 tocka

15
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PODROCJE PREVERJANJA C

col1

Telo, ki je pripeto na os O, je sestavljeno iz krogle z maso 6 kg in droga dolzine

[, = 54,3 cm in premera d =5 mm. Gostota krogle je 7850 kg/ m” . Telo vrtimo v

1

navpicni ravnini s konstantno kotno hitrostjo 9,42 s~ okoli osi O. Kineti¢na energija

celotnega telesa (droga in krogle skupaj) je 95,8 J. Izgube zanemarimo.

Navpi¢na ravnina

a) IzraCunajte polmer krogle .

(3 tocke)
b) Izracunajte vrtilno frekvenco telesa.

(2 tocki)
¢) Izracunajte normalni pospesek srediséa krogle.

(4 tocke)

d) Z A oznacite tocko krogle z najve¢jo obodno hitrostjo, z B pa tocko krogle z najmanjso
obodno hitrostjo. Narisite vektorja obeh hitrosti in izracunajte razliko njunih velikosti.
(5 tock)

e) Narisite poloZaj telesa, ko je v drogu najmanjsa natezna napetost, in polozaj telesa, ko je v
drogu najvecja natezna napetost, ter najvecjo natezno napetost tudi izracunajte. Lastno tezo
droga zanemarite.

(10 tock)

f) Izracunajte masni vztrajnostni moment telesa ter razliko med najvecjo in najmanjso
potencialno energijo krogle.
(6 tock)
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Resitev in navodila za to¢kovanje:

a) Izracun polmera krogle

mzvp:,vzﬂ:izo,midmi‘ .......................................................... 1 tocka
p 7,85
3
1 e 1 tocka
3
r= 3fi = 3/% = 0,57 dm = 5,7 CIM ceovrirrereriiccrececce e 1 tocka
47 47

b) Izracun vrtilne frekvence krogle

W T 2TUI ettt et e e s e e e eree e s e s e s et e s es e s e s e r ——t e et e esan et ereeereran e trareseranas 1 tocka
2

A 1 tocka
27 21

¢) Izracun normalnega pospeska krogle

BO= L A T s 1 tocka
R = 54,3457 = 60 I = 0,6 T weoeresreereroeeoeersessseeeseseseseessesseseseseseesesseesssenens 1 tocka
Q2= 2R ettt ettt ettt ettt ettt eeeeeen 1 tocka
a=9,42%.0,6 = 53,24 SEZ ................................................................................... 1 tocka

d) Hitrosti tock A in B

1 tocka

1 tocka

v, = 9,420,543 = 5,12 —
S

Av =1, =1, = 6,19 =512 = 1,07 T oocrrrmsrrsmrserrsessersnssersn | totka
S

17
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e) Polozaj krogle z najmanjSo in najvecjo natezno napetostjo v drogu
7

v

4
F, y
o= I‘ ................................................................................................................... 1 tocka
378,3 N .
= ﬁ = X mmz ..................................................................................... 1 tocka
2
f) B = “;J .............................................................................................................. I togka
2E,
o o e 1 tocka
w
7= 29' 32’28 T T A 1 totka
9
E T 2MUGER ettt n 1 tocka

pmaks

E . =6-981:2.0,6="70,61J

pmaks
B i T s 1 tocka
AE =F —-F = T0,0 J e 1 to¢ka

P pmaks pmin
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co2
Vodni kanal zapira zapornica Sirine 6 = 2 m . Zapornica je naslonjena na drsna vodila.
Koli¢nik trenja med zapornico in vodili je 0,2. Lastna teza zapornice znasa 3000 N .
Zapornico dvigamo s hidravli¢nim cilindrom z notranjim premerom D = 60 mm . Premer

droga je d = 20 mm, viSina vode v kanalu je 7 = 1,2 m, gostota vode je 1 kg/dm3 .

Izracunajte:

a) hidrostati¢no silo, ki deluje na zapornico, in silo vrisite v skico;

(9 tock)
b) silo trenja med zapornico in vodili na zacetku dviganja;

(5 tock)
¢) dvizno silo, ki jo daje cilinder na zacetku dviganja;

(5 tock)
d) napetost v drogu bata na zacetku dviganja;

(5 tock)

e) nadtlak p v cevovodu 1 na zacetku dviganja.
(6 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

W

\/
a) Hidrostati¢na sila:
A = DR ettt ettt et b e te e e b enenee 1 toc¢ka
A =2 1,2 =2 4 I7 oottt 1 tocka
hTzﬁzﬁzo,Gm ........................................................................................ 1 tocka
2 2
Do = DGR vt 1 tocka
Pp = 1000+ 9,81+ 0,6 = 5886 Pl covevovevrrererereressssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1 tocka
FUm= DAl s 1 toc¢ka
F =15886-2,4 = 14126,4 N .iiiiiriieieiereeste ettt 1 tocka
b) Sila trenja:
B = F e e 2 tocki
B = F bbbt 2 tocki
F=0,2:14126,4 = 2825,3 N ..ot 1 tocka
¢) Dviznasila:
B = B Bl 3 tocke

F\ = 3000 + 2825,3 = 5825,3 N .oucerercresieeercresesmesercresessesescsesessesescsssesnenens 2 toki
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d) Napetost v drogu:

0 o o et ————— e e e e e e — ———treaee e e ————eteeeeeea i —btrtateeraiaabastreaeeesannanes 1 tocka
A
F
O = 0 ettt e ettt s ettt ettt ettt ettt er et et e ner et e neneneaen 1 tocka
Ad
d2
A = e, 1 tocka
4
B Ya Y4
A = T2 B14m® eeeeeeeeeeee 1 totka
4
_ 38253 _ g5 R 1 togka
314
e) Nadtlak v cevovodu:
F
o o e e et r e e —r e e e ——r e e e b —r e s e ——r e e i ———r e e e —ereeaabtr s e e b trteaabtreeaarereeerarenas 1 to¢ka
P=7
F
D ettt ettt s 1 to¢ka
Ad
4 =2(p? — 2 2 to¢k
LT Z( ) ................................................................................................... OCK1
A = % (0,06 = 0,027} = 0,0025 1 wooocccoorrseoeersonsesseee e 1 totka
= 8253 oa7813 Pa=2317,8 KPa c.eeveeeeeeeeeeeeeeereeseesees e ere s 1 tocka

P = 0,0025
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