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Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese s seboj nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko,
Silcek, ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo. Kandidat dobi dva ocenjevalna obrazca.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpu$¢ajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler Vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalna obrazca).

Odgovore vpisujte v izpitno polo z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. ReSitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno
zapisovati z navadnim svincnikom.

|zpitna pola vsebuje devet nalog. 1zberite jih pet in jih po reSevanju oznagite s krizcem v tabeli na tej strani. Ce izbrane
naloge ne bodo oznacene, bo ocenjevalec ovrednotil prvih pet nalog po vrstnem redu.

Naloga l. Il . V. V. VI. | VI VIIL | IX

Oznaka

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo Vam veliko uspeha.

Ta pola ima 28 strani, od tega 3 prazne.
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I. GENETIKA VINSKIH MUSIC

1. Vinske musice, ki Zivijo v naravi, imajo rdece oci. Pri gojitvi pa so med Stevilnimi rde¢eokimi
osebki opazili belookega samca. Krizali so ga z rde¢eoko samico. Potomstvo je imelo rdece o¢i.
Kateri od alelov za barvo o¢i je dominanten in kateri recesiven?

Dominanten alel:

Recesivni alel:

(1 tocka)

2. Kako pojasnimo nenaden pojav alela za bele o¢i pri vinskih musSicah?

(1 tocka)

3. Ugotovili so, da gen za barvo o¢i pri vinskih musicah lezi na X kromosomu. Na Y kromosomu
gena za barvo oci ni. Dolocitev spola pri vinskih muSicah je podobna kakor pri ¢loveku: samice
imajo dva X kromosoma, samci pa en X in en Y kromosom. Kolik$en delezZ potomcev moskega
spola bo imel rdece oci, ¢e krizamo belooko samico in rdeCeokega samca?

(1 tocka)
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Vinske musSice, ki so jih dobili pri krizanju belookega samca in rdeceoke samice iz vprasanja
1, so se parile med seboj. Kak$no razmerje med belookimi in rdeCeokimi samci ter belookimi in
rdeCeokimi samicami pri¢akujete v naslednji generaciji? Z uporabo Punnetovega kvadrata
pokazite, kako ste dobili rezultat.

(2 tocki)

Razmerje med belookimi in rde¢eokimi samci je:

Razmerje med belookimi in rde¢eokimi samicami je:

Kako ugotovimo, ali je rde¢eoka samica homozigotna ali heterozigotna za barvo o¢i? Opisite
postopek in napisite pri¢akovani rezultat pri homozigotnosti ali pri heterozigotnosti samice.

(2 tocki)

Postopek:

Rezultat:
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6. Pri vinskih musicah je alel za sivo barvo telesa dominanten nad alelom za ¢rno telo, normalno
razvita krila pa so dominantna nad zakrnelimi krili. Gena za barvo telesa in razvitost kril lezita na
istem kromosomu — avtosomu.

Pri krizanju homozigotnega sameca s sivim telesom in zakrnelimi Kkrili in homozigotne samice s
¢rnim telesom in razvitimi Kkrili smo dobili prvo filialno generacijo, ki je imela sivo telo in
razvita krila.

Musice prve filialne generacije smo krizali s ¢rnimi muSicami z zakrnelimi krili. Kaksni bodo
potomci, ¢e med aleloma za barvo telesa in razvitostjo kril ni bilo prekrizanja kromosomov?

(1 tocka)




II. SEMENA
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Pri raziskovanju kalitve semen so dijaki opazovali nabrekanje semen. V ta namen so pripravili 20
suhih fizolovih semen. Semena so namocili v vodo in vsako uro izmerili njihovo prostornino.
Prostornino so merili v merilnem valju, v katerem je bilo 50 ml vode. Ko so v valj z vodo dali semena,
so izmerili, za koliko ml se je gladina vode v merilnem valju dvignila. Rezultate meritev prikazuje

spodnja preglednica.

Casv Volumen vode v | Volumen vode v Volumen 20 Povprecni volumen
urah merilnem valju | merilnem valjus | semen fizola (ml) enega semena
brez semen (ml) semeni (ml) fizola

0,0 50 59 9

1,0 50 60 10

2,0 50 61 11

3,0 50 63 13

4,0 50 64,5 14,1

5,0 50 65,5 15,5

6,5 50 67 17

18,0 50 68,5 18,5

Vir: Zeleni Skrat, Barbara Vilhar:<http.//botanika.biologija.org/zeleni-skrat/ > (dostopno 26. 05. 2006).

1. IzraCunajte, koliko se je med merjenjem povprecno povecal volumen enega semena. Rezultate
vpisite v preglednico.

(1 tocka)



M071-421-1-2 7

2. Na podlagi izra¢unanega volumna nariite graf, ki bo prikazoval povpre¢ni volumen nabrekanja
enega semena v odvisnosti od Casa.

(2 tocki)

3. Dijaki so s testi ugotavljali tudi biokemi¢ne spremembe v semenu med nabrekanjem. Kateri
indikator so uporabili za ugotavljanje skroba?

(1 tocka)
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Med nabrekanjem so trikrat izvedli $krobni in sladkorni test. V ta namen so v semenih ugotavljali
navzocnost $kroba in navzocnost enostavnih sladkorjev. Enostavne sladkorje so ugotavljali z
Benediktovo raztopino, ki so jo dodali strtim semenom, in meSanico segrevali v vroci kopeli. Ob
navzoc¢nosti enostavnih sladkorjev je sprva modra meSanica postala zelena, rumena ali oranzna.
Vse tri barvne spremembe so dokaz navzocnosti enostavnih sladkorjev. Rezultate prikazuje
spodnja preglednica.

Cas nabrekanja v urah | Skrobni test Sladkorni test
0 + -
4 + +
18 — +

Kaj se je med nabrekanjem dogajalo s Skrobom in kaj z enostavnimi sladkor;ji?

(1 tocka)

V kontrolnem poskusu se koli¢ina $kroba in enostavnih sladkorjev ni spreminjala. Kaj je bil
kontrolni poskus v opisanem poskusu?

(I tocka)

Zakaj rastlinski zarodek sploh potrebuje v semenu ogljikove hidrate kot vir energije? Utemeljite
odgovor.

(1 tocka)

Celice kalcka ne morejo sprejemati Skrobnih molekul, ampak le molekule enostavnih sladkorjev.
Razlozite, zakaj.

(1 tocka)
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II1. ENCIMI

V eni od zdravstvenih prilog slovenskega dnevnega ¢asopisa je bilo omenjeno naslednje besedilo:
»Za zdrav in odporen organizem je pomembno, da jemo veliko surove zelenjave. S tem ko zelenjave
ne kuhamo, v hrani ohranimo encime, ki potem naSemu organizmu pomagajo pri presnovi. Tako tudi
zagotovimo oskrbo z encimi, ki jih nase telo ne proizvaja. Priporocljivo je uzivanje zlasti zelenjave
zelene barve, ki vsebuje ve¢ takih encimov«.

1.V gornjem besedilu je ve¢ napacnih trditev. V besedilu podértajte eno poved z napacno
trditvijo in razlozite, zakaj je napacna.

(2 tocki)

2. Kaksni so encimi v surovi hrani in kaksni v kuhani glede na svojo aktivnost?
(1 tocka)

Encimi v surovi hrani so:

Encimi v kuhani hrani so:

3. Kaj se zgodi z encimi, ki jih zauZijemo s surovo in kuhano hrano, med prebavo v nasem telesu?

(I tocka)

4. Kako organizem uporabi encime, ki jih dobi s hrano?

(I tocka)
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5. Katere snovi dobi nase telo v ve¢ji koli¢ini, ¢e uzivamo surovo zelenjavo?

(1 tocka)

6. Zelenjava zelene barve (npr. motovilec) vsebuje ve¢ neke snovi v primerjavi z zelenjavo, ki ni
zelene barve (npr. rdece zelje). Katera je ta snov?

(1 tocka)

7. S katero metodo bi dokazali, ali je snov iz prej$njega vprasanja navzoca v motovilcu in v rdeCem
zelju?

(1 tocka)
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IV. DROSOPHILA

Vinske musice (Drosophila melanogaster) so pomemben objekt genetskih preucevanj. Poleg vrste
Drosophila melanogaster zivijo v razlicnih delih sveta Stevilne druge vrste tega rodu. Na sliki je
razvojno drevo nekaterih vrst rodu Drosophila. Uporabite ga pri odgovorih na nekatera vprasanja.

Drosophila simulans

Drosophila sechaellia

Drosophila mefanogasiar

Drosophila yvakuba

Drogsophila erecls

Drosophila ananassaa

Drosophila preaudoobscura

La—

Drosophila parsimiliz

Drosophila willisioni

Drosophila mojavensis

Drosophila virifis

Drosophila grimsihawi

ﬁ CﬂS {mili]ﬂnl |Et:|
50 40 30 20 10 0

1. Opisite, kako bi potrdili, da sta Drosophila simulans in Drosophila sechellia res dve razli¢ni
bioloski vrsti.

(2 tocki)

2. Katera vrsta je najbolj sorodna vrsti Drosophila erecta?

(1 tocka)
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3. Kdaj je zivel zadnji skupni prednik vrst Drosophila melanogaster in Drosophila grimshawi?

(1 tocka)

4. Vinske musSice sodijo v red dvokrilcev (Diptera), za katerega je znacilno, da imajo samo en par
kril. Drugi par kril se je razvil v beti¢aste strukture, ki jih imenujemo utripace in so stabilizator pri
letenju. Utripace imajo torej isti izvor kakor krila drugih skupin Zuzelk. Kako imenujemo
strukture, ki imajo isti izvor, po zgradbi in nalogah pa se razlikujejo?

(1 tocka)

5. Dvokrilci imajo popolno preobrazbo. Nastejte vse stopnje v ontogenetskem razvoju vinske
musice.

(1 tocka)

6. Kdaj se pri vinskih musicah konc¢a embrionalni razvoj in za¢ne postembrionalni?

(1 tocka)

7. Kakor je povedano v uvodu, so vinske musice pomemben objekt za genetska raziskovanja.
Navedite eno lastnost, ki jo mora imeti vrsta, da je primerna za taksna raziskovanja.

(1 tocka)
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V. RASTLINE

S katerimi ¢rkami so na skici ozna¢ene praprotnice?

1.

(1 tocka)

Kako se praprotnice v naravi razsirjajo?

2.

(1 tocka)
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3. S katerimi ¢rkami so oznacene rastline, ki za oploditev ne potrebujejo vode?

(1 tocka)
4. Rastlina, oznacena s ¢rko C, je vetrocvetka. Kaj to pomeni?

(1 tocka)
5. Rastlina, oznaéena s ¢rko D, je Zuzkocvetka. Katere njene znacilnosti to kazejo?

(1 tocka)
6. Rastlina, oznacena s ¢rko C, je enodomna. Kaj to pomeni?

(1 tocka)

7.  Prirastlini, oznaceni s ¢rko C, Zenski cvetovi pogosto nastopajo v storzastih socvetjih, ki so sprva
mesnata, pozneje, ko v njih dozorijo semena, pa olesenijo. Na sliki obkrozite Zensko socvetje.

(1 tocka)
8.  Prikazane rastline uspevajo v razli¢nih okoljih. Vse pa opravljajo fotosintezo, kadar so razmere v
okolju primerne. Nastejte tri dejavnike okolja, ki omogocajo rastlinam opravljanje fotosinteze.

(I tocka)
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VI. MATICNE CELICE

(E. Malicev: Tkivno inzenirstvo — od organa do tkiva. Proteus 9-10/67, str. 390)

Slika prikazuje mati¢ne celice ¢lovekovega kostnega mozga v tkivni kulturi. Ena od celic je
oznacena s puscico.

Maticne celice so nespecializirane celice, ki jih najdemo v tkivih zarodkov in tudi v nekaterih
tkivih odraslih Zivali in ¢loveka. Sposobne so mnogokratnih delitev in s tem samoobnavljanja.
Lahko jih gojimo v tkivnih kulturah. Uporabljamo jih za zdravljenje nekaterih bolezni, kakor so
levkemija, srpastoceli¢na anemija in druge.

1. Zanastavitev kulture mati¢nih celic teoreticno zados¢a ena sama dajal¢eva celica. S katero
delitvijo se mnozijo celice v kulturi?

(1 tocka)

2. Maticne celice ene linije nastanejo iz ene same celice. Kaj imajo vse celice ene linije skupnega?

(1 tocka)

3. Gojenje cloveskih (zivalskih) celic je zahteven proces. S katerim presnovnim procesom si te
celice zagotavljajo energijo in kaj za to v gojiscu potrebujejo?

(2 tocki)

Presnovni proces:

Za to potrebujejo:
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4.

Maticne celice v tkivni kulturi so e nespecializirane, to pa povecuje njihovo uporabnost. Kaj je
znacilno za specializirane celice?

(1 tocka)

Specializirane celice so tudi diferencirane, to pomeni, da se jim spremeni ta oblika in notranja
zgradba. Kateri del celice usmerja diferenciacijo in specializacijo?

(1 tocka)

Navedite primer ene specializirane in diferencirane celice v nasem telesu.

(1 tocka)

Pri zdravljenju z mati¢imi celicami se lahko uporabljajo bolnikove mati¢ne celice ali dajalceve
mati¢ne celice. Zakaj so za zdravljenje bolj uporabne bolnikove mati¢ne celice kakor dajal¢eve?

(1 tocka)
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VII. REFLEKSNI LOK

1.

2.

3.

4.

Na skici oznacite s puscico in ¢rko G telo gibalnega (motori¢nega) nevrona in s puscico in ¢rko H
hrbtenjacni (spinalni) ganglij.

(1 tocka)

Kaj je vloga Cutilnega (senzoricnega) nevrona v refleksnem loku?

(1 tocka)

Na gornji sliki s pus¢ico oznacite del hrbtenjace, kjer se ¢utilni (senzori¢ni) nevron preklopi na
povezovalni (asociacijski) nevron, in ga poimenujte?

(1 tocka)

Koliko nevronov je povezanih v refleksni lok, prikazan na sliki?

(1 tocka)
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5. Refleksi so hitri odzivi na drazljaje, nekaterih se zavedamo, drugih ne. Razlozite, zakaj se hitrega
odmika roke zaradi vboda z buciko zavedamo, medtem ko se §irjenja in oZenja oCesne zenice ne.

(1 tocka)

6. Pri pouku so trije dijaki preverjali hitrost svojih refleksov. Lovili so ravnilo.

2

~
s

Hitrejse reflekse je imel dijak, prej je ujel ravnilo, zato je bila odCitana razdalja na ravnilu
krajsa.Vsak dijak je desetkrat ponovil poskus. Rezultati od¢itanih dolZin na ravnilu so prikazani v

preglednici.
Dolzina (cm)
Meritev 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | Povprec¢na vrednost
Zina 9,5 | 11,5 | 35 8,5 6,5 3,5 2,5 7 5 3,5
Tine 12 18 22 12 13 16 18 15 18 13
Alenka 20 18 11,5 | 13,5 13 15 16,5 10 3 8,5

Iz podatkov v preglednici izraCunajte povprecne izmerjene dolzine za posamezne dijake in jih

vpisite v preglednico.

(1 tocka)
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7. Rezultate povprecnih izmerjenih dolzin za posameznega dijaka iz prejSnjega vprasanja graficno
prikazite.

(1 tocka)
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8. Z uporabo spodnjega grafa, ki prikazuje odvisnost reakcijskega ¢asa od povprecnih razdalj na
ravnilu, odcitajte, kaksen je Tinetov refleksni reakcijski Cas.

(1 tocka)

0.26
0.25 S
0.24
0.23
0.22

0.21
0.20

019 /
0.18

0.17 S
0.16

Cas (s)

0.15 S

0.14
0.13 /
0.12

0.11 4
0.10

0.09
0.08

0.07 /
0.06

0.05 - /
0.04

0.03 /
0.02
0.01

0.00 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

A\ 4

Razdalja (cm)

Tinetov reakcijski Cas je



M071-421-1-2 23

VIIL TALNE ZIVALI

V enem letu pade na m* gozdnih tal od 0,6 do 1,4 kg listja (suha teza). Toliko listja se v istem
asu na m” tudi razgradi.

1. Zakaj je pomembno, da se odpadlo listje razgradi?

(1 tocka)

2. 'V katera tri kraljestva razvr§¢amo organizme, ki v naravi omogocajo razkroj organskih snovi v
tleh?

(1 tocka)
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Slika prikazuje liste, ki so jih obzrli talni ¢lenonozci. Ti organizmi zauZijejo na dan do % lastne
telesne teze hrane in proizvedejo velike koliCine iztrebkov. Hrana potuje skozi njihovo prebavilo
le okoli 6 ur. Kaksna je njihova asimilacijska u¢inkovitost? Utemeljite svoj odgovor.

(1 tocka)

Talne Zivali lahko pozrto hrano, ki vsebuje pretezno celulozo, hemicelulozo in ¢reslovine,
prebavijo le zaradi mikroorganizmov, ki zivijo v njihovem prebavilu. Zakaj talne zivali ne morejo
same prebaviti celuloze?

(1 tocka)

Talne Zivali in mikrobi v njihovem prebavilu zivijo v sozitju. Katere koristi imajo od skupnega
zivljenja mikroorganizmi? Navedite dve.

(1 tocka)
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6. Iztrebki talnih zivali, ki obzirajo liste, vsebujejo veliko drobno zmletih, e neprebavljenih
rastlinskih ostankov. Zakaj je dokon¢na razgradnja — mineralizacija drobnih delcev hitrej$a od
razgradnje vecjih delcev?

(1 tocka)

7. Katere snovi so produkti dokon¢ne razgradnje organskih snovi? Nastejte tri.

(1 tocka)

8. Tudi na vrtu in v kuhinji nastaja veliko razgradljivih organskih odpadkov. Kateri postopek
uporabljajo vrtickarji za vracanje teh organskih snovi v krozenje?

(1 tocka)
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IX. PTICJA GRIPA

1.

2.

3.

5.

6.

Virusi so posebna oblika »zivljenja« na Zemlji, ki se po svoji zgradbi mo¢no razlikujejo od
bakterij, rastlin, zivali in gliv, ki imajo celi¢no zgradbo. Opisite zgradbo virusa.

(I tocka)

Virusi so pogosti povzrocitelji bolezni, proti katerim medicina Se vedno nima ucinkovitega
zdravila. Po vstopu v organizem vstopijo v nekatere telesne celice in povzro€ijo njihov propad.
Kako virus skoduje gostiteljski celici?

(1 tocka)

Virusi lahko delujejo samo v gostiteljski celici. Zakaj virusi ne morejo delovati zunaj gostiteljskih
celic?

(1 tocka)

Stevilni virusi povzro¢ajo nalezljive otroske bolezni, ki pa jih otroci prebolijo brez posebnega
zdravljenja. V zacetku bolezni Stevilo virusov v bolnikovem telesu hitro naras¢a, postopoma pa
zacne upadati in nato virusi v telesu popolnoma izginejo. Imunski sistem organizma jih premaga.
Kako imunski sistem prepozna, da so virusi tujki v ¢loveSskem organizmu?

(1 tocka)

Kako imunski sistem reagira na vdor virusov v organizem?

(1 tocka)

Po prebolelih virusnih otroskih boleznih smo ljudje na ta virus trajno imuni oziroma odporni. Po
preboleli gripi pa naslednje leto lahko ponovno zbolimo. Zakaj?

(1 tocka)
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7. Posebna oblika gripe je pticja gripa, ki jo povzroca virus gripe tipa A, za katerega je znacilno, da
vsebuje beljakovini hemaglutinin (H) in nevraminidazo (N). Obe beljakovini omogocata virusu
vstop v gostiteljsko celico in nastopata v vec razli¢icah. Tako poznamo 16 tipov beljakovine
hemaglutinin in 9 tipov beljakovine nevraminidaza. Vsi tipi obeh beljakovin se razlikujejo po
svoji primarni zgradbi. Kako so v naravi nastale razli¢ice hemaglutinina in nevraminidaze?

(1 tocka)

8. Zaviruse gripe A je znacilno, da imajo kot dedno snov RNA, ki ima obliko 8 verig, na katerih so
zapisi za posamezne virusne beljakovine. Za ptice sta nevarni predvsem obliki virusov z
beljakovino hemaglutinin H5 in H7, za ¢loveka pa s hemaglutininom H1, H2 in H3. Znanstveniki
domnevajo, da so nastali virusi, ki so nevarni ¢loveku in pticam, v prasicih, katerih celice so
gostitelji ¢loveskih in pti¢jih virusov. Kako lahko dejstvo, da so prasici gostitelji pti¢jih in
¢lovekovih virusov, vpliva na nastanek virusa, ki je nevaren pticam in ¢loveku hkrati?

(1 tocka)
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