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PODROCJE PREVERJANJA A

Al

Navedene vrednosti veli¢in pretvorite v zahtevane enote.

a) M = 28000 N CINL = .eiiieee ettt st ettt Nm
k
D) 9= 0,68 —Br = oo &
cm m
C) TV = 2 KW I = oo J
d) J =12-10% ZIIIMN? S oot kg m
2 2
©) 1 = 15100 i oo =
S S

Refitev in navodila za ocenjevanje:

a) M =28000 N cm = 28000 N-1072 m = 280 N I oovvveeeereeeeeeseeeseeeeceeseeneeneens 1 tocka
107° k k k
b) p=0,68 -5 =0,68—2 "8 _ 068107 10° ~5 =680 <5 ... 1 tocka
cm’ (10*2 m) m m
¢c) W=2kWh=2-10° W-3600s =2-10*-3,6-10° Ws =7,2-10° J .......... 1 tocka
d) J=12-10° gmm® =12-10° 10~ kg- (10 m>2 =1,2kgm® e, 1 totka
. 2
2 10 m 2
e) v=15-10° = =15.10° ( ) T 1 tocka

S S S
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A2

Pravokotna plos¢a je vrtljivo vpeta na osi O.

! :
S
\fjj::oOt:f/ b
A
b a
[}

a) Imenujte parsil £ .
b) Napisite enatbo za moment tega para sil za tocko O in za tocko O, .

c¢) NapiSite enacbi za sili F,, ki bi silama F| drzali ravnoteZje.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Sili £ tvorita dVOJICO Sili....oiueiiiiiiiiiiiii 1 tocka
D) My = Flb s 1 tocka
MOl T EL D 2 tocki
c) ZMO =
Fb—Fa=
FE =F b 1 tock
gy T L T tocka
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A3

Na sliki je dana konstrukcija:

a) Poimenujte narisano konstrukcijo:

b) V sliko vrisite reakcije v toCkah A in B.

c) Ugotovite, ali je nosilec stati¢no dolocen. (Enacba stati¢ne dolo¢enosti narisane konstrukcije
je2v=n+p.)

Refitev in navodila za ocenjevanje

A) PaliCni NOSIIEC....cvieiiiiieiiiicieeieecee ettt e e et aestaesebessbeesseessaeenas 1 tocka
b)

. (1+1) 2 tocki
C) 2 - D = T 3 ettt ettt b ettt et beas 1 tocka
Nosilec je statiCno dOIOCEN ......cc.eiviiriieiieiee e 1 tocka
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A4

Toga plosca je v toc¢ki P vrtljivo podprta. V tocki A deluje na plosco sila Fi velikosti
F, =200 N. (Lastne teZe telesa ne upostevamo.)

a) Narisite v tocko B navpicno silo F; , ki preprecuje, da bi se plosca zavrtela okrog podpore P .
b) Izracunajte velikost sile F’Q

¢) Vrisite v dani koordinatni sistem rezultanto sil Fi in F; , tako da bo razvidna njena lega in
smer.

ReSitev in navodila za ocenjevanje

a), ¢)

y[m]

2 tocki

1 tocka

1 tocka

F;:Flgzzoo-g:EmON ................................................................................ 1 tocka
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A5

Dopolnite spodaj navedene trditve:

a) Ce na masno tocko deluje trikrat veéja sila kakor na za¢etku, je pospesek masne tocke

b) Na masno tocko, ki enakomerno krozi po kroznici (obkrozite pravilno trditev):
A deluje pospesek,

B ne deluje pospesek.

¢) Napisite velikost razmerja med kotnima hitrostma dveh tock na zobniku, e je prva na obodu
zobnika, druga pa na polovici polmera zobnika.

e) Da dvignemo maso teze 3 N 4 m visoko v ¢asu 2 s,
JE POLIEDNA TNOC ...ttt ettt ettt et e st e et eenteebeesbeesaeeenteeaeeenne

pri tem pa je bilo opravljeno delo..........ccoevieiiiiieiieiiee e

Refitev in navodila za ocenjevanje:

a) je pospesek masne toCKe triKIat VECHT .oouververreerreeriiesiiesieere e ereesteesenesveseseessaeeees 1 tocka

b) deluje pospesSek (ODKIOZen 0ZOVOT A)......ccveevirrieiieiieiienieesee e ereereereeneeseeeens 1 tocka
w

C) o = L ettt ettt nne 1 tocka
wQ

d) med odvedenim in dovedenim delom (IMOCJO) .......ceecvvieriieriiriiiieeiieeie e 1 tocka

4
) P=Fu=3_=6W
W = FS = 43 =12 J eoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eee s esesseeseess e s seeees s eese s 1 tocka
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A6

Na skicah od a do e so narisani primeri obremenitev teles za pet vrst trdnostnih problemov.
Za vsako telo, ki je na skici potemnjeno, zapiSite vrsto trdnostnega problema (npr. nateg,

tlak, upogib ...).

) L 1 o OSSP 1 tocka
D) HLAK oottt ettt e et e e tb e e e tbeeetaeesabaeereean 1 tocka

Q) DALEE .ottt et ettt ettt e sttt eete e be e bt e naeesaeas 1 tocka
S 01 o107 3 o T USSP 1 tocka



A7

Glede na agregatno stanje lo¢imo tekocine na kapljevine in pline.

a)

Pojasnite, kako se po posodi razporedi plin in kako kapljevina.

b) Znacilne fizikalne velicine kapljevin so:

p — gostota,
k — stisljivost,
71 — dinami¢na viskoznost.

Spodaj so napisane lastnosti kapljevin dveh skupin.

Skupina A: p = konst., k =0, n =0
Skupina B: p = konst., Kk =0, n =0

Kapljevine z lastnostmi skupine A imenujemo ..........ccccueeeeveeerveerveeecreeennnnn
Kapljevine z lastnostmi skupine B imenujemo ...........cccceeeeeeviienreeecreeennnnn

Napisite enote navedenih fizikalnih veli¢in.

(€[0T} (0] 7 TR
SHISIJIVOST 1.uvieetieecieeeite ettt ettt e et e e et e e e ta e et e e estbeesebeeesbaeenssaeesbaeensseaans

DINamiCna VISKOZNOSE «....uueeeeeeeeeeeeeeee e

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a)

Plin zavzame celoten razpoloZLjiv ProStor.........ccvecveecvierieereereeseeseesresenennns
Kapljevina ima stalno prostornino,
zavzame spodnji del prostora in tvori prosto gladino..........c.ccecveeeeeeenenennee.

b) Kapljevine z lastnostmi skupine A imenujemo IDEALNE KAPLJEVINE.

c)

Kapljevine z lastnostmi skupine B imenujemo REALNE KAPLJEVINE....
Gostota: kg/ m®

Stisljivost: mQ/N

Dinamicna viskoznost: Pas ali Ns / m’ ali kg/ms ..................................
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.......... 1 tocka

.......... 1 tocka

.......... 1 tocka

(1+1) 2 toeki
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A8

Po vodoravnem cevovodu premerov d, d, in d, (d, > d, > d,) se pretaka teko¢ina. V

prerezu O je hitrost tekocine v, in nadtlak p, .

@

Ol Ol

a) Napisite kontinuitetno enacbo za prereza @ in @.
b) Pojasnite, ali je ve¢ja pretocna hitrost v prerezu @ ali v prerezu @ in zaka;.

c) Obkrozite pravilno trditev:

A p <p,
B b, =D,
C p >p,

d) Ali se v prerezu @ lahko pojavi podtlak?

e) lzrazite hitrost v, s hitrostjo v, .

Reéfitev in navodila za ocenjevanje:

) ) md? md,?
a) q,, =q,, ali vA =vA ali v 1 =, Qe 1 tocka
b) V prerezu @ je vecja hitrost kakor v prerezu @, ker je d, < d,..ccocoviiririiininnnen. 1 tocka
©) D] > Dy eeeeeneteeti et 1 tocka
d) V prerezu @ se lahko pojavi podtlak ............cccevevieieviieieiiiiieiecieeeee e 1 tocka
nd?  wdp d )
e) =1, T Uy T UL || e 1 tocka
4 4 d,
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PODROCJE PREVERJANJA B

Dviganju bolnika iz bolniSke postelje je v pomo¢ konstrukcija ABC, ki je prikazana na
skici. V vrvi BC deluje pod naklonskim kotom (3 = 20° sila F velikosti F = 400 N.V
to¢ki B je vrv pritrjena na vpeti nosilec AB dolzine L = 0,8 m.

a) IzraCunajte komponenti sile F , s katero vlece bolnik za vrv, glede na dani koordinatni sistem
(z,).
(4 tocke)
b) Imenujte podporo A, nariSite in izracunajte reakcije v podpori in nariSite potek upogibnih

momentov za nosilec AB .
(7 tock)
POAPOTO A TMENUJEIMO ..ovvieeieniiiieiiectieeiete et et e te et et teeaeste e e esbesreessesseessessesssessessesssensans

A B

¢) Izratunajte najvedje normalne napetosti, ki se zaradi upogiba pojavijo v nosilcu AB, &e je
nosilec iz cevi zunanjega premera D = 50 mm z debelino stene ¢ = 4 mm .
(5 tock)
d) Izracunajte, kolikSen je varnostni koli¢nik glede na pretrg vrvi, ¢e je plos¢ina nosilnega
prereza vrvi A = 24 mm®, njena natezna trdnost pa R = 100 MPa .
(4 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) F, =—Fsinf=—-400-5in20" = —136,8 N .c.cccoevimrrimirineircencineens (1+1) 2 tocki
F, = Fcos 8 =400-cos20” = 375,9 N ..cooooniiiiiniiiniin, (1+1) 2 tocki
b) Podporo A imenujemo............. vpeta podpora (toga podpora)..........ccceeeeeveenneee. 1 tocka

(1+1+1) 3 tocke

.................................................. 1 tocka

............................................... 1 tocka

.................................. 1 tocka

€) d=D—2t=50—2-4 =42 MIM .orrirrttrtteeereerieeee ettt 1 tocka

n(D'—d') w(50" —42) , '

W, = = = 6162 MM oo, (1+1) 2 toeki

32D 32-50

O ke = Mo _ My _ 300720 48,8 MPa ..o (1+1) 2 toeki
W, W, 6162

d) F, = R,A=100-24 = 2400 N ...coooiirormrrroreeierreeeeeeeseeeeeeeeseeneeeeneen. (1+1) 2 tocki

B (1+1) 2 toki

F 400
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B2

Jekleno palico dolZine [, = 0,8 m obremenimo z natezno silo 19,5 kN, zaradi Cesar se je
podaljsala za 0,5 mm . Palica ima pravokotni pre¢ni prerez z razmerjem stranic
a:b=2:3, modul elasti¢nosti materiala palice je £ = 2,08-10° MPa.

Prerez palice

a) Spodaj so navedene vrednosti za notranje obremenitve v palici. Obkrozite po en odgovor.

(6 tock)
Osna sila je: Precna sila je: Upogibni moment je:
F, =0kN F, =0 kN M =0kNm
F, =19,5 kN F, =19,5 kN M =156 kNm
Fy =39 kN F, =39 kN M = —15,6 kNm
F, =-19,5 kN F, =—-19,5 kN M =312 kNm
Fy =—-39 kN F, = -39 kN M =-31,2kNm

b) Izracunajte raztezek palice € in napetost v preCnem prerezu.
(4 tocke)

c¢) lzraCunajte stranici a in b preCnega prereza.
(10 tock)
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ReSitev in navodila za ocenjevanje

a)

b) e =

Obkrozen Fy = 19,5 kKN ..o,
obkrozen F = 0 KN ..o
obkrozen M = 0 KNI ..oooiriiiiniiiiiieeeeetee e

Al 05
I, 800

o=Fe=208-10"-6,25-10"* =130 MPa = 130 N/mm2 .......

215 3-10

—— =10mm ali b = —— 5 =15 MM cevvviiiiiiiiiiiiii

S = 6,25 107 e

..................... 2 toc¢ki
..................... 2 toc¢ki
..................... 2 toc¢ki

........... (1+1) 2 toeki

........... (1+1) 2 tocki

..................... 1 tocka

........... (1+1) 2 tocki

..................... 1 tocka

13
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B3

Avtomobil vozi v ovinku s polmerom R =50 m.

a) NariSite zunanje sile, ki delujejo na avtomobil.
(4 tocke)
b) Stati¢ni koli¢nik trenja med pnevmatiko in podlago je 4, = 0,6 . Dolocite najvecjo hitrost, pri
kateri Se ni bo¢nega drsenja.
(8 tock)
¢) Razdalja med kolesoma je a = 1,4 m. Dolodite najvecjo razdaljo do tezi¢a (h), pri kateri se

avtomobil pri izra¢unani hitrosti Se ne prevrne.
(8 tock)

ReéSitev in navodila za ocenjevanje:
a) Sile, ki delujejo na avtomobil:

ah T8l 4 tocke
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b) Dolocanje najvecje hitrosti:

D F =02 F, = F, =0 oo 1 tocka
FL = Bl i 1 tocka
muv’
o et et 1 tocka
R
E =100 e 1 tocka
muv
TGI — == T 0 eeeee ettt ettt et et ettt e rbeenreenreenraennaas 1 tocka
’U2
e = 0 e 1 tocka
gu R

¢) Dolocanje najvecje razdalje do tezisca:
D UM, =0 o 2 tocki
FLh— F) 2 2 0 oo 2 toki
, 979
muv a
B MG — = 0 et et aeas 1 tocka
R 2
gaR
P g s 2 tocki
2v
:9’81'1’4'50—1,17m ................................................................................. 1 tocka

2.17,16°
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PODROCJE PREVERJANJA C

Aluminijasti nosilec, ki je na vsakem koncu obeSen na pokoncen valjasti plovec s premerom
D = 0,5 m in maso m = 20 kg, z dvigalom spustimo v vodo. DolZina nosilca je [ = 10 m.
Nosilec je kvadratnega pre¢nega prereza s stranico ¢ = 60 mm , gostota aluminija je

2,7 kg/ dm? .

plovec plovec

D

>

A

-

A

a) IzraCunajte tezo nosilca.

(5 tock)
b) Dolocite maksimalno upogibno napetost v nosilcu, ko je ta (v horizontalni legi) Se v zraku.

(8 tock)
c) Narisite sile, ki delujejo na nosilec, ko je Ze potopljen, in sile, ki delujejo na plovec.

(4 tocke)
d) Izracunajte silo, s katero mora vsak plovec vlec€i nosilec navzgor. Gostota vode je
1000 kg/m3 .
(5 tock)

e) Izracunajte globino potopitve plovca x . (Lastno tezo vrvi in vzgon nanjo zanemarite.)
(8 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Teza nosilca:
Fy =g = PV i 1 tocka
V 021 oo 1 tocka
V = 0,6% 100 = 36 AIN® 1.eeeoeeeeeeeeee et n e s eeeeee 1 tocka
M =2,7-36 = 97,2 KE oot 1 tocka
F,=97,2-9,81 = 953,50 N oot 1 tocka
b) Maksimalna upogibna napetost v nosilcu:
VAN
AF, )2
N |
(e
/2
! bbbttt 1 tocka
Y My =0
F F
. B e 1 tocka
‘ 24 22
v _Bm
max 4 8
El
M,. = ?" ................................................................................................................... 1 tocka
My = 225080 1101 9 NI e I tocka
O s T T e 1 tocka
w
a3
I ettt ettt he ettt e be e bt e bt e nteenteeteeteentee s 1 tocka
6
6’ :
W = 5 = 36 CIN® e 1 tocka
3
Umaxzwz ,1 N2 ............................................................................... 1 tocka
36-10 mm

17
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¢) Sile na nosilec in sile na plovec:

............................ 4 toCke
d) Sila, s katero plovec drzi nosilec:
Z By, =0
By = F Ly = 2F, = 0 e 1 tocka
F —F,
}FV == gT% .............................................................................................................. 1 tocka
B s = DV G e 1 tocka
F . =1000-0,036-9,81 = 353,2 N ..oooiiiiiiiiii e 1 tocka
F = w = 300,2 N oo 1 tocka
e) Ravnotezje plovca:
Z £, =0
E e = F, = F, =0 e 1 tocka
E L = FL e 1 tocka
F‘h = mlg
F, =20-9,81=196,2 N ..oooiiiiiiiiii s 1 tocka
Fle =196,2 4 300,2 = 496,4 N oot 1 tocka
‘szg1 = pkgv
T 2
E,. =g 1 D ettt sttt et b e et a e 1 tocka
4LF’VZg .
o o bbb 2 tocki
Py D
4-496,4 = 0,258 TIL eveeereee et e e s e 1 tocka

€Tr = 5 =
1000-9,81- 70,5
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C2
Mirujoco jekleno plos¢o debeline 5 cm in premera 0,92 m z gostoto 7850 kg/ m® v ¢asu
6 s enakomerno pospeseno zavrtimo v oznaceni smeri na vrtilno frekvenco 780 min '. Vse

izgube zanemarimo. Zanemarimo tudi maso gredi.

a) IzraCunajte masni vztrajnostni moment plosce.
(6 tock)

b) Kolik$na je kineticna energija plosce pred pospesevanjem in koliksna tedaj, ko pridobi dano
vrtilno frekvenco? Koliko dela smo dovedli plos¢i med pospesevanjem?
(7 tock)

¢) S kolik$nim vrtilnim momentom je obremenjena gred med pospesevanjem plosce?
(8 tock)

d) Narisite vektor pospeska tocke A med pospeSevanjem plosce in vektor pospeska tocke B, ko

plosca Ze pridobi dano vrtilno frekvenco.
(4 tocke)
Delovna frekv.

e) lzraCunajte pospesek tocke B po koncu pospesevanja.
(3 tocke)

f) Obkrozite, katera od obeh navedenih tock ima med pospeSevanjem vecjo obodno hitrost.
A Obodna hitrost tocke B je vecja od hitrosti tocke A.

B Obodni hitrosti obeh tock sta enaki.
C Obodna hitrost to¢ke A je vecja od hitrosti tocke B.

Koliksno je razmerje kotnih hitrosti obeh tock med pospesevanjem?
(2 tocki)
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Resitve in navodila za ocenjevanje:
D’ . w-0,92°

a) V= “4 5 20,05 = 0,033 > oo (1+1) 2 tocki
M =Vp=0,033-7850 = 260,9 KE rrrrrrrrreveeerrrrerseersreeeeerseseeseesseeeeeeesseeee (1+1) 2 tocki

2 2
J = mf = 20090867 o 6 kg e (1+1) 2 tocki
D) B = 0 s 1 tocka
w=2mn = 2-11-% = 81,68 S e (1+1) 2 tocki

2 2
E = L T Y Vo S S (1+1) 2 tocki

2

Wdo =k - Ek0 ...................................................................................................... 1 tocka
W, = 92071 J oo 1 totka
€) W == Ol eeeeteeeetee ettt et ettt e e e e e te e e ete e e eteeeeatee e taeeebeeeteeeeteeeaaeen 1 tocka
a :%:%:13,61 ™2 e eeeee e st s s s eees (1+1) 2 togki
D UM =0 s 1 totka
JO = M, = 0 oo 2 togki
M, = Ja =27,6-13,61 = 375,7 N coocccccorreeeoesoeeesseersssoenesnoe (1+1) 2 tocki

) ODbKIoZen 0dZOVOT A ........oo ittt ettt st eeas 1 tocka
w
—A — 1 ali Kotni Nitrosti St& NAKI........eeeeeeeeeeeeee oot eee e eeeeee e 1 tocka
w

B
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