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M072-741-1-3
PODROCJE PREVERJANJA A
Al
Pretvorite dane velicine v zahtevane enote. (Pri pretvarjanju naredite izracun.)
oc=12 kNQ e ettt et b e e h e a ettt et et be e a e Pa
cm
g kg
= 0,002 o teteree e teree e te e st et e et et e et e ee s he e e et et e e s e et e e s et et e s et e aeeresaeenes
P m® dm?
6 J
P o= 7,2 - 107 = o e ettt et e kW
h
Vs 28 = et m”
kN N
G = 30— e e sttt bt ettt aesae et —
m cm
ReéSitev in navodila za ocenjevanje:
3
o=12 kNQ =12- 104 N2 = 1,2 10% P2 coooerreereireeeeeseeeneee s 1 tocka
cm 107" m
5 107°k k
p=0,002 5 =2.1070 2L TKE o KB e I totka
mm 107°dm dm
6 J o J <
P=72-100 ==72-10" ——=—=2 kW .. 1 tocka
h 3,6-10° s
V=28/¢=28dm?®=28-10""m" = 0,028m" ...oocevrveroeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 1 tocka
kN 10°N N
q:30—:3002—:300— ............................................................................ 1 tocka

m 10°cm cm
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A2
Homogena pravokotna plos¢a teZe F, je pritrjena na dve palici A in B, kakor je prikazano

na skici.

a) NariSite sprosceno plosco (z vsemi silami, ki nanjo delujejo).

b) Izrazite velikosti sil v obeh palicah v odvisnosti od F, in «, ko je plos¢a v ravnotezju.

ReSitev in navodila za ocenjevanje

a)
FB
«
F
1]
;
.................................................................................. 1 tocka
b) D F, =0= —F) + FRcoS Q@ =0 oo 1 tocka
Y F, =0= Fysine — F, = 0 oo 1 tocka
Fg ] Fg CcoS o 5
F, = F;cosa = all [Fy = — | o 1 tocka
tan o sin «v
F, <
By = o e s e a et s s 1 tocka
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Imenujte podpore, narisane na levih skicah, in v desne skice vriSite smeri sil in momentov, s

katerimi podpore delujejo na nosilec.

a)

b)

d)

Resitev in navodila za ocenjevanje:

premicna ¢lenkasta podpora

dotikalna podpora

vpeta podpora ali toga podpora

nepomicna Clenkasta podpora

enojna nihalna podpora

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka
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A4

Gonilna jermenica jermenskega pogona se vrti s konstantno kotno hitrostjo w,.

a) Katera jermenica ima vecjo kotno hitrost?

b) Skicirajte vektorja hitrosti za tocko A in za tocko B.

c¢) Koliksno je razmerje obodnih hitrosti tocke A in tocke B?
d) Ali ima totka B pospesek? Ce ga ima, ga skicirajte.

Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Vecjo kotno hitrost ima gonilna jermenica (ali manjSa jermenica aliw, >w, )........ 1 tocka

b)

d) Tocka B ima POSPESEK......cvveriieeiiriieiieiie ettt ettt ere e e e e saeessnesaneennas 1 tocka
V SKICO VIISAN POSPESEK ..veeiieieiiiiieiieiieeeee et enne s 1 tocka
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A5

Na vozi¢ek mase m deluje sila F pod kotom « , tako da se vozicek pospeseno giblje po
vodoravni podlagi. Vse izgube zanemarimo.

%
:1:=
o o
\Y) ) .
7
N S .

a) lzrazite delo sile F pri premiku vozicka za pot s in napisite enoto dela.

b) Z uporabo osnovne enacbe dinamike izrazite pospesek vozicka za dani primer.

Refitev in navodila za ocenjevanje

8) W = F.8 = (F COSQU) S eurrrrrriiiueieieisinitieieieie sttt (1+1) 2 tocki
LT g S I tocka

b) ZFZ-Z:ma:>Fcosoz:ma ............................................................................. 1 tocka
O ettt 1 tocka
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A6

Spodaj je navedenih deset trditev iz dinamike. Pravilnih trditev je pet. ObkrozZite ¢rke pred

njimi, vendar samo pred tistimi, za katere ste prepric¢ani, da so pravilne. Kajti za vsak

nepravilen odgovor se Vam odsteje ena tocka. Skupno $tevilo doseZenih tock ne more biti

manjse od nic.

m o Q w »

o]

Pri poSevnem metu navzgor se vodoravna komponenta hitrosti spreminja.
Pri poSevnem metu navzgor je v najvis§ji tocki meta pospesek enak nic.
Pri poSevnem metu navzgor je pospesek telesa v vseh tockah tira enak.
Pri enakomernem kroZenju je kotni pospesek enak nic.

Pri enakomernem krozenju je tir gibanja kroznica, vektor pospeska pa je usmerjen proti
sredi§¢u kroznice.

Vztrajnostna sila je rezultanta vseh zunanjih sil, ki delujejo na telo pri njegovem gibanju.

Kineti¢na energija telesa, ki se vrti okoli stalne osi, je odvisna od njegovega masnega
vztrajnostnega momenta in njegove kotne hitrosti.

Ce pri jermenskem prenosniku gibanja s prestavnim razmerjem n, / n, = 2 zanemarimo

izgube, je razmerje moci PQ/P1 =2.

Ce pri jermenskem prenosniku gibanja s prestavnim razmerjem n, / n, = 2 zanemarimo

izgube, je razmerje moci PQ/P1 =1.

Pri jermenskem prenosniku gibanja s prestavnim razmerjem n, / n, = 2 pomeni, da se

gred 2 pri dveh vrtljajih gredi 1 zavrti Stirikrat.

Refitev in navodila za ocenjevanje:

Pravilni odgovori S0 C, D, E, GIn L.....ccccooiiiiiiiiiiiciiceceeeececreee e 5x1 to¢ka
(Vsaka pravilna resitev 1 tocka in vsaka nepravilna —1 tocka.)
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A7

Potaplja¢ pri popolnem potopu izpodrine 0,1 m®vode. Enkrat se potopi v morje do globine
h =10m, drugi¢ pa v jezero do enake globine. Gostota morske vode je p = 1020 kg/ m®,
gostota jezerske vode pa p. = 1000 kg/ m”® . Pri izradunu jemljite g = 10 m/ s?.

a) Koliksna je razlika sil vzgona med potopoma?
b) Koliks$na je razlika tlakov pri obeh potopih na danih globinah?

c) Koliks$na bi morala biti masa potapljaca, da bi pri potopu v morje prosto lebdel na poljubni
globini?

ReéfSitev in navodila za ocenjevanje:

a) AF, =(p, = p;)gV = (1020 = 1000)-10- 0,1 = 20 N wrocoororrrrr 2x1 tocka
b) Ap=p,9h— pjgh = gh (pm — pj) ....................................................................... 1 tocka
Ap =10-10- (1020 — 1000) = 2000 Pa wervvvvvvvvvrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1 tocka
¢) F,=F, = p,gV =1020-10-0,1 = 1020 N
F
:—g:@:l(ﬁ K et 1 to¢ka

g 10
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A8
Na skici je narisan vodoravni cevovod spremenljivega preto¢nega prereza. Po cevovodu se
pretaka idealna kapljevina gostote p.

;‘
r‘

b MNMN2 A4 e [

> A, < A
4 A = A

a) Kako imenujemo instrument N? (Obkrozite samo eno trditev.)

A Viskozimeter.
B Pitotova cev.
C Piezometer.

D Areometer.

b) Kaj merimo z instrumentom N? (Obkrozite samo eno trditev.)
A Gostoto kapljevine.

B Nadtlak v kapljevini.
C  Preto¢no hitrost kapljevine.
D

Vsoto stati¢nega in dinamic¢nega tlaka v kapljevini.
c) Izrazite nadtlak v kapljevini v tocki 1 v odvisnosti od njene gostote p in visine A .

d) Kateri dve trditvi sta za narisani primer pravilni? (Obkrozite pravilni trditvi.)

A p<p
B p=p
C pm<ps
D p=np
E p>p

Resitev in navodila za ocenjevanje

a) ODbKIoZen 0dZOVOT C ....coouiiiiiiiieiieiieeee ettt ettt e eeas 1 tocka
b) ObKroZen odgoVOor B ........c.ooiiiiiiiiiee e 1 tocka
C) DL = PGP ettt ettt sttt 1 tocka

d) Obkrozeni trditvi C in E .......cooviiiiiiiiiiiieie et (1+1) 2 tocki



10 M072-741-1-3

PODROCJE PREVERJANJA B

B1
Nosilec A — B dolzine L = 0,8 m je pravokotnega prereza viSine / . Na nosilec je v tocki
B z dvema vrvema pritrjeno vedro. Kot a = 30°. TeZa praznega vedra je I/ =250 N.V
vedru je 200 ¢ vode gostote 1000 kg/ m® . Gladina vode je na vi§ini # = 1,4 m. Lastno
teZo nosilca zanemarite.

!l e}

a) Izracunajte tlak vode na dnu vedra in pojasnite, ali je tlak odvisen od celotne teze vode v

vedru.
(3 tocke)

b) Narisite vse sile, ki delujejo na vedro, ter izraunajte sili v vrveh BC in BD .
(8 tock)

¢) Imenujte podporo A, nariSite potek upogibnih momentov in izra¢unajte najvecji upogibni
moment v nosilcu. NapiSite, v kateri tocki bi se nosilec najbolj povesil, in prikazite obliko
upognjene osi nosilca.
(6 tock)

d) Zaradi upogiba se v pre¢nem prerezu nosilca napetost porazdeli po viSini h na enega izmed
narisanih nac¢inov. Obkrozite ¢rko nad skico, ki prikazuje stanje napetosti v obravnavanem

nosilcu. Kaj v skici pomeni predznak "+"?
(3 tocke)

A B C D

TE PET
L =4 & b
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Resitev in navodila za ocenjevanje
a) p=pgH =1000-9,81-1,4 =13734 Pa .ccceeevvrieieieeeeeeeeeee, (1+1) 2 tocki

Tlak na dno posode ni odvisen od celotne teze vode v vedru, ampak od viSine H in gostote p
oziroma teze vodne prizme, katere osnovna ploskev je dno posode in viSina H .

................................................................................................................................. 1 tocka
b)
(1+1+1) 3 tocke
F, = pgV =1000-9,81-0,2 =1962 N ..cooerriiiiiiiiiinininininen, (1+1) 2 tocki
Y F, =0=2Fsina—F, — F,, =0 oo (1+1) 2 totki
F +F
Pt e 20 02 o N e 1 tocka
2sina 2 - sin 30°
c) Podpora A je vpeta POAPOTa .......ccveeeeriiiiiiiieiereesee sttt 1 tocka
A

7 B
(1+1) 2 to¢ki
(1+1) 2 tocki
......................................................................... 1 tocka
d) Obkrozena Grka Bi..........cccveiiiiiiiiiiiieieiecee ettt a e 2 tocki

Predznak "+" pomeni, da je v prerezu natezna Napetost .........c..ecveevreerreerreereereneenns 1 tocka
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B2

Na rotirajo¢o kroZno plosco je postavljeno telo B z maso m = 6 kg. Telo je z vrvjo pripeto
na os, okoli katere plo$¢a rotira z vrtilno frekvenco n = 150 min '. Trenje v lezajih in
maso vrvi zanemarimo.

"> ly
V

x
N

o]
3

_

a) NariSite vse sile, ki delujejo na telo B, ¢e je centrifugalna sila vecja od sile trenja med telesom
in plosco.
(3 tocke)

b) Izracunajte centrifugalno silo na telo B, ¢e je razdalja od osi do tezisCa telesa enaka
R=0,3m.
(5 tock)

c¢) IzraCunajte silo v vrvi, Ce je stati¢ni koli¢nik trenja med telesom B in ploS¢o enak 1, = 0,8 .
(6 tock)

d) Izracunajte, kolikSen najmanj mora biti premer vrvi d, s katero je telo B pripeto na vertikalno

0s, Ce je dopustna napetost v vrvi a,,, = 25 MPa.

(6 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a)
A
Fn
F, K
- |
F,
F,
Y (1+1+1) 3 tocke
D) Fl = M0y i 1 tocka
a, = Rw* = 0,3-15,71° = 74,0 m/s2 ................................................................. 1 tocka
150 . . "
w:21m:2‘ﬂ-a:5ﬂs = 15,71 8 i (1+1) 2 tocki
FLo=6-0,3-(5T)" = 444,1 N oo 1 to¢ka
€) D T F =0 o 1 tocka
FL— F, = Fy = 0 oo 1 tocka
Fl = Bl oo e 1 tocka
B = F = MG i 1 tocka
Fo=6-9,81-0,8 = 47,1 N eoooiiooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
F,=F —F, =444,1 — 47,1 = 397 N oooiioooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevee e 1 tocka
d) o= i SO o ereereeessentee et 1 tocka
A
2
R (1+1) 2 tocki
4 Udop
d> A \/4' 397 _ 4,5 TIIIL oo e (1+1+1) 3 tocke
TO 4op - 25
ali
A=t :ﬁ—w,g N7 o (1+1) 2 togki
T dop 25
2
A T 1 totka
4
_ 44 4159 4,5 TITIL oo eseoe (1+1) 2 tocki

13
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Skica prikazuje hidravli¢no natego okroglega prereza, s katero praznimo vodnjak. Gostota

vode je 10° kgm *. Notranji premer natege je 24 mm . To¢ka A je na gladini vode,

tocka B na dnu vodnjaka, to¢ka C na vstopu vode v natego, tocka D je na najviSjem delu

natege in tocka E na izstopu vode iz natege. Posamezne viSine ob zacetku praznjenja so

prikazane na skici. Vse izgube zanemarimo.

7m

5m

Razmislite, kaks$ni so absolutni tlaki kapljevine v tockah B, D in E, ko se za¢ne voda pretakati,
in napisite, kako si sledijo od najmanjSega do najvecjega.

(3 tocke)
Pri kateri viSini h, se praznjenje ne bi zacelo?

(2 tocke)
Izracunajte nadtlak v tocki B.

(3 tocke)

Zapisite Bernoullijevo enacbo za nivoje tock A in E ter iz nje izraunajte izto¢no hitrost vode,
ceje hy =1m.

(7 tock)
Za hy, =1 m izraunajte volumski pretok vode skozi cev ob zaCetku praznjenja. Ali se bo ta

pretok nekaj minut zatem povecal, zmanjsal ali bo nespremenjen? Utemeljite odgovor.
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a)

d)

Dpy < Pl DR cevereeseseietetsn s 3 tocke
Py 22D TIL i 2 tocki
D = PGI ettt et ettt h ettt beeaeas 1 tocka
Pp T PGRY e 1 tocka
Py = 49,0510 Pa ooooorieeiiceciieeeeceeeieeeeseiiie s 1 tocka
v,>  p vy P
Iyt A = e e, 2x1 tocka
2 rg 29 pg
2, =4m, v, =0,p, =0 i 1 tocka
2y =0, P =0 1 tocka
v 2
2y F0F 0= 04 —E 40 s 1 tocka
29

nd®  w-0,024°

A= 0 = 4,52 107 T2 oo 1 tocka
G = AU s 1 tocka
¢, =4,52-10"-8,85=4-10"" m3/s R — 1 tocka
Volumski pretok se bo ZzmanjSal...........cccecvvevierieniiniieeieeieereeeee e 1 tocka

Ker se niza vi$ina gladine vode ..........ccvevieriiriiiieiieeieeieeeesee e 1 tocka

15
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PODROCJE PREVERJANJA C

Palici a in b kroZnega prereza, izdelani iz konstrukcijskega jekla, sta v tockah A in B
¢lenkasto pritrjeni na zid ter povezani s ¢lenkom v tocki C. V tocki C je v ¢lenku namescen
Skripec, prek katerega je speljana vrv. Na vrvi visi breme teze I, = 320 N, ki ga delavec
drZi v ravnoteZju. Premer Skripca je tako majhen, da sili obeh delov vrvi prakti¢no delujeta
v ¢lenku C. Lastno teZo vseh elementov konstrukcije zanemarite. Preostali podatki so:
l,=2m, =26m, §=230".

gy <
g ;
TS T

v

E,
7 & | 7

_

a) Kako imenujemo tako konstrukcijo? Z raCunom preverite, ali je taka konstrukcija notranje
staticno dolocena ali ne, in obkrozite pravilno trditev.

(4 tocke)
A Konstrukcija je notranje staticno predolocena.
B Konstrukcija je notranje staticno dolocena.
C Konstrukcija je notranje staticno nedolocena.
b) Kolik$na je masa bremena in s koliksno silo vlece delavec?
(4 tocke)

c) Narisite vse sile, ki delujejo v tocki C, izracunajte osni sili v palicah a in b, nato pa obkrozite,
kako sta obremenjeni palici a in b.
(9 tock)

A Palica a je obremenjena tlacno, palica b pa natezno.
B Palica a je obremenjena natezno, palica b pa tlacno.
C  Obe palici sta obremenjeni natezno.

D Obe palici sta obremenjeni tlacno.
d) Izracunajte premer palice a, Ce je pri navedenem bremenu napetost v palici a enaka 31 MPa .
(6 tock)

e) Kolik$na je sprememba dolzine palice a, ¢e je velikost normalne napetosti v tej palici
31 MPa ? Obkrozite, ali se je palica skrcila ali podaljsala.
(7 tock)

A Palica a se je podaljsala.



M072-741-1-3

B Palica a se je skrajsala.

Refitev in navodila za ocenjevanje:

a) KonStrukCija j& PaliCie...ccuiiiiiiniiriieiieiieciicteeeeste et ere e reeteesnesve b e esaenees 1 tocka
20U = M T D e e st 1 tocka
28 = 3 B e ettt ettt st te et nbenbeennenns 1 tocka
ODbKrozen 0dgOVOT B ........ooiiiiiiiieieteceeees et 1 tocka

F 2 .

b) Fg:mg:>m:—g:%:32,62 KE oot (1+1) 2 tocki

g )

2 tocki
1 tocka
b )
D F, =0= —Fy, + Fy + Py = 0 s 1 tocka
D U e e 1 totka
—F;sin B + Iy, + Fy, cosa =0
e ettt eaae e 1 tocka
—Fycosf—F, — Fy,sina =0
By, = 22020830 7320 34 8N et 1 tocka
sin 39,7
Fy, = 320-sin30° —(—934,8-c0539,7°) = 879,2 N ...coovvrimmrumrrirnrirceirenineeens 1 tocka
ODbKroZen 0dgOVOT B .....cc..oiiiiiiiiie ettt et e e s 1 tocka
d) o= DN 1 tocka
A,
A = Fro _ 8792 28,4 TN oo (1+1) 2 to&ki
o 31
2
A = T e 1 tocka
4
d:\/“a :J4'28’4 2 6 TIIIIL cvoeeeeeeeeee e (1+1) 2 tocki
™ ™
€) 0 = T e ettt sttt aeas 1 tocka
e e T 3 0™ e (1+1+1) 3 tocke
* E 210000
€, = Alla ................................................................................................................ 1 tocka
Al =, =1,5-107"-2-10° mm = 0,3 MM ¢ovoorverreeeeeeeecee e 1 tocka

ODbKIOZEN OAZOVOT A ...ooieiiieeiieciie et et ete et eeteeesbeeeteeetbeeesbaeessseesssaeensseessseeas 1 tocka
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Zica premera d = 5 mm je v tocki A vpeta v strop, v to¢ki B pa je nanjo pritrjena ploi¢a
mase m, = 60 kg. Pod stropom je na naslonih C in D, ki sta za i/ = 3 m nad spodnjo
plosco, postavljena plos¢a mase m, = 40 kg. Maso Zice zanemarite, upora zraka ne

upostevajte.
=
= D
—»ta( )
B Y
e
IzraCunajte:

a) napetost, ki jo v zici povzroca masam,;
(6 tock)
b) pospesek in Cas potovanja mase m, do tocke B, ko odmaknemo naslona C in D;
(4 tocke)
c) hitrost in kinetino energijo mase m, pred trkom z maso m, z uporabo zakona o ohranitvi

mehanske energije;
(9 tock)

d) trenutno mo¢, ki jo ima padajo¢a masa m, na visini h/ 2;
(6 tock)

e) najvecjo dovoljeno silo, ki lahko nastane ob trku obeh mas, da skupna napetost v Zici ne bo
prekoracila vrednosti 120 MPa.
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) IzraCun napetosti v zici zaradi mase m,

d27(_52'7(

A=——= = 10,63 T ¢t 2x1 tocka
4 4

Fg2 =myg = 609,81 = 58,6 N ..eooiiiiiiiiiii 2x1 tocka
F

o, =2 = N 2x1 tocka
A 19,63

b) Izracun pospeska in asa potovanja mase m,

a=g=981 22 — PIOSEE PAd. ettt 1 tocka
s
at? th
8= h = Ul 4 == = s 1 tocka
2 2
2h
=, [— = 23 =0, 78 S et 2x1 tocka
g 9,81

¢) Izra¢un hitrosti in kineti¢ne energije mase m,

E  + Ep1 =F,+ Ep2 .......................................................................................... 1 tocka
m ’1}2
E =0 Epl =mgh; E,, = 12 ; Ep2 =0 e 4x1 tocka
77’&1’[)2
m, gh = 5
v=[2gh = 29,813 = 7,67 % ............................................................... 2x1 tocka
E = m;UQ -2 ;’672 e 0 OSSO 2x1 tocka

P = F U] i 2 tocki
h "
v, = J2g9h = 2g§— LGOI e 1 tocka
0, = J0BT-8 = 5,42 T5 e 1 tocka
S

F = mg=40-981 =392 4 N .ccooormrmeermsseeorsseeressseesesseeesssseeees  tocka
g9

P =392,4-5,42 = 2126,8 W ooorooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee oo e 1 tocka

e) lzracun dovoljene sile

o=0,+0, Sadop ............................................................................................... 1 tocka
0 =30+ 0, TI20 ciiiiiii e 1 toc¢ka
o, < (120 — 30) = 90 MPA ..ottt 1 toc¢ka
o zg .................................................................................................................. 1 tocka

F=A0, =19,63-90 = 1766,7 N .occeecccrrrrrerrrcrrrrrssssmesrerssssmessesssssssssssesssones 1 to¢ka
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