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ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola

Petek, 31. avgust 2007 / 180 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese s seboj nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, Sestilo, dva trikotnika in racunalo.
Kandidat dobi dva ocenjevalna obrazca in dva konceptna lista.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpu$éajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler Vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalna obrazca).

Odgovore vpisujte v prostore, ki so za to predvideni, z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Slike in diagrame lahko riSete
prostorocno, s svincnikom. Pazite, da bodo jasni in €itljivi. ReSitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim
svinénikom.

Osnutek, ki ga lahko napiSete na konceptna lista, se pri ocenjevanju ne uposteva.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov: A in B. Z delom A je mogoce doseci najvec 24 tock. Priporocamo Vam, da zanj porabite
45 minut. Del B je ovrednoten s 56 tockami. Priporoceni cas za njegovo reSevanje je 135 minut. Stevilo tock za vsako nalogo je
navedeno v izpitni poli.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.

Zelimo Vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 1 prazno.

©RIC 2007
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Izmenic¢na elektri¢na vezja
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

A01

DzZul (J) in kilovatna ura (kW h) sta enoti za delo ali energijo.

Delo 2,3 kW h izrazite v dZzulih.
(2 tocki)

A02

Nevzbujen atom bakra ima 29 elektronov.

Izracunajte elektrino v jedru atoma bakra.
(2 tocki)
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A03
2

Na nekem mestu se spremeni presek tokovodnika: v prvem delu ima presek S, = 2,5 mm"~,
tok pa gostoto J, = 3 A/ mm? , v drugem delu ima vodnik presek S, =5 mm”.

Izracunajte gostoto toka J, v drugem delu tokovodnika.
(2 tocki)

A04

Na oddaljenosti 7; =1 cm od tofkastega naboja je absolutna vrednost vektorja elektri¢ne
poljske jakosti enaka E, = 300 kV/m .

Izracunajte absolutno vrednost elektri¢ne poljske jakosti F, na oddaljenosti , = 2 cm od tega

naboja.
(2 tocki)
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A05
Skozi grelec z upornostjo R = 6 () je elektri¢ni tok / =15 A.

Izracunajte toploto, ki se sprosti v grelcu v ¢asu ¢t = 3 min.
(2 tocki)

A06

Akumulator ima napetost prostega teka U, = 1,2 V in zanemarljivo notranjo upornost.
Breme, Ki je bilo prikljuceno na akumulator, je sprejelo energijo W = 6 Wh.

Izracunajte naboj @ , ki je stekel skozi akumulator.
(2 tocki)
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A07

V transformatorski plocevini je pri magnetni poljski jakosti 4 = 30 A/m gostota
magnetnega pretoka B=15T.

IzraCunajte relativno permeabilnost plocevine v tej delovni tocki.
(2 tocki)

A08
Tok I = 0,5 A povzrodiv tuljaviz N = 500 ovoji magnetni pretok & =12 mWb.

Izracunajte induktivnost tuljave?
(2 tocki)
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A09

Efektivna vrednost harmoni¢ne napetostije U =10 V.

Dolocite srednjo in maksimalno vrednost napetosti.
(2 tocki)

Al0

Kazalec na sliki pripada harmoni¢nemu toku, ki ima amplitudo /_ in kroZno frekvenco w.

Im A

30°

Zapisite ta tok kot ¢asovno funkcijo.
(2 tocki)
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All

Trifazni motor mo¢i P = 10 kW ima faktor delavnosti 0,8 .

Izracunajte jalovo mo¢ () motorja.
(2 tocki)

Al2

Nenaelektren kondenzator kapacitivnosti C = 10 pF in njemu zaporedno vezan upor
upornosti R =1 k2 prikljuc¢imo v trenutku ¢ = 0 s na enosmerno napetost U =10 V.

Dolocite vrednost napetosti na kondenzatorju v trenutku ¢ = 10 ms.
(2 tocki)
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

B01

Med vzporedni plos¢i z razmakom d = 8 cm je prikljucen vir z napetostjo U = 320 V.V
tocki T v sredini med plo§¢ama je v danem trenutku elektron. Masa elektrona je
m, = 9,11-107*" kg.

a) lzraCunajte absolutno vrednost vektorja elektricne poljske jakosti E vtocki T.

(2 tocki)
b) Vrisitete vektor poljske jakosti E in vektor elektri¢ne sile F' , ki deluje na elektron.
(2 tocki)
 a
T
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¢) IzraCunajte pospesek elektrona v toc¢ki T .
(2 tocki)

d) Izracunajte Cas, v katerem bo elektron udaril v plosco, Ce je pred tem v tocki T miroval.
(2 tocki)
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B02
Vezje uporov z upornostmi ?, =8 2, R, =80 Q, R, =50 Q in R, = 30 2 je prikljuceno
navir U =48 V.

U~

N\

a) lzraCunajte nadomestno upornost sestavljenega bremena.
(2 tocki)

b) Izracunajte tok I, .
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte tok I, .
(2 tocki)

d) Izracunajte mo¢ na uporu upornosti R, .
(2 tocki)
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B03

Vzporedna bakrena vodnika polmera 7, = 2 cm, dolZine [ = 30 m in medosne
oddaljenosti d =10 cm oblikujeta simetri¢ni dvovod. Tok v vodnikih dvovoda je
I=20A.

a) Narisite vektor magnetne sile na desni vodnik.
(2 tocki)

b) Izracunajte absolutno vrednost magnetne sile na desni vodnik.
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki T, ki lezi na

sredini zveznice med osema vodnikov.
(2 tocki)

d) Narisite vektor gostote magnetnega pretoka in izracunajte njegovo absolutno vrednost v tocki
T, na premici skozi osi vodnikov, ki je od osi levega vodnika oddaljenaza n, =1 cm .

(2 tocki)
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B04

V feromagnetnem stebru se magnetni pretok @ (¢) spreminja periodi¢no po dani ¢asovni
funkciji. Okrog feromagnetnega stebra je sklenjena zanka z uporoma R, = 30 2 in
R, =20 2.V zanki se inducira napetost v in v njej te¢e induciran tok :.

P (t)[mV-s] 4

20

P (1) ‘

a) Koliksna je inducirana napetost u v intervalu od 0 ms do 5 ms?

(2 tocki)

b) KolikSen je induciran tok ¢ v zanki ob ¢asu ¢ = 6 ms?
(2 tocki)
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c) Kolik$na je mo¢ na uporu R, = 30 €2 ob ¢asu ¢t =6 ms?
(2 tocki)

d) Izracunajte srednjo vrednost U, inducirane napetosti.
(2 tocki)
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B05

Zaporedni nihajni krog z uporom upornosti R = 2 (2, tuljavo induktivnosti L =10 pH in
kondenzatorjem kapacitivnosti C' = 100 nF je vzbujan s harmoni¢nim virom efektivne
napetosti U = 5 V in spremenljive frekvence (frekvencni generator).

ST
OO 0O
@

a) Koliksen je od¢itek z ampermetra v resonanci?
(2 tocki)

b) Koliksen je od¢itek z voltmetra V, v resonanci?
(2 tocki)
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c) Koliksen je od¢itek z voltmetra V, v resonanci?
(2 tocki)

d) KolikSen bi bil od¢itek drugega voltmetra, Ce bi bila frekvenca generatorja veliko manjs$a od
resonancne frekvence nihajnega kroga?
(2 tocki)
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B06

Upor, kondenzator in tuljava so prikljuceni na simetricni trifazni sistem v vezavi trikot.
Absolutne vrednosti njihovih impedanc so: 7, =25 Q, Z, =20 Q in Z, =40 Q.
Efektivna vrednost medfazne napetosti je U = 400 V.

a) lzraCunajte delovno moc upora.
(2 tocki)

b) IzraCunajte jalovo mo¢ kondenzatorja.
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte jalovo moc tuljave.
(2 tocki)

d) Izracunajte kompleksno mo¢ S = P + j@ trifaznega bremena, ko so isti elementi prikljuceni

na isti trifazni sistem v vezavi zvezda z nevtralnim vodnikom.
(2 tocki)
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B07

Vezje ima podatke: U =2 V, R, =R, =0,1 Qin L =10 mH.V ¢asu ¢ = 0 s sklenemo
stikalo S.

iy T B
T T
U ?S L
i (=

a) Dolocite vrednost toka i, skozi tuljavo pred sklenitvijo stikala.
(2 tocki)

b) IzraCunajte magnetno energijo v tuljavi pred sklenitvijo stikala.
(2 tocki)
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¢) IzraCunajte ¢asovno konstanto prehodnega pojava po sklenitvi stikala.
(2 tocki)

d) IzraCunajte tok 7, skozi stikalo v ¢asu ene ¢asovne konstante po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
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relejno zelezo M1
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