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PODROCJE PREVERJANJA A

Al

Navedene vrednosti veli¢in pretvorite v zahtevane enote.

kg g
a = D00 o ettt s st -
) p m? dm?®
(1 tocka)
b) o =100 NQ: ....................................................................................................... kPa
mm
(1 tocka)
) 1 300 e o
h S
(1 tocka)
d) M =15 NINIL = .iooiieiieiieieeee ettt e s eeseestessbeesbe e be e seessaesssesnsesnseenseenseens kN m
(1 tocka)
€) 1 = 125000 DI 2 oot dm*
(1 tocka)
ReSitev in navodila za ocenjevanje:
2) p=500 & —500. 1008 500 8 I totka
m’ 1000 dm- dm
b) o =100 NQ = 19? N2 =107 KP2 oo 1 tocka
mm~ 10 m
¢) v =360 K =360 2000 g e | tocka
h 3600 s s
d) M =15 Nmm=15-10"%-10"" kNm = 15-10"° KNI ....oocerrirrerrrerrrrrerennnn 1 tocka

e) I =125000 mm" =125000-10"° dm® =1,25-107% dm" ..coveoveveerreeeeren 1 tocka
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A2

V tockah A in B delujeta na telo vzporednissili £, in F).Razdalja med silama je r.V to¢ki
C dodamo sistemu Se silo F' tako, da je telo v ravnotezju.

V nalogi izrazite:

a) Velikosti momentov sil F} in F, glede na tocko A.

(1 tocka)
b) Velikost sile F'. Lego in smer sile F' oznadite v skici.
(2 tocki)
¢) Velikosti momentov sil F,, F, in F' glede na tocko C ter izpeljite izraz za razdaljo a.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) M p = 0
1 tocka
1 tocka
A 1 tocka
c) My =—ak
My =r—-—aok
M p =0 e 1 tocka
> M =0
F,(r—a)—Fa=0
Er—Fa—Fa=0
a= _Br = B e 1 tocka

FE+FE F
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Nosilec AB je stati¢no dolo¢eno podprt v totkah A in B s ¢lenkastima podporama, ter v

tocki C obremenjen s silo F . Skica prikazuje potek notranje osne sile in upogibnega

momenta vzdolZ osi nosilca.

a) Dopolnite skico nosilca z obema podporama.

b) V skico vrisite silo F .

¢) Dopolnite diagram pre¢nih sil.

Refitev in navodila za ocenjevanje:

)
' A B
VAN WACL
b)
C
1t
F
c)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

2 toc¢ki

1 tocka

2 toc¢ki
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A4

Na skici sta prikazana diagrama o — ¢ za dva materiala ("a" in "b").

A
LN
o/
A

L/

e

NapiSite:
a) Kateri material ima ve¢ji modul elasti¢nosti?

(1 tocka)
b) Koliksni sta natezni trdnosti obeh materialov?

(2 tocki)
¢) Kateri material je bolj Zilav?

(1 tocka)
d) Kako imenujemo zakon, ki ga zapiSemo z enacbo ¢ = % ?

(1 tocka)

Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Material "a" ima vecji modul elastiCnoSti........cceevveriereeecieeriierierie e 1 tocka
b) R,, =280 MPa; R, =240 MPa ...ccccevinininiiiiiiiiiiiiicceee (1+1) 2 tocki
¢) Material "b" e DOLJ ZILaV .....c.coviiiiiiiiiciiecieeteeeeeee e 1 tocka

d) Zakon imenujemo HOOKOV ZAKOMN.........c..cceeviiiiieiieiieeie et 1 tocka
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Po spodnjih dveh enacbah raunamo napetosti pri dveh razli¢nih nacinih obremenitve.

Napisite, kateremu nac¢inu obremenitve ustreza vsaka od enacb, in tudi, kaj pomenijo simboli,
uporabljeni v enacbah.

) 0 o o ittt e e e —e e —ee e tte e abee e hte ettt e atte e bbeeaabte e tae e tbaeatteeatbeeentaeetbeeenreeennes
O et bttt h ettt ea et e e h et e bt eh e et bt et e bt bt e bt e bt et e bt eh e et e e bt et e bt ebeenteebeeatebe s
U ettt ettt ettt bt et h e e h et bt et e bt bt ettt et et
ettt e a et bttt ettt bt et b e e h et bt ettt be ettt eaee it
(3 tocke)
D) 0 = o ettt e et e e e ta e e e tae e e teeeetaeeetaeetaeenreaan
O T iiiiiiitetettt it ieie et et e e et ettt e e e eaa s s eeeeeeee e e e e b araeeeeteesaaaaasaraittttettattanansittttttttatataraititttetetanes
T ettt ettt ettt e e ettt e a et e st et et e nt e teene et e seeneeteeseeneetean
A ettt ettt ettt n et e bt a e e te st e teeheentente e st ente st eneenteeseeneannean
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
M
Q) 0 = T UPOZID ceeeeiiiieiieieeieeee ettt ettt et ae et enten 1 tocka
) i
o — maksimalna (robna) napetost
M — (upogibni) moment
W —  odpornostni moment (Prereza) .......c.ceeveeruerruerrieeneeneeneeeieeeeenieennes (1+1) 2 tocki
b) o= % nateg (ali tlak) .....c.oooierieiie i 1 tocka

o — napetost
F — (osna) sila
A PICICZ vttt ettt ettt et e s re et et e e se e b e e reesbebeera e s e e reentenrs 1 tocka
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A6
Na skici sta narisani dve valjasti telesi A in B razli¢nih premerov(D, < D;). Telesi se
vrtita okrog svojih vzdolZnih osi. Kotni hitrosti obeh teles sta enaki, prav tako njuni masi.

Enatba E, = Ju’ /2 obravnava vrtenje teles.

(1 tocka)

¢) Katero telo ima ve¢jo kineti¢no energijo? Utemeljite odgovor.

RefSitev in navodila za ocenjevanje

a) Kinetiéno energijo vrteCega S€ teleSa . ....covuiiiiiiiiiiiieriieiiecie e et ere e 1 tocka
b) E, — kineti¢na energijav J

J —masni vztrajnostni moment v kg m?

w — kotna hitrost v s~'

Pomen dveh simbolov in UStreZni €NOti.........cceeveruieieriieieriesieieee e 1 tocka

Pomen tretjega simbola in UStrezna €N0ta...........cceevveeereeieenreeneeseesreereeveesseeeenes 1 tocka
¢) Vedgjo kineti¢no energijo ima telo B,.......cccooviiiiiviiiiiiiieceeeeeeee e 1 tocka

ker ima telo B ve¢ji masni vztrajnostni moment kakor telo A ..........ccoeevveveennennen. 1 tocka
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A7
Krogla z gostoto p, in prostornino V' je pritrjena na Zico in potopljena v vodo z gostoto

pv'

a) Narisite vse sile, ki delujejo na kroglo.
(1 tocka)

b) Napisite enacbo za silo vzgona.
(1 tocka)

¢) Izpeljite enacbo za silo, s katero deluje Zica na kroglo. Rezultat izrazite s podanimi veli¢inami
v, Py in Py -

(3 tocke)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
a)
A
F,
v
A
‘szg
...................................................................................................................... 1 tocka
D) F iy = Dy VG s 1 tocka
C) = PV G s 1 tocka
F = = F e 1 tocka

E =pV g=p,V 9= (P = Py)g V e 1 toc¢ka
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A8

Cevovod, v katerem se pretaka tekocina, ima v prerezu 1 — 1 premer d,, v prerezu 2 — 2
premer d,. Premer d, je manjSi od premera d,.V prerezu 1 —1 je srednja preto¢na
hitrost v,.

a) Skicirajte dejanske hitrosti delcev A, B in C, ki so trenutno v prerezu 1 — 1. Bodite pozorni na
velikosti hitrosti glede na hitrost v, .

(3 tocke)

b) Skicirajte srednjo hitrost pretakanja v prerezu 2 — 2 in jo oznacite z v, . Spet bodite pozorni

na velikost hitrosti glede na hitrost v, .
(1 tocka)

c) Absolutni tlak teko¢ine v tocki C je p , absolutni tlak tekoCine v tocki D pa je pp,. ObkrozZite
pravilno trditev:

A pe=rp
B pc <pp
C  pc>pp
D pp=—1c
(1 tocka)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) in b)
..... 4 toCke

C) ODbKIoZen 0dZOVOT C ......c.ooviieiiiiieiieieerie ettt e see e steeteesaesaeesnsesnseensaesees 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

B1

Homogen lesen tram AD dolZine L = 1,8 m in teZe Fq1 =216 N je podprt, kakor je

narisano na skici. V to¢ki D je na tramu pritrjeno breme teze Fg , = 300 N. Razdalje so
a=06m,b=105min c=0,1m.

Z
ﬁW

A D
Y I~ AV o)
BN > B °
c a
L -
E{ﬂ
L

a) NariSite racunski model sproscenega telesa (trama) in imenujte podpore.

(6 tock)
b) Izracunajte velikosti reakcij.
(8 tock)
c) Zatram ABD narisite potek upogibnih momentov (na znacilnih mestih napisite Stevil¢ne
vrednosti).
(6 tock)
Resitev in navodila za ocenjevanje:
a)
Iy Iy
a q
F E . ol
,‘zl,éN i g
Fy y @ I F F Ay @ gt Fy
L2 L2
P
....................................................................................................................... (2+2) 4 tocke
Podpora A je nepomicna ¢lenkasta podpora .........ceeceeeeveecieeriierienienieeieeeeneeeen 1 tocka

Podpora B je nihalna podpora ali pomicna ¢lenkasta podpora ...........cccceveveenvennen. 1 tocka
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b) tana = b = 1,05 =1,5= @ =56,31" e 1 toc¢ka
a+c 0,64+0,1
F
_tn 26, NI v 1 tocka
L 1,8
Fo=0; F, —Fc080 =0 e, 1 tocka
DE, =0 By Esina —F ) —F =0 e 1 totka
ZMZ_A:O; Fg2L+EM§—FBaSina:O ...................................................... 1 tocka
L
by = 2a sin (2Fg2 +Fgl) -
1,8 (2-300 +216) = 14711 N oo 1 tocka

~2.0,6-sin56,31°
F :Fgl—{—FgQ—FBSina:

Ay
=216 + 300 —1471L,1-8in56,31° = —TO8 N ...ciiirieieeeerieeeee e, 1 tocka
F, = F cosa=14711-c0856,31° = 816 N ...cccooviriiiniiiiiiiiincns 1 tocka
c)
qg =120 ﬁ
m

816 N
> )M

708 N

......................................... (1+1) 2 toeki

M = —708z — 120
M(0,6) = —446,4 Nm

2 (M (0)=0
|

(]:120E
m

e (BLLLLLLL

e

300 N

M(©0)=0
......................................... (1+1) 2 toeki

2
M = —300z —120°%
2 |M(1,2)=—446,4 Nm

446,4 Nm

................................................................ (1+1) 2 togki
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B2
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Breme mase m = 1200 kg je obeSeno na dve jekleni palici premera d = 8 mm . Izmeri na

skici sta: ¢ = 0,8 m in A~ = 1,5 m. Lastna teZa palic je zanemarljivo majhna.

A
%
h 'S
(07
v

?A
d
~_ Vel
'/J

P

a) IzraCunajte tezo bremena, naklonski kot « in dolzino palice.

(6 tock)

b) Za ravnotezni primer izracunajte silo v palici in silo v stropnem vijaku A.

(6 tock)

c) Ugotovite ustreznost premera palice, ¢e je dopustna napetost jekla o dop = 150 N / mm®

(5 tock)

d) Za koliko se palica podaljsa, ¢e je modul elasti¢nosti jekla F = 2,1-10° N/ mm”

Refitev in navodila za ocenjevanje:

tana=— ...
a
tan a:ﬁ =37 = a="75,07°
0.8
A
1=, [n*+ [—]
2

2
l=,[1,5 +[%] =1552 m

(3 tocke)

................................................................. 1 tocka
................................................................. 1 tocka

................................................................. 1 tocka

................................................................. 1 tocka

ali: = —— e, 1 tocka

LS 55 m 1 tocka
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L 1 tocka
Y E ) = 0 1 tocka
2ESINQ — F) = 0 1 tocka
F
e 1 tocka
2-sin«
F= .11772 = 6092 N oo 1 tocka
2-sin 75,07°
Fyo=F) = T1TT2 N s 1 tocka
2
c) A= T e 1 tocka
4
82'1T 2 v
A= o = 50,3 M eiiiiiiieeiie ettt et e e e et e e e b e e b e e eeaeeeaeeenaraeans 1 tocka
o= L 1 tocka
A
:@:121,1 N2 ....................................................................................... 1 tocka
50,3 mm
Kerje o <o dop” S (51015 G 18 (7/5) 1 U R 1 tocka
d) Al= e 2 tocki
EA
AL 0002 008 0 o e 1 tocka

13
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B3
Z narisano napravo dvigamo breme z motorjem moci P = 2 kW pri vrtilni frekvenci
n = 800 vrt/min . Trenje med jermenicama in jermenom je tako veliko, da ni

spodrsavanja.

a) IzraCunajte velikost vrtilnega momenta na gredi @.
(4 tocke)

b) Izracunajte potrebni premer d gredi @, ¢e je dopustna torzijska napetost 7, 4,, =12 MPa.
(5 tock)

¢) Motor je povezan z gredjo @ z gredno vezjo @, kakor kaze skica.

\ Aj'w
a

Obkrozite, kaksen je na¢in obremenitve pre¢nega prereza stebla vijakov pri dviganju bremena.
Izracunajte ustrezno napetost ob postavki, da med povrS§inama gredne vezi ni trenja. Vijaki
premera d, =4 mm so namesc¢eni na razdalji ¢« = 30 mm od srediSca gredi.

(6 tock)

Tlak.

Strig.

Nateg.

Torzija.
Upogib.
Povrsinski tlak.

HTmHg QW
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d) Vijake gredne vezi privijemo toliko, da se v njihovem pre¢nem prerezu pojavi normalna
napetost velikosti 120 MPa . Narisite sili, s katerima plo§¢i gredne vezi v tem primeru
delujeta na vijak, ter s toCkama A in B oznacite njuni prijemali$¢i. Izracunajte velikosti obeh

sil.
(5 tock)
ReéSitev in navodila za ocenjevanje
Q) P = MW i 1 tocka
w=2mtn=2- w-% = 83,78 5 e (1+1) 2 tocki
Mlzﬂzw:%ﬁ?Nm ............................................................................ 1 tocka
w 83,78
b) 7= My O 1 tocka
t
M, = M; = 23,87 NI oo 1 tocka
3
T = e 1 tocka
16
3
B0 G g e I tocka
wd
3
05 228 A0 00 ) 100 o I tocka
w12
€) ObKrozen odgovor B .........cooiiiiiiiiiiceece e 1 tocka
My = BF @ oo 1 tocka
. _ M, _ 23870 _ 132,61 N oo (1+1) 2 tocki
6a  6-30
T = w = 10,55 MPa w.ooooucrrveeerreneeeieiseeeseeiesesseseeseseseeseeesseseeeee (1+1) 2 togki
w4
d)
................................................................. (1+1) 2 to¢ki
F = A ettt 1 tocka
2
F =120 1507.96 N oo (1+1) 2 tocki
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PODROCJE PREVERJANJA C

CI
Tovornjak mase m =2 t je povezan s prikolico mase m, = 1,5 t. Na prikolico je poloZeno
breme mase m, = 1,8 t.V zafetku tovornjak miruje, nato pa se za¢ne gibati s pospeski, ki
so podani v diagramu a —¢.

| L I 1 0 m, | ™
ﬂHb [T [T [T
00 i . o :

10 20 30 40 50 s 60

Y

a) IzraCunajte hitrost tovornjaka po ¢asu 10 s, 30 s in 50 s.

Narisite diagram v — ¢ za opisano gibanje za ¢as od 0 do 50 s.
(9 tock)

IIl/S )

\

| |
10 20 30 40 50 s 60 ¢
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b) Izracunajte celotno opravljeno pot po 50 s.
(8 tock)
c) NariSite vse sile, ki delujejo na breme m, , ko tovornjak zavira. Izracunajte najvecji pojemek,

pri katerem se breme $e ne bo premaknilo po povrsini prikolice, ¢e je koli¢nik stati¢nega
trenja 0, 3.

(8 tock)

smer voznje
-

my

d) IzraCunajte najvecjo silo F, vvezi A — B, ko se vozilo giblje enakomerno pospeseno s

pospeskom a = 1,2 m/ s?, &e vse vozne upore zanemarimo.

(5 tock)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) Hitrosti tovornjaka:
V) = Uy QT = Gl e 1 tocka
v, =0,8-10=38 TIL/S 1 tocka
Uy = U T Gyl e 1 tocka
ty = (30 —10) = 20 S woviiiiiiiiiiii e 1 tocka
v, =8+0,4-20=16 TIL/S it 1 tocka
v, =v, =16 TEL/S et 1 tocka
v A
30 —
m/s |
20 ;
10
0w w0 s L 3x 1 tocka
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b)

d)

M081-741-1-3

Celotna opravljena pot:
altlz altlz

8, =yt + 5 = P 1 tocka
2
s, —%—40110 ........................................................................................... I tocka
a2t22 X
s, = v, + G 1 tocka
t,=30-10=20s
2
32:8-20+MTQ():240m ............................................................................ 1 tocka
8y T Uyl eeneerei et 1 tocka
by =50 =30 = 20 S et 1 tocka
8y = 1620 = 320 Il toiviiiiiii e 1 tocka
Celotna pot:
§=5 +s,+s,
§ =40 4 240 4 320=600 101 ...erverrteeirririereeiee et 1 tocka
Sile, ki delujejo na breme m, :

smer voznje

4—

mS
F, . 4‘_»

—»
T
&
F,
B e 1 tocka

Izracun najvecjega pojemka:

F =07 F, = F =0 1 tocka
F = Mg o 1 tocka
By = U e 1 tocka
E = F) = Mg e 1 tocka
F,=1800-9,81 = 17658 N ..ottt 1 tocka
F=0,3-17658 = 5297,4 N ....cccooiiiiiiiiiii 1 tocka
a:ﬂzﬂzwzzgzl% ................................................................... 1 tocka

my My 1800 s
IzraCun najvecje sile F, vvezi A —B:

By = 055, = (Fy 4 Fy =0 I tocka
E, =mya=1500-1,2=1800 N .ceoeriirriiiiiieiistiececeecenene 1 tocka
E, =mua =1800-1,2 = 2160 N ..cocoeviiiiiiiiiiiiiiis 1 tocka
F, = FVz + Fv3 ...................................................................................................... 1 tocka
F, = 1800 4 2160 = 3960 N ..ottt 1 tocka

A



M081-741-1-3 19
2
Osebni avtomobil dvigamo s hidravli¢no dvigalko, kakor je prikazano na skici. Masa
avtomobila je 1100 kg. Avtomobil dvigamo enakomerno, tako da je v ¢asu 18 s viSina
dviga h = 1,8 m. Lastno teZo dvigalke zanemarite.
]
=~ &rpalka
Izracunajte:
a) hitrost dviganja avtomobila in njegovo kineti¢no energijo;
(6 tock)
b) nadtlak olja pod batom premera D = 120 mm ;
(7 tock)
c) moc crpalke in delo, ki ga ¢rpalka opravi za dviganje avtomobila;
(6 tock)
d) pretocno hitrost olja v dovodni cevi premera d = 20 mm (med dvigovanjem avtomobila);
(8 tock)

e) napetost v batu premera D = 120 mm .

(3 tocke)
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Refitev in navodila za ocenjevanje:

a) v= % ...................................................................................................................... 2 tocki
v = 18 =0,1 TEL/S. o 1 tocka
18
2
B = e 2 totki
2
2
E, = 1100-0.1 _ BB e 1 tocka
2
D) B S MG e 1 tocka
F, =1100-9,81 = 1079 N oot 1 tocka
2
= ] 1 tocka
4
2
A=" 0412 0, 01131 T2 oo 1 tocka
B = DA e 2 tocki
F
_ Ly 10971 954, 1 KPA wovvvieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
A 0,01131
C) P = FLU i 2 tocki
P =10791-0,1 = 1079,1 W oottt 1 tocka
W = Pl ettt ettt et ettt et ettt ettt ere et 2 toc¢ki
W =1079,1-18 = 19423,8 J ettt et 1 tocka
Q) Gy = Qg oeeereeeee s 2 tocki
2
QG =1 % .......................................................................................................... 1 tocka
2
Gy =V ﬂf ........................................................................................................... 1 tocka
2 2
v, % =0 ﬂf ..................................................................................................... 1 tocka
2
v, = v[g] ............................................................................................................. 2 tocCki
2
v, =0,1- [%] =3,6 TS o 1 tocka
F
e) o= Ig ................................................................................................................... 2 to¢ki



