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Cetrtek, 28. avgust 2008 / 120 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svinénik HB ali B, radiirko, Silcek, racunalo in ravnilo z milimetrskim merilom.
Kandidat dobi dva ocenjevalna obrazca.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.
ReSitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalna obrazca).

|zpitna pola vsebuje 9 strukturiranih nalog, od katerih jih izberite 5. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga je
vredna 8 tock.

V preglednici z "x" zaznamuijte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prvih pet
nalog, ki ste jih reSevali.

I 0 v v Vi VI Vil IX

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svin¢nikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. PiSite
itljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z ni¢ (0)
tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoZnosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 28 strani, od tega 5 praznih.

© RIC 2008
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Prazna stran

OBRNITE LIST.
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I. CELICA
1. Pri mnogoceli¢nih organizmih so celice specializirane. Navedite e eno prednost mnogoceli¢ne

pred enoceli¢no organizacijo zivih bitij.

(1 tocka)

2. Navedite tri primere specializiranih celic pri Zivalih.

(1 tocka)

3. Celi¢ne membrane lo¢ujejo dve vodni okolji, notranjost od zunanjosti celice. Razlozite, zakaj so
celiéne membrane dvoslojne in ne enoslojne.

(2 tocki)
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4. Jedro celice je obdano z jedrnim ovojem, skozi katerega mRNA kljub velikosti neovirano
prehaja. Kaj tako veliki molekuli omogoca neovirano prehajanje iz jedra v citoplazmo?

(1 tocka)

5. Na skici membrane zivalske celice s pus¢ico oznacite tisti del membrane, ki sodeluje pri
aktivnem transportu.

(1 tocka)

6. 'V katerem primeru v Zivalske celice kisik prehaja z difuzijo?

(1 tocka)

7. Zivalske celice potrebujejo kisik za celi¢no dihanje. V katerem konénem produktu celi¢nega
dihanja je vezan ta kisik?

(1 tocka)
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VODA

Molekule vode so polarne. Kaj pomeni, da je molekula polarna?

(1 tocka)

Ioni v celici so obdani s plas¢em vodnih molekul (hidratacijskim ovojem). NariSite natrijev ion,
obdan s hidratacijskim ovojem.

(1 tocka)

Vodo, ki tvori hidratacijske ovoje, imenujemo vezana voda. Kadar celica izgublja vodo, izgublja
predvsem prosto vodo. V katerem primeru prosta voda izhaja iz celice v okolje?

(1 tocka)

Voda v celicah sodeluje tudi pri $tevilnih metabolnih reakcijah. Navedite dva metabolna procesa
v rastlinskih celicah, pri katerih se voda porablja.

(1 tocka)
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5.V celice vstopa voda ve¢inoma s pospeseno difuzijo. Katera struktura v membrani omogoca ta
nacin vstopanja vode?

(1 tocka)

6. Prazivali v sladkovodnih ekosistemih, kakrSen je paramecij, imajo v svojih celicah posebne
strukture za izlocanje vode (kontraktilna vakuola). Morske prazivali pa takih struktur nimajo.
Razlozite, zakaj jih sladkovodne imajo, morske pa ne.

(2 tocki)

7. Tudi voda v prsti se pojavlja kot prosta in vezana. Ce prsti dodamo preve¢ mineralnih gnojil,
lahko to povzroc€i venenje in propad rastlin. Razlozite zakaj.

(1 tocka)
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III. EKOLOGIJA

Preglednica prikazuje biomaso primarnih proizvajalcev v treh razli¢nih ekosistemih.

Ekosistem Biomasa primarnih proizvajalcev (tone na hektar)

Nizinski travnik 1,6 tone na hektar

Mesani gozd 2,2 tone na hektar

Gorski travnik 0,9 tone na hektar

1. Kateri abiotski dejavniki omogoc¢ajo rast primarnih proizvajalcev? Nastejte Stiri

najpomembne;jse.
(2 tocki)
2. 'V katerem od navedenih ekosistemov bo biomasa potrosnikov najvecja?
(1 tocka)
3. Utemeljite svoj odgovor na prejs$nje vprasanje.
(1 tocka)

4. Rastline vezejo med fotosintezo vec energije (bruto primarna produkcija), kakor je vgradijo v
svoje telo (neto primarna produkcija). Kaj je vzrok za razliko med bruto in neto primarno
produkcijo?

(1 tocka)
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5. Katera organska molekula gradi najvecji del biomase primarnih proizvajalcev v meSanem
gozdu?

(1 tocka)

6. Prikazana je prehranjevalna veriga, ki jo sestavljajo jablana, listne usi, ki so zajedavci na njenih
listih, pikapolonice, ki se hranijo z listnimi usmi, sinice, ki se hranijo s pikapolonicami, in kune,
ki jedo sinice:

jablana listna us pikapolonica sinica kuna

Koliko kJ energije bodo v prehranjevalni verigi dobili organizmi v prikazani prehranjevalni
verigi, ¢e jablana med primarno produkcijo veze 1000 kJ energije, listne usi dobijo 16 % energije
jablane, pikapolonice 12 % energije listnih usi, sinice 10 % energije pikapolonic in kuna 6 %
energije sinic. IzraCunajte in vpisite v preglednico:

(1 tocka)

Organizem/trofi¢na raven kJ energije

jablana/primarni proizvajalec

listna u$/primarni potrosnik

pikapolonica/sekundarni potro$nik

sinica/terciarni potrosnik

kuna/kvartarni potro$nik

7. Prehranjevalno verigo iz Sestega vprasanja narisite v obliki Steviléne piramide in jo oznacite.

(1 tocka)
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1IZLOCALA

Na skicah ledvice in nefrona s puscico oznacite Bowmanovo kapsulo, Henlejevo zanko, ledvicno
sredico in secevod. K pusc¢icam pripisite imena struktur.

(2 tocki)

Ledvice omogocajo vzdrzevanje homeostaze v telesu. Nastejte tri naloge, ki jih ledvice pri tem
opravljajo.

(1 tocka)

Kako nastaja primarni sec?

(1 tocka)
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4. 'V ledvicah vsak dan nastaja od 150 do 200 litrov primarnega seca, krvi v telesu pa je 5 do 6
litrov. Razlozite, kako je mogoce, da iz tako majhne koli¢ine krvi nastane toliko primarnega seca.

(2 tocki)

5. Nastejte tri sestavine sekundarnega seca zdrave osebe:

(1 tocka)

6. Kam celice nefrona izlo¢ijo CO,, ki nastane pri celi¢cnem dihanju?

(1 tocka)
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V. KRUH IN KVASOVKE

Peka kruha je tehnoloski proces, za katerega v osnovi potrebujemo moko, kvas in vodo. Zaradi
uporabe gliv kvasovk pri pripravi testa imenujemo peko kruha biotehnoloski proces. Glive
kvasovke uporabljamo tudi v drugih biotehnoloskih procesih.

Recepti za pripravo kruha svetujejo, da pred pripravo testa najprej damo kvas vzhajat v toplo
mleko, ki mu je primeSan sladkor, $ele nato meSanico sladkega mleka in kvasovk dodamo moki
in zamesimo testo.

1. Kaksno vlogo ima sladkor pri pripravi oziroma vzhajanju testa?

(1 tocka)

2. Pri vzhajanju testa so merili poveCanje volumna testa odvisno od temperature. Povecanje
volumna testa so merili pri 12 °C in pri 25 °C. Rezultate kaze naslednja preglednica.

Volumen testa (ml) pri temperaturi

Cas v minutah 12°C 25°C
0 500 500
10 520 580
20 560 650
30 610 740
40 680 850
50 770 980

60 880 1150
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Narisite graf, ki bo prikazoval spreminjanje volumna testa pri obeh temperaturah v odvisnosti od

casa.
(2 tocki)
A
P>
3. IzraCunajte koli¢ino izlo¢enega plina pri temperaturah 12 °Cin 25 °C po 60 minutah.
(1 tocka)

Koli¢ina izloenega plina pri 12 °C:

Koli¢ina izloenega plina pri 25 °C:
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4. Razlozite, zakaj je koli¢ina izloCenega plina razli¢na.

(1 tocka)

5. Kateri plin izlo¢ajo kvasovke?

(1 tocka)

6. Nekateri recepti zahtevajo, da damo pripravljeno testo vzhajat v nepredusno zaprto posodo. Ali
lahko testo vzhaja, ¢e je posoda nepredusno zaprta? Razlozite.

(1 tocka)

7. Pri pripravi kruha je Neja upostevala naslednji recept: Kvas za pripravo testa dajte najprej v
loncek s toplim sladkanim mlekom, nato ga pomesajte z moko in zamesite v gladko testo. Neja je
zavrela mleko s sladkorjem in kvasom ter ga pustila vzhajati. Kvas ni vzhajal. Kaj je bil verjetni
vzrok?

(1 tocka)
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VI. PRAZIVALI

1. Primerjajte prazivali z enoceli¢nimi algami. Navedite dve znaéilnosti, po katerih se skupini
razlikujeta.

(1 tocka)

2. Organizme s skic smo gojili v razli¢nih razmerah. Rezultate prikazuje spodnja preglednica.

Evglena Paramecij Ameba

Gojisce z Paramecij Evglena Ameba

Svetloba organskimi + + +
snovmi

anorganskimi
snovmi

Tema organskimi + + +
snovmi

anorganskimi
snovmi

Legenda: + organizem uspeva; = organizem ne uspeva.

Katerega od organizmov uvr§¢amo med enoceli¢ne alge? Svoj odgovor utemeljite z uporabo
podatkov v preglednici.
(1 tocka)
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Zakaj lahko prazivali Zivijo samo v vodnem okolju? Navedite dva razloga.

(1 tocka)

Nekateri levkociti v krvi ¢loveka (makrofagi) se premikajo in pozirajo tuje delce enako kakor
predstavniki ene od skupin prazivali. Katera je ta skupina prazivali in kako imenujemo
mehanizem, ki ji omogoca sprejem hrane?

(1 tocka)

Skupina prazivali:

Mehanizem prehranjevanja:

Prazivali se lahko gibljejo z bicki ali migetalkami. Navedite eno ¢lovesko celico, ki ima biéek, in
eno, ki ima migetalke.

(1 tocka)

Bicek ima:

Migetalke ima:
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6. Znastveniki menijo, da so se spuzve razvile iz enoceli¢nih kolonijskih bic¢karjev, ki spadajo med
prazivali. Na slikah so prikazani: bi¢kar, preprosta kolonija bickarjev, znacilna celica spuzev in
zgradba preproste spuzve. Pod vsako sliko napisite, kaj od zgoraj navedenega predstavlja
posamezna slika.

Vir: http://biodidac.bio.uottawa.ca
(2 tocki)

7. Slika prikazuje razvojni krog parazitskega plazmodija.

Katere celice v ¢loveskem telesu zaradi okuzbe propadajo?
(1 tocka)
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VII. PREBAVA OGLJIKOVIH HIDRATOV

Imenujte tri polisaharide, ki jih ¢lovek dobi s hrano.

(1 tocka)

Navedite en polisaharid, ki ga ¢lovek lahko prebavi, in enega, ki ga ne more.
(1 tocka)

Lahko prebavi:

Ne more prebaviti:

Prebava ogljikovih hidratov se pri ljudeh zacne v ustih, nadaljuje pa Sele v tankem crevesu. Zakaj
v zelodcu prebava ogljikovih hidratov ne poteka?

(1 tocka)

UZivanje prevelike koli¢ine ogljikovih hidratov lahko vodi k ¢ezmerni telesni tezi, ki je posledica
kopicenja nekaterih organskih molekul v podkozju. Katere molekule se kopicijo pod kozo in v
kaksni zvezi so z ogljikovimi hidrati?

(2 tocki)

Glivne celi¢ne stene gradi hitin. Sestavljajo ga enote, ki vsebujejo veliko energije. Ce jemo gobe,
te energije ne moremo izkoristiti. Utemeljite zakaj.

(1 tocka)
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Pri laboratorijski vaji so dijaki preucevali prebavo ogljikovih hidratov. Pri uporabljenih snoveh
so preverili, ali vsebujejo enostavne sladkorje. To so naredili tako, da so v epruveto nalili 1 ml
vzorca, mu dodali 1 ml Benediktovega reagenta, nato pa epruveto postavili v vroco vodno kopel
za 5 minut. Ce je vzorec vseboval enostavni sladkor, se je svetlo modra barva Benediktovega
reagenta spremenila v zeleno, oranzno ali ope¢nato rjavo.

6. Kaksne rezultate so dijaki dobili pri testiranju Skrobovice, glukoze in vode? V preglednici

prisotnost enostavnega sladkorja oznaéite s 1, &e ga v vzorcu ni, pa napisite —.

(1 tocka)

Testirana snov (vzorec) Test na sladkor:

Skrobovica

Raztopina glukoze

Voda

7. Neki dijak je pri testiranju raztopine glukoze dobil drugacen rezultat kakor vsi drugi. Ko ga je
ucitelj vprasal, kako je izvedel test, je povedal, da tako kakor drugi dijaki. Vzel je 1 ml glukoze
in ji dodal 1 ml Benediktovega reagenta. Po 5 minutah se barva reagenta ni spremenila. Kaj je
naredil narobe?

(1 tocka)
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VIII. PRESNOVA V RASTLINAH

1. Kateri presnovni proces, ki omogoca pridobivanje ATP, poteka v organu A in v organu B?

(1 tocka)

Slika prikazuje celice lista. Po ¢em se zgradba teh celic bistveno razlikuje od katere koli celice
korenine?

(1 tocka)
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3. Katere snovi morajo rastline dobiti iz okolja za opravljanje presnovnega procesa, ki poteka v
organelu na sliki?

(1 tocka)

4. Imenujte procesa, s katerima celica sprejema snovi, potrebne za opravljanje presnovnega procesa
iz prejSnjega vprasanja.

(1 tocka)
5. Katere snovi potrebujejo celice korenin za pridobivanje ATP?
(1 tocka)
6. Kako dobijo celice korenine snovi, potrebne za opravljanje presnovnega procesa, ki jim
zagotavlja pridobivanje ATP? Opisite.
(2 tocki)

7. Rastlina s koreninami ¢rpa iz zemlje tudi dusikove minerale (NH,4', NO;"). Za kaj jih uporabi?

(1 tocka)
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IX. ANEMIJA SRPASTIH ERITROCITOV

1. Rdece krvnicke Cloveka (eritrociti) vsebujejo beljakovino hemoglobin. Hemoglobin sestavljajo
Stiri beljakovinske podenote — verige, dve verigi a in dve . V normalnem stanju ima eritrocit
obliko na sredini nekoliko ugreznjenega diska.

o-veriga

[-veriga

Podenota
Hemoglobin hemoglobina

V nekaterih tropskih dezelah je razsirjena genetska bolezen, pri kateri postanejo eritrociti zaradi
okvare na B-verigah hemoglobina srpaste oblike. Taki eritrociti se v kapilarah zatikajo, med seboj
zlepljajo in povzrocajo infarkte, kar povzroci smrt osebe s to boleznijo.

Normalna in srpasti eritrocit

Na genu za B-verigo hemoglobina je 6. triplet (troj¢ek) CTT zamenjan s tripletom (trojckom)
CAT. Posledica te mutacije je spremenjena B-veriga hemoglobina. Kako imenujemo tako

mutacijo?
(1 tocka)
2. Napisite kodona za navedena tripleta (trojcka) CTT in CAT.
(1 tocka)
Triplet (trojcek) Kodon
CTT

CAT
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3. Kako se mutacija gena za hemoglobin izraZa na primarni strukturi -verige hemoglobina?
Odgovorite z uporabo preglednice genskega koda.

Kodon | Aminokislina | Kodon | Aminokislina Kodon | Aminokislina Kodon | Aminokislina
Uuu Fenilalanin UCU Serin UAU Tirozin UGU Cistein
uucC Fenilalanin UCC Serin UAC Tirozin UGC Cistein
UUA Levcin UCA Serin UAA STOP UGA STOP
UuG Levcin UCG Serin UAG STOP UGG Triptofa
CuUU Levcin CCU Prolin CAU Histidin CGU Arginin
CcucC Levcin CCC Prolin CAC Histidin CGC Arginin
CUA Levcin CCA Prolin CAA Glicin CGA Arginin
CUG Levcin CCG Prolin CAG Glicin CGG Arginin
AUU I1zolevcin ACU Treonin AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin ACC Treonin AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin ACA Treonin AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin ACG Treonin AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU Alanin GAU Asparaginska k. | GGU Glicin
GUC Valin GCC Alanin GAC Asparaginska k. | GGC Glicin
GUA Valin GCA Alanin GAA Glutaminska k. | GGA Glicin
GUG Valin GCG Alanin GAG Glutaminska k. | GGG Glicin

(1 tocka)

4. Bolezen anemija srpastih eritrocitov je vedno smrtna za homozigote z okvarjenim alelom. Pri
heterozigotih se bolezen izraza intermediarno. Kaj to pomeni?

(1 tocka)

5. Anemija srpastih eritrocitov je zlasti pogosta v tropskih obmog;jih, kjer je razsirjena malarija.

Pogostost mutiranega alela za hemoglobin je tu 20-odstotna. KolikSen % ljudi v tej populaciji je
heterozigotov?

(1 tocka)

6. Izkazalo se je, da so heterozigoti za anemijo srpastih eritrocitov odpornejsi zoper plazmodije, ki
povzroc¢ajo malarijo, kakor zdravi homozigoti. Zdravi homozigoti tudi pogosteje umirajo za
malarijo kakor heterozigoti. Kako malarija vpliva na pogostnost mutiranega alela za
hemoglobin v populaciji, ki Zivi na malari¢cnem obmocju?

(1 tocka)
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7. 'V neki druZini sta oba starSa heterozigota za to bolezen. Kolik$na je verjetnost, da se jima rodi
otrok z anemijo srpastih eritrocitov? Izpolnite Punnetov kvadrat.

Legenda: A"-normalni alel za hemoglobin, A"-mutirani alel za hemoglobin
(2 tocki)

Verjetnost, da se jima rodi otrok z anemijo srpastih eritrocitov, je:
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