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MEHANIKA

NAVODILA ZA OCENJEVANIJE

Petek, 29. avgust 2008

JESENSKI IZPITNI ROK

SPLOSNA MATURA
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PODROCJE PREVERJANJA A

Preracunajte spodaj navedene vrednosti v zahtevane enote.

a) 3 kg/ AM® = e, =
b) 15 kN mm = .ociiiieieieecee e =
¢) 3600 kN mm/h e =
d) 5,1286-10" mm® = ..o, =
e) 8300 mm/s2 ettt ettt =

Resitev in navodila za ocenjevanje:

3
a) 3kg/dm3 _ 310

100

b) 15 kN mm =15-10" - 10" = 1500 N €Il covovoveeeeeeeeeeeeeeeen,

10°-107°

c) 3600 kNmm/h = 3600 3600

d) 5,1286-10" mm® = 5,1286-10" 10" = 51,286 m® ......evvvveeeeen...
e) 8300 mm/s2 —8300-107% = 8,3 m/s2 ............................................

=3.10"° g/mm3 ................................................

=1W
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g/ mm?®
(1 tocka)

N cm
(1 tocka)

W
(1 tocka)

3
m

(1 tocka)

e

(1 tocka)

................. 1 tocka

................. 1 tocka

................. 1 tocka

................. 1 tocka
................. 1 tocka
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A2

Na vrvi dolZine | je obesena krogla s tezo F, . Kroglo pocasi vletemo v vodoravni smeri z

nara$cajoco silo F].

.
|
4_
<l

a) NariSite vse sile, ki delujejo na kroglo, ko je kot o = 45°.

N

45°

b) Napisite, koliksna je velikost sile F| (v odvisnosti od teze £ ) prikotu o = 45°.

¢) Napisite enacbo za viSino & , za katero se krogla pri tem dvigne.

d) Napisite enacbo za delo, ki ga pri tem opravi sila F] .

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
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Refitev in navodila za ocenjevanje

2 to¢ki
1 tocka

C) h=1—1C08SQ = 1(1 = COSQ) reetrrereinireeieiieeeeee ettt 1 tocka

d) W=AE, = F N o 1 tocka
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A3

Steber z gostoto p in viS§ino & prenasa tla¢no silo F'. Izpeljite enacbo za povrSinski tlak

med stebrom in podlago, Ce je prerez stebra pravokotnik s stranicama o in b. Upostevajte

lastno tezo stebra.

Resitev in navodila za ocenjevanje:

A

(5 tock)

1 tocka
1 tocka

2 toc¢ki

1 tocka
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A4

Znano je, da sprememba temperature povzro¢a deformiranje teles. Na skici je narisana
ravna palica, Ki jo sestavljata dva trdno zlepljena trakova (jeklen in aluminijast) enakih
temperatur 7). Palico nato poloZimo v tekocCino s temperaturo 7, > 7| . Linearna

temperaturna razteznost aluminija je vecja od linearne temperaturne razteznosti jekla.

a) Skicirajte obliko palice, ko se njena temperatura izenaci s temperaturo tekocine.

(1 tocka)
T,
T jeklo
| |
I |
aluminij
b) V trdnosti smo spoznali enacbo: AL, = Lya, AT
Pojasnite pomen simbolov v napisani enacbi in zapiSite njihove enote:
(4 tocke)
Simbol Pomen Enota
AL,
Ly
Qp
AT
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Refitev in navodila za ocenjevanje

a)
T,
........................................................... 1 tocka
b)
Simbol Pomen Enota

ALy Temperaturni razteg (podaljSek) m

L, Zacetna dolzina m

Qp (linearna) Temperaturna razteznost m/ mK = 1/ K

AT Sprememba temperature K ali °C

................................................................................................................................. 4 tocke
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A5

Z dvigalom enakomerno dvigamo samokolnico, natovorjeno s peskom, skupne teze .
Lega samokolnice med dviganjem je prikazana na sKkici.

a) V skico vrisite tezo F| in priblizno lego njenega prijemaliSca oznacite s tocko T.
(1 tocka)

b) Kolik$na bi bila po vaS§em mnenju teza samokolnice s peskom (obkrozite pravilni odgovor)

A 60 kg
B 600 N
C 6kN
(1 tocka)
¢) Koliksna je sila F' v dvizni vrvi?
(1 tocka)

d) Katera od sil (F] ali F,) v vrveh O ali @ je vecja, ¢e je o > (. Odgovor utemeljite s

trikotnikom sil.
(2 tocki)
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Refitev in navodila za ocenjevanje

a)

............................................................................................................... 1 tocka
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A6

Na vodoravni podlagi je vozicek, ki ga premikamo s silo F velikosti F'.Za primere, Ki so
prikazani na slikah a), b) in c¢), napiSite izraze za delo, ki ga opravi sila F pri premiku
vozicka za s, .

a) Sila F je konstantne velikosti in deluje vodoravno.

(1 tocka)
_F
\e) \)
7
51
b) Sila F je konstantne velikosti in deluje poSevno pod kotom « .
(1 tocka)

Pt
8]

Y Y

\

¢) Sila F deluje vodoravno, njena velikost pa se spreminja od 0 do F, kot kaze diagram F — s.
(1 tocka)

|

O

\

d) Napisite ime za enoto dela in jo izrazite z osnovnimi enotami.
(2 tocki)
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Refitev in navodila za ocenjevanje

Q) W = FS] it 1 tocka
D) W = FTCOS QU S) weuiiiiiiiiiiiiiieeceteeeeeeeteeeeeeeeeee 1 tocka
c) W= % ................................................................................................................ 1 tocka

d) Enotadelaje: J = Nm = kg m?/s2 ........................................................... (1+1) 2 tocki
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A7

Pri dinamiki ste spoznali naslednja izraza:

Jw’ . mv’
1 in 2
) 2 ) 2
a) Z1Zrazom 1 1ZEACUNAMO .......ecevviieierieeiieesiteeeieeesveesteeeereessseeesseeeseseessseeessseesssesasseesssesennes
7 1Z1aZ0M 2 1ZFACUNAITIO «...euteeuteetieitteeite et eteesteesttesutesateeabeebeenbeesaeesaeeeaeeenteenbeesbeesaeeeaeeeane
(2 tocki)
b) Pojasnite veliCine in zapiSite njihove enote:
T e ENOLA et
W ™ e ENOLA ..,
TIL = ENOLA ..,
U o e ENOLA v
(3 tocke)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Zizrazom 1 izra¢unamo kineti¢no energijo rotirajocega telesa.........ccoevveereenenne.. 1 tocka
Z izrazom 2 izra¢unamo kineti¢no energijo masne tocke (ali
telesa, ki se giblje translacijSKo).......cccuveiriiiiiiieiiece e 1 tocka
b) Pojasnite veliCine in zapiSite njihove enote:
J —vztrajnostni moment telesa, enota KGIM? ........c.o.eueeeeeeeereeeeeeeeseeeeeeeeeeeenne 1 tocka
w — kotna hitrost telesa, enota rad/s ali 1/s .......................................................... 1 tocka

m — masa (toCke ali telesa), enota kg
v — hitrost (tocke ali telesa), enota TS i 1 tocka
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A8

V posodi je voda gostote p. Na njeno gladino poloZimo homogeno kroglo gostote

p, = 0,8p. ObkroZite pravilne trditve.

1) Krogla bo (1 pravilen odgovor):

A potonila na dno posode;
B lebdela v vodi na kateri koli globini;
C plavala delno potopljena.
(1 tocka)
2) Sila vzgona, ki deluje na kroglo, je odvisna od (2 pravilna odgovora):
A oblike posode;
B gostote vode;
C tlaka zraka v okolici posode;
D prostornine potopljenega dela krogle.
(2 tocki)
3) Prijemalisce sile vzgona je (1 pravilen odgovor):
A v tezi$Cu krogle;
B v teziscu potopljenega dela krogle;
C v teziscu dela krogle, ki je nad gladino vode.
(1 tocka)

4) Pri obravnavani krogli pove¢amo gostoto tekocine v posodi. Zaradi tega (1 pravilen

odgovor):
A se sila vzgona na kroglo ne spremeni;
B  se sila vzgona na kroglo poveca;
C sesila vzgona na kroglo zmanjsa.

(1 tocka)
Refitev in navodila za ocenjevanje:

1) C Plavala delno potOPLJENa.......cc.eevvievuieiiieiieieeeieeeiee e ere ettt eereeveeveevee e 1 tocka
2) B GOSIOLE VOUC.....ccuiieeiieeiieiieiiectie ettt ettt ettt steeeveebeeabe e beeesesenesebeesreensaereas 1 tocka

D Prostornine potopljenega dela Krogle..........ccoovvvevieviieiiiciiecieciecie e, 1 tocka
3) B V tezis¢u potopljenega dela Krogle .........coovveevvievieiieiiecieeieeieceece e 1 tocka

4) A Sila vzgona na Kroglo S€ Ne SPreMEN ........cc.eevueerreeereeireerieenreesereereeereesveesenesenas 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B
B1

Konstrukcija na skici je obremenjena s silama 1_*"; in F’Q velikosti F; = 40 kN in
F, =20 kN.

a) Kako imenujemo konstrukcijo? Imenujte podpore in z ustrezno enacbo ugotovite, ali je
konstrukcija staticno dolocena.

(5 tock)
b) Izracunajte reakcije v podporah.
(6 tock)
c¢) IzraCunajte notranje sile v elementih @, @ in ®. Utemeljite, ali je element @ lahko vrv.
(9 tock)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Konstrukcijo imenujemo: (€isto ravninsko) pali€je ......ccoeevrvvereerverciiecieenieeeeeneen. 1 tocka
Podporo A imenujemo premic¢na Clenkasta in B nepremicna Clenkasta ................. 1 tocka
20 D P A Th ettt et et e e st e e ate e st e e ateeeabae e nteesnbeeeas 1 tocka
D =D 0 =451 =3 ettt et ettt eree e 1 tocka

2-4 =543 = 8 = 8 = pali¢je je staticno doloCeno...........ceccereverererrierrreeneene. 1 tocka
b)
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(Opomba: Kandidat mora vrisati smeri reakcij, da dobi tocke za nastavljene ravnotezne enacbe)

Fo=0; Fy =20 =0 cooccoveeeceeeeeeeeieieseeeeeseseeeessesseeeessssssssssses s 1 tocka
F, =0 Fy 4+ F =40 = 0 s 1 tocka
> My =0 =401+ Fy, 24202 =0 cooooeerrrrreeeereeeeeeeeneeieissseeeeeeneniennnns 1 tocka
Fly =20 KIN e 1 tocka
FBy:%(—20-2+40-1):0 ............................................................................... 1 tocka
F=40—F, =40 =0 =40 KN .....cooooorrmrmmmrmrmmmmmmcriiiisssssssrnerersessssoomommassesennnns 1 tocka
Y
c)
Fm/ y
45° z
—
FNI
40
................................................................................................ 1 tocka
Y, =05 404 FySin457 = 0 oo I tocka
=— 40 = =50, 58 KN oot 1 tocka
N2 sin 45°
F =0 F +F, 0845 =0 s 1 tocka
B = —F, co845° = 56,58 - cos45° = 40 kN ..o 1 tocka
20
y
/ 45°
T
F =
N3 lE\m
..................................................................................... 1 tocka
Y FE, =0; —20—F SiN45" = 0 e 1 tocka
L N I tocka
sin 45

Element @ je lahko vrv, saj se v njem pojavi
natezna sila, ki jo viv tudi prenasa. .........ccceeeeiiiiieeiiieeeee e 1 tocka

15
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B2

Na elektromotorju EM, ki se vrti v ozna¢eni smeri s konstantno vrtilno frekvenco

n, = 840 min~', je name$¢ena gonilna jermenica s premerom d, =120 mm. Prek
jermenskega prenosa s prestavnim razmerjem n, /B, = 2,5 poganjamo boben s premerom
d =140 mm , na katerega je navita vrv z bremenom teze F, .

a) Na skici oznacite smer gibanja bremena.

(3 tocke)

b) Izracunajte hitrost gibanja jermena.
(5 tock)

c) lzraCunajte premer gnane jermenice d, .

(3 tocke)
d) Na skici narisite vektorje hitrosti in pospeskov tock A in B.

(Ce katera od navedenih tock nima pospeska, to napisite.)
(4 tocke)

e) Dolocite razmerje hitrosti tock A in C.
(5 tock)
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Refitev in navodila za ocenjevanje:

Smer gibanja bremena

..................... 3 tocke
............................................................................................................... 1 tocka
........................................................................................ 1 tocka
............................................................................................................... 1 tocka
.................................................................................. 1 tocka
................................................................................................... 1 tocka

d2
C) & o m ittt e e e e et e e et e e be e be e be e taeataeetbeeabeebeebaeetaeetbeeabeebeenbaetaeneeas 1 tocka

dl
d2 = idl .................................................................................................................. 1 tocka
dy = 2,50,12 = 0, 310 teriiiiiiiiii e 1 tocka

d)

€) Uy = U, eereereerreesieeiteeieeateeteeste e ta e e b e abe e be e be e ta e tbeetbeeabeeabeebaeataeetbeeabeenbeenteetaennas 1 tocka

vc—w25—35,18-0’2—14—2,462 ..................................................................... 1 tocka
S

v 2 v

I 222904 @) S 06 I tozka

e 2,46 v,
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B3

Iz rezervoarja, v katerem je gladina vode ves €as na isti viSini, je speljana cev konstantnega
premera d = 30 mm . Cev je oblikovana tako, da voda iz izto¢ne odprtine B izteka v
vodoravni smeri. Vse izgube zanemarimo.

(N

A

a) IzraCunajte Cas, v katerem pride curek vode iz B v tocko A, ¢e je h = 3 m ter hitrost v, s
katero mora voda iztekati iz cevi,dabo [ =7 m.
(5 tock)

b) Z uporabo Bernoullijeve enacbe izpeljite enacbo za izto¢no hitrost pri dani viSinski razliki H .
(7 tock)

¢) Dolocite potrebno viSinsko razliko H tako, da bo imela voda v to¢ki B potrebno izto¢no
hitrost.
(2 tocki)
d) IzraCunajte ¢as, v katerem se bo napolnila v tla vgrajena posoda P s prostornino

V =300 dm®.
(6 tock)
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Refitev in navodila za ocenjevanje

2
a) h= % ................................................................................................................... 1 tocka
po PR 23 0,782 S woveeeeeeeeeeeeeee oo (1+1) 2 toeki
g9 ,81
L Ul et e e e e e era e e eearae e eares 1 tocka
l 7 y
v=—-=—-—=28,95 TIL/S oot 1 tocka
t 0,782
v2 P vZ P
D) o B = o b R D 1 totka
29 pg 29 pg
v, =0,p =0,h =H
(dve pravilni ... 1 tOCKa).....cccevvriiieieeieecreesee e 3 tocke
v,=v,p,=0h =0
2
H = e, 1 tocka
29
U == AJ2GH oottt rbe e saentaesneas 2 tocki
2 2
o) H = = B 08t e (1+1) 2 tocki
29 29,81
Q) @) = AU e 1 tocka
2
A= ﬂ ................................................................................................................. 1 tocka
4
2
L A | tocka
¢, =7,07-107*-8,95=6,33-10"" mS/s = 6,33 dm3/s ................................. 1 tocka
V= QT e 1 tocka
t:£:@:47,4s ....................................................................................... 1 tocka
6,3

19
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PODROCJE PREVERJANJA C
C1
Nosilec je sestavljen iz dveh vroce valjanih jeklenih profilov U140 — DIN 1026: 1963 — 10,
tako kakor prikazuje prerez II — II. Nosilec je obteZen z enakomerno zvezno obremenitvijo
q . Dani so diagrami notranjih obremenitev vzdolZ osi nosilca.

@ Prerez I1 - 11

. q
A
E

o
O

6 .
A B Czx

@A

18 kN
ﬂmmﬂmFT

27 KNm

a) Obkrozite, s katerimi osnovnimi obremenitvami je obremenjen prerez Il — II (dva pravilna
odgovora):
(2 tocki)

nateg,

tlak,

A

B

C strig,
D  upogib,
E

vzvoj (torzija).
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b) Skicirajte model nosilca z vsemi silami, ki delujejo nanj, napisite vrednosti reakcij in
izraCunajte breme ¢ . Pri risanju bodite pozorni na dejanske smeri reakcij in vrisan

koordinatni sistem.
(7 tock)

¢) IzraCunajte vztrajnostni (drugi) moment pre¢nega prereza nosilca glede na os ¥ in iz njega

pripadajoci odpornostni moment.
(6 tock)

d) Izracunajte najve¢jo normalno napetost v nosilcu in napiSite, v kateri od oznacenih tock se
pojavi. Dodatno vriSite Se eno to¢ko z enako absolutno vrednostjo napetosti in jo oznacite s

érko G.
(6 tock)

e) IzraCunajte povprecno tangencialno napetost v prerezu Il — I1.
(5 tock)

f) Kolik$na je normalna napetost v tocki B? Napisite, v kateri od oznac¢enih tock je tudi tolikSna

napetost.
(4 tocke)
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Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Obkrozena odgovora Cin Di.......cccoeieiiiiiiiiiiieieceeee e e e (1+1) 2 tocki

b) Model nosilca

q
FA.T {
MA
L 4 tocke
My =27 KINIIL oo 1 tocka
Fi, =000 Fy, =18 KN oo 1 tocka
_ 18 y
q—L—3—6 kN/m ...................................................................................... 1 tocka
¢) I, =605 CINY oot 1 tocka
I, =21, =2-605=1210 cm" ..o (1+1) 2 tocki
_h_14_ y
6—2—2—7CH1 .............................................................................................. 1 tocka
I
W, =L = @ — 172,8 CIN® oo (1+1) 2 tocki
d) o= % ................................................................................................................... 1 tocka
6
oo =M 20100 gseanpy (1+1+1) 3 tocke

mAS W, 172,8-10°
P0javi S€ V EOCKI Di...ueiiiiiiieiieieeece et st 1 tocka
Narisana tocka G

, )

G
........................................................................................... 1 tocka
€) Fr =qa=06-1=0 KN 1 tocka
FT
T T ettt ettt ettt h bbbt h et bttt et h bbbttt ettt eae e 1 tocka
A
Ay = 20,4 CIN oo 1 tocka
Fy 6000 .
= o — = + ¢
T, 54, = 32040 147 MPa it (1+1) 2 tocki
D) 0 = 0 s 2 tocki

T g =0 N 0 = 0 eoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeoeoeeee e eeeeeesseeees (1+1) 2 togki
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2

V posodi je kapljevina gostote p = 800 kg/ m®. Na globini # = 1,4 m je priklju¢en cevni
nastavek z lokom in vodoravno odprtino premera D = 120 mm, Ki je na globini

h = 0,9 m. Odprtina je zaprta s pokrovom, ki je povezan z vzvodom z dimenzijama

a =100 mm in b. Masa uteZi na vzvodu je m = 2 kg, maso vzvoda pa zanemarimo.

Al
T

$ C

]

Izracunajte:

a) nadtlak kapljevine v globini H;

(4 tocke)
b) silo, s katero kapljevina deluje na pokrov premera D;
(7 tock)
¢) najmanj$o dimenzijo b vzvoda, da bo pokrov zaprt;
(7 tock)
d) najvecji upogibni moment v drogu AC, ko je razdalja b = 450 mm;
(4 tocke)

e) najvecjo napetost v drogu AC, ko je b =450 mm, Ce je premer kroZnega prereza droga
d =10 mm.
(6 tock)

f) Ce pove¢amo maso uteZi pri nespremenjeni razdalji b, se bo pokrov odprl pri
(obkrozite pravilni odgovor in odgovor utemeljite):

A vi§jem nivoju gladine,
B  nespremenjenem nivoju gladine,
C nizjem nivoju gladine v posodi.
(2 tocki)
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Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) Nadtlak kapljevine v globini H:
D I PGH e ettt e et e et e e bt e e ebaeeraeenaraeans
p=2800-9,81-1,4 =10987,2 Pa=10,99 KPa ....cccceviriiririiiieenerecee

b) Sila kapljevine na pokrov:
F = DA e

¢) Dimenzija b vzvoda:

D UM, =0

Fa = Fy(0 4 D) = 0 woovoeeeeeeeeessssmeeeesssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesesessesees

79,84 —19,62
19,62

b =100

d) Najvegji upogibni moment v drogu AC:
M T DE s

maks

M = 0,45-10,62 = 8,83 NI ecoovierrcrrrsnsrsesessessssssssssssssssssssnsee

ma.

¢) Najvecja napetost v drogu:

32

o 8830 _ 90 N2
98,1 mm

f) Pokrov se bo odprl pri
A — vi§jem nivoju Gladineg, .......cceevievieriieiiieiieieree et
ker bo hidrostati¢ni tlak (hidrostati¢na sila) na pokrov vecji......cccoeveveerverrernnnne.
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2 to¢ki
2 toc¢ki

1 tocka
1 tocka
2 toc¢ki

1 tocka

1 tocka

1 tocka
2 to¢ki
1 tocka

2 toc¢ki

1 tocka

2 to¢ki
2 toc¢ki

2 tocki

2 toc¢ki

1 tocka

1 tocka

1 tocka
1 tocka
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