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A01

Jedro atoma helija je sestavljeno iz dveh protonov in dveh nevtronov.

a) Dolocite vrsto naboja v jedru atoma helija.

(1 tocka)
b) Dolocite velikost naboja () v jedru atoma helija.
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Naboj v jedru atoma J& POZITIVEI ......eevuverreeieeieeriiereesreeieeieesteeseresenesseesseeseensnes 1 tocka
b) Velikost naboja v jedru atoma
Q=2e,=2-1,6-107" = 3,2: 107" AS roorrerereeereeee e 1 tocka
A02
Kapacitivnost kondenzatorja je C =100 nF.
Izrazite kapacitivnost v F.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
C =100-10"" F =107 F oottt siessss s 2 tocki

A03

Jekleno palico Zelimo povrSinsko preplastiti z galvanizacijskim postopkom. Za to
potrebujemo 13,5 g niklja, ki ima elektrokemi¢ni ekvivalent ¢ = 0,304-10"° kg/C.
Galvanizacija poteka pri stalnem toku / =24 A.

Dolo¢ite potrebni Cas ¢, v katerem bo palica ponikljana.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Cas nikljanja
m:citjt:ﬁ_ .................................................................................................. 1 tocka
ci
=2 00135 1850 § = B1 min. e 1 tocka

¢ 0,304-10°.24
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A04
V zraku sta dva to¢kasta naboja Q, = 0,3-10° C in @, = 3,2-10"° C, med njima pa
deluje sila /' =3 N.

Izra¢unajte razdaljo med njima.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Zapis enacbe za silo
F = QI—QZ ............................................................................................................ 1 tocka
dre,d

Izra¢un razdalje

~6 6
d= @6 _ [0.3-107-32-10 5,4 CIN v 1 tocka
F4re, 3-4m-8,854-107"

A05

Dana je Ul-karakteristika realnega napetostnega vira.

U vt

100 500 I V[m A]
Izracunajte notranjo upornost vira.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Enacba za izraCun notranje upornosti vira
U <
R = ettt ettt anean 1 tocka
S5 Ik
Izracun notranje upornosti
25 <
R, = —— =50 §d o 1 tocka
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4
A06
Zarnico z nazivnimi podatki 230 V /100 W priklju¢imo na generator z napetostjo
U=200V.
Kolik$na je mo¢ P zarnice pri prikljuceni napetosti, ¢e nelinearnost zarnice zanemarimo?
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izra¢un moci Zarnice
U2
P =—
R
2 2
= U, = 230 = 520 () e 1 tocka
P, 100
2 2
= v = 200 ZT0,6 TV e e 1 tocka
R 529

A07

V ravni zracni tuljavi Zelimo imeti gostoto magnetnega pretoka B = 0,05 T . Tuljava je

dolga /[, =10 cm inima N = 1000 ovojev.

Koliksen tok mora teci skozi tuljavo?
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje

Zapis enacbe

B = ,ulI_N ............................................................................................................... 1 tocka
t
Izrac¢un toka
-2
1= Bl _ 0,05-10-10 A A e 1 tocka

4N 4m-107-1000
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A08

Dan je ¢asovni potek (diagram) spreminjanja magnetnega pretoka v tuljavi.

Ry
~+y

Narisite ¢asovni potek (diagram) inducirane napetosti.
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje

Casovni diagram inducirane napetosti
(T
1

-

t (po 1 tocko za vsak interval)........c.ccccevennen. 2 tocki
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A09
Impedanca je Z = (100 + j100) 2.

a) Izracunajte absolutno vrednost impedance.
(1 tocka)

b) Narisite kazalec impedance v kompleksni ravnini.
(1 tocka)

Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Absolutna vrednost impedance

1Z] = V1007 +100° = v20000 = 141 Q0 oovvoooooeseeeeeceseososseeneeeeee s 1 tocka

b) Kazalec impedance (fazni kot 45°)
Im .,
j100-----

N

45°

................................................................................. 1 tocka

AlO

Zaporedna vezava upora, tuljave in kondenzatorja je prikljucena na sinusno napetost
efektivne vrednosti U = 10 V. Efektivna vrednost napetosti na kondenzatorju je 20 V,
efektivna vrednost napetosti na uporu pa je 10 V.

Dolo¢ite efektivno vrednost napetosti na tuljavi.
(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje

Dolo¢itev napetosti na tuljavi
UL = U s 1 tocka
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All

V simetri¢nem trifaznem sistemu 400 V /230 V so v vezavi zvezda vezana tri bremena z
impedancami Z, = Z, = Z, = (10 + jl0) Q. Kazalec fazne napetosti U, = j230 V.

IzraCunajte kazalec linijskega toka I, .

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Zapis kazalca toka
I, = L 1 tocka
Z,
Izrac¢un toka
I :ﬂ:(llj—i—jﬂﬁ) A e 1 tocka
10 + j10
Al2
Za narisano vezjez U =10 V, R, =22k}, R, =22kQ in C =1pF:
N i
t=0
+
U~ c—— R,
Izra¢unajte napetost na kondenzatorju v trenutku izklopa stikala.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Napetost na kondenzatorju
Uyoy=U B e 1 tocka
B+ R,
Izrac¢un napetosti
3
Uy =10 %210 =5V 1 tocka

12,2-10° +2,2-10°
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Kondenzatorji v vezju imajo kapacitivnosti: ¢, =4 pF, €, =12 pF, €, =20 pF in
C, = 30 pF. Priklju¢na napetost je U = 100 V.

ULT— —

a) Izracunajte nadomestno kapacitivnost C,,, desne veje v vezju.

(2 tocki)
b) Izracunajte nadomestno kapacitivnost C' vezja.
(2 tocki)
c¢) Izracunajte napetost U, na drugem kondenzatorju.
(2 tocki)
d) Kaksno kapacitivnost bi moral imeti kondenzator C,, da bi bila na njem polovica napajalne
napetosti?
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun nadomestne kapacitivnosti C,,,
1 1 1 1
o o o ettt st 1 tocka
Cos ¢, ¢ ¢
1 1 1 1 5+4+3+2 10
Cy, 12 20 30 60 60 pF
gy = 6 IE e 1 tocka
b) Izracun skupne kapacitivnosti
O = 0] 4 Oy et 1 tocka
Cogy =4 +6 =10 PF oo 1 tocka
c¢) Izracun napetosti U,
U,=U G e 1 tocka
C,
U, 100-%—50\/ ............................................................................................ 1 tocka
d) Izracun kapacitivnosti C,
O = Oy s 1 tocka
= Gl _ 70D I e 1 tocka

C,+C,
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B02

Dano je vezje s podatki: U, =15V, U, =6V, R =15Q, R, =30Q in [, = 0,1 A.

J A
—1
AL b B
1 i
3y 4Y
UI_T R, _TU2

a) IzraCunajte R;.
b) Izracunajte nadomestno upornost uporov R, in R,.

¢) IzraCunajte napetost med sponkama A in B.

d) Izracunajte tok I, .

Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun R,

=2 =600
P01
n

b) Izra¢un nadomestne upornosti uporov R, in R,

Ru - L - RlRZ

i+i R g R,
R R
15-30
= =10 Qi
e = 15 a0
c¢) IzraCun napetosti med sponkama A in B
U, +U,y+U,=0aliU,; =U, —U,.ceceeverenenc
U =10 =6=9V e
d) Izracun toka [,
L +1,—-1,—I,=0ali [, =1 +1,—1I; cccoereunn...
=Ye_ 9 (64
R, 15
=Yw 9 g
R, 30

I, =0,64+0,3=0,1=0,8 A coooocerrerrrrrrrrerrccerrrrrrrrrrrreee

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

....................................... 1 tocka

....................................... 1 tocka
....................................... 1 tocka

....................................... 1 tocka

....................................... 1 tocka
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Slika prikazuje tri ravne vzporedne vodnike s toki /, =30 A, [, =10 A in [, =20 A.

Sistem vodnikov je v zraku. Razdalja ¢« = 10 cm , dolZina vodnikov pa je | = 50 cm.

®
\J

Il IQ\ 13\

a) V osi vodnika s tokom I, vriSite vektor gostote magnetnega pretoka B, ki ga povzroda tok

I,, in vektor Ba, ki ga povzroca tok I, .

b) IzraGunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B .

¢) Izradunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B .

d) Vrisite smer in izraunajte velikost magnetne sile F; na tretji vodnik.

Refitev in navodila za ocenjevanje

a) Smeri vektorjev Bi in B»
AB

®
N
N

]1 ]2\ 13\

By = g e e
t M or@a)

;30
2w-2-0,1
¢) Izradun absolutne vrednosti vektorja Bo
I 10
B, = 2 = 47107 ——
2= Mo 21 0,1

d) Smer sile F,

® o
]1 a ]2 I3
- o a o
Y5

IzraCun velikosti sile F,
B=DB —-B,=10 uT

F, = BIl=10-10"°-20-0,5 =100 pN = 0,1 0N ...oooooceirrrrrorrrsrrrrrree

=310 T =30 P eeeoeoreeereeeeeeeecreeseereecreeeeeee

=2-10° T =20 pT cooveeerereeeeeereee

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

2 tocki

1 tocka

1 tocka

2 tocki
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B04

Na feromagnetnem jedru iz relejnega Zeleza, ki ima prerez A = 1 cm’ in srednjo dolZino

[ =10 cm, imamo dve navitji, prvo z oveji N, = 200 in drugo z oveji N, = 1000 (slika 1).
V prvem navitju nastane sprememba toka, ki je razvidna iz ¢asovnega diagrama na sliki 2.
Magnetilna karakteristika relejnega Zeleza je na hrbtni strani izpitne pole.

i, [mA]4
50 | \
1 2 45 6 4 g
-50
Slika 2
Slika 1

a) IzraCunajte magnetno poljsko jakost H_ v prvem navitju v ¢asu, ko je tok pozitiven.

(2 tocki)
b) Dolocite gostoto magnetnega pretoka v jedru B, v ¢asu, ko je tok pozitiven.

(2 tocki)
¢) Izracunajte spremembo magnetnega pretoka v jedru A pri spremembi toka.

(2 tocki)
d) Izracunajte inducirano napetost v drugi tuljavi u, in skicirajte njen asovni potek.

(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) Izracun magnetne poljske jakosti H, v ¢asu, ko je tok pozitiven
N
H, = % ............................................................................................................ 1 tocka
-3
O 0 ! otk
10-10

b) Dolocitev gostote magnetnega pretoka v jedru B,
OdCitana B, = 0,4 T oo 2 tocki
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¢) Izracun spremembe magnetnega pretoka ob spremembi toka

A =0 —&,
® =B A=-0,4-10"

=-0,4-10"* Wb

$, =B A=0,4-10"=0,4-10" Wb

AP =—-0,4-10"-0,4-10" =
d) Inducirana napetost v drugi tuljavi
v, AP
At

—_— . 74
B0 gy

u, = —1000-

Skica ¢asovnega poteka
u, [V] 4

1
80

—-0,8-10"" Wb

M082-771-1-2

1 tocka
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B05
Tri bremena z impedancami Z, =10 2, Z, = —j4 Q in Z, = (2 — j2) Q so vezana
zaporedno in prikljucena na napetost U . Kazalec napetosti na impedanci Z, je
U, =(10+j20) V.

a) Izracunajte nadomestno impedanco Z .
(2 tocki)

b) Izracunajte kazalec toka I .

(2 tocki)
c¢) IzraCunajte kazalec prikljucene napetosti U in kazalec napetosti U, na impedanci Z, .

(2 tocki)
d) Vsa tri bremena vezemo vzporedno. Izracunajte admitanco Y tako nastale vezave in nariSite

nadomestno vezavo.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Izracun nadomestne impedance Z

L =L F Ly F Ly oot 1 tocka

Z=10=J442=712=(12=]J6) © ettt 1 tocka
b) Izraun kazalca toka [ skozi vezavo

I=1I = L 1 tocka

Z,

[:%:(H—ﬂ)A .................................................................................... I tocka
c¢) Izracun kazalca prikljucene napetosti U

U=1Z=(010432)-(12=36) = (24 + J18) V et 1 tocka

Izracun U,

U, =1Z,=1432)(=J4) = (8 =J4) V ettt 1 tocka
d) Izracun admitance Y,

1 1 1
Y =Y +Y, +Y, =—+—+—
T Tz z, z,
1 1 1
= (0,354 J0,5) S e 1 tocka

Y, =—+— -
10 —4j (2—-j2)
Nadomestno vezje

R

P

1 tocka
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Narisano breme je priklju¢eno na simetri¢ni trifazni sistem napetosti 400/230 V.Prva

fazna napetost je U = 230 V.

I R=109
1 _1
XLleQ
2 = »
Xczl()Q
30—{3—”—0
0 Lo

a) Narisite kazalCni diagram faznih napetosti.

b) IzraCunajte kazalec toka I .
¢) Izracunajte kompleksni tok 7, .

d) Narisite kazal¢ni diagram tokov.

Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Kazal¢ni diagram faznih napetosti
A

Im
U,

IS

(1 tocka za pravilno narisan vsaj en kazalec fazne napetosti,
1 toc¢ka za pravilno narisan kazal¢ni diagram vseh napetosti)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

2 tocki
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b) Izracun toka I,

L:& ................................................................................................................... 1 tocka
R
L:@:QSA ................................................................................................... 1 tocka

¢) Izracun kazalca toka I,

—j120° o
Up _ 230 "7 _ 230 T2 A e 2 tocki

I, =22 =
= Z, 10e™

d) Kazal¢ni diagram tokov
I, Im 4

30° Re

30° I,

1,
(1 tocka za pravilno narisan kazalec I,

1 toc¢ka za pravilno narisan kazal¢ni diagram vseh tokov) 2 tocki
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B0O7

Dani so podatki enosmernega vezja: U =120 V, R, =1kQ, R, =3kQ in C =2 pF.V
¢asu ¢t = 0 stikalo S razklenemo.

\ I|+

a) Dolocite napetost na kondenzatorju U, pred razklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Izracunajte ¢asovno konstanto 7 prehodnega pojava.

(2 tocki)
c) Dolocite napetost U, kondenzatorja po prehodnem pojavu.

(2 tocki)

d) ZapiSite enacbo za trenutno vrednost napetosti na kondenzatorju u, in skicirajte ¢asovni potek
napetosti 1, med prehodnim pojavom.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun napetosti U,
Ucp = Up, vt 1 tocka
Uy = R, U= 3 120 =90 Voo 1 tocka
R + R, 1+3
b) Izra¢un Casovne konstante 7
T = R0 e 1 tocka
T =3-107-2-107% = 6 IS creverieerereeeeeeeeeeeee e 1 tocka
¢) Zapis napetosti U, po kon¢anem prehodnem pojavu
U =0 s 2 tocki
d) Zapis enacbe za trenutno vrednost napetosti na kondenzatorju u,
U, = Uy ™™ =908 Vo 1 tocka
Skiciran potek napetosti «, med prehodnim pojavom
uC




