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NAVODILA ZA OCENJEVANJE

Sreda, 27. maj 2009

SPLOSNA MATURA




2 M091-741-1-3
PODROCJE PREVERJANJA A
Al
Pretvorite dane velicine v zahtevane enote. (Pri pretvarjanju naredite izracun.)
Q) M = 2,1 KINCITL = oot ettt et ettt e ve e e ab e e sbaeetreeereeeenas Nm
(1 tocka)
3 3
m dm
D) = 30 o = ettt
) 4 L -
(1 tocka)
C) J = 80000 € CIZ = oot ettt kg dm®
(1 tocka)
) TV = 131077 10 = o et cm®
(1 tocka)
kN N
e) T=95H ettt ettt et e et e e feheeeabee e bt e e et e e e ba e e su bt e e ba e e bt e e sabe e e bt e e sab e e e baeesabeeebaean —
) C]fn2 m2
(I tocka)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) M=21kNem=21-10° N-1072 m =21 NI «oooeveireeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 to¢ka
3 3 3 3
1
by g =36 2 =36 20 A A ] 1 tocka
h 3600 s S
¢) J =80000 gcm® =8-10*-107° kg-1072 dm? = 0,8 kgdm? .oeevvvveevevrienn 1 to¢ka
d) W=13-10" m* =13-10"* - (10° cm)3 = 1300 CI® oo 1 tocka
3
e r=5 N _5. 10 NQ:5-1O7£2 .......................................................... 1 tocka

cm? (10*2 m) m
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A2

V mehaniki smo spoznali pojme: dvojica sil, ravnotezni par sil, nihajna podpora, vpeta
podpora, povrsinski tlak, sistem sil s skupnim prijemali§¢em, pre¢na (striZna) sila,
normalna napetost, tangencialna napetost.

OD narisanih skicah napisite tistih pet izmed ponujenih pojmov, ki jih ponazarjajo skice.

a)

(1 tocka)

(I tocka)

(1 tocka)
d)

!

(1 tocka)
e)

7

Resitev in navodila za ocenjevanje

Q) AVOJICA STl 1eutieiieiieiie ettt sttt neas 1 tocka
b) sistem sil s skupnim prijemaliSCem .........ocoueviiiiiiiiiieiieiee e 1 tocka
C) tangencialng NAPELOSE.......ceerierieriieie ettt ee sttt ettt ettt e st e s et e e eneees 1 tocka
d) TAVNOtEZNT PAL Sl c.eeiiiiiiiiiiieie et 1 tocka

€) NIhAJNA POAPOTA ...eeeniiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e st snee e enseeseas 1 tocka
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A3

Narisani nosilec je obremenjen s silo F'.

w F

a) Poimenujte nosilec.
(1 tocka)

b) Simboli¢no narisite nosilec in vse sile, ki delujejo nanj.
(2 tocki)

c) Napisite enacbo za povprecno strizno napetost v poljubnem pre¢nem prerezu nosilca v danem

primeru.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Konzolni ali previsni NOSIIEC ........cuviviieriierieierie sttt eees 1 tocka
b)
M,(1Y i F
v @ o
F
A e (1+1) 2 togki
c) T, = e 1 tocka
S A
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A4

Konstrukcijski elementi so lahko obremenjeni z razliénimi nacini obremenitev (npr. vzvoj,
nateg,...), ki povzrocajo za vsako vrsto obremenitve znacilne deformacije. Na skici so razen
neobremenjenega (in nedeformiranega) elementa narisani Se Stirje razli¢ni primeri
deformiranega elementa. V skice od a) do d) vriSite ustrezno obremenitev (silo ali moment)
in napiSite, za kakSen nacin obremenitve gre v posameznih primerih.

neobremenjen 2)
konstrukeijski element .
\ N F
\
\_l_/ \_i\‘/
M~ g \\ N {
M~ \7\
\\\~ \\ \
SR
\_\L_/ .
N Ime obremenitve: TLAK
(1 tocka)
b \_“F\
M~ 1
S~ ]
Ime obremenitve: UPOGIB
(1 tocka)
Ime obremenitve: NATEG
(1 tocka)
d) B e) Obkrozite, v kateri tocki (A ali B) se
@*"— AN ' v primeru d) pojavi vecja napetost.
' =i (1 tocka)
‘N A
AN B
\k Obkrozen odgovor B

Ime obremenitve:  VZVOJ ALI TORZIJA
(1 tocka)

Ce kandidat narise na konstrukcijski element sile, ki povzro¢ajo kombinacijo razli¢nih naginov
obremenitve, a je mozno trditi, da povzrocajo narisano deformacijo, ni dovolj, da navede le en
nadin obremenitve. Npr.: Ce pri ¢) nari$e navpi¢no izsredno silo, mora navesti, da gre za tlak in
upogib.
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Sestav dveh teles z masama m, in m, potiskamo po vodoravni podlagi s konstantno silo .
Koli¢nik trenja s podlago je enak za obe telesi.

F|@® @

— my my

a) Pospesek telesa 2 je (obkrozite pravilni odgovor):
A vecji od pospeska telesa 1
B enak pospesku telesa 1

C manjsi od pospeska telesa 1
(1 tocka)

b) Narisite sile, ki delujejo na vsako telo.
(2 tocki)

@ @

c) Sila £}, s katero telo 1 deluje na telo 2, je (obkrozite pravilni odgovor):
A veCjaodsile F
B enakasili F'

C manjsa od sile F
(1 tocka)

d) Sila £, s katero telo 2 deluje na telo 1, je (obkrozite pravilni odgovor):
A vefjaodsile £
B enakasili F

C manjsa odsile F|
(1 tocka)

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a) ObKrozZen 0dgOVOr B .......c.cociiiiiiiieiieieceeeee et 1 tocka

b)
W px, O
p [V 5|2

— O |e— —

- ¢
F * F, Fiy ¢ F,

..................................... (1+1) 2 tocki
C) ODKIOZen 0dOVOT € .......oociuiieiiieeiiieciie ettt ettt e e e tte v e e sbaeesaseeebeeessseesseaeenns 1 tocka
d) ODbKrozen odgovor B .........cccuiiiiiiiiiecieeeeecte et 1 tocka
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A6
Tocfke A, B in C se gibljejo premocrtno. Diagram prikazuje odvisnost njihove hitrosti od

¢asa za prvih 5 s gibanja.

my B

(1 tocka)

ReéSitev in navodila za ocenjevanje:
a) A: Enakomerno pojemajoce gibanje
B: Enakomerno pospeSeno gibanje
C: Enakomerno GIDANJE .......cccvveriieeciiieiieeieeeiieeeteeeieeesiteeeteeeseveesreeetaeeseseeesneeas 1 tocka
b) Ara, zgzu:—l
At 4
Biag,=—=—=16
ol = 0 ettt 2x1 tocka

c) A:s, = : +;:8,5m ................................................................................ 1 tocka
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A7
V valjih hidravli¢nega pretvornika tlaka je diferencni bat s premeroma d, in d,. Premer d,
je Stirikrat vecji od premera d; (al2 = 4d, ) . Vlevem valju je nadtlak p,, v desnem pa

nadtlak p,. Diferenc¢ni bat miruje.

L b Dy

a) NariSite vse sile, ki zaradi nadtlakov delujejo na diferenc¢ni bat.

(1 tocka)
b) Kateri nadtlak ( p, ali p,) je vecji?
(1 tocka)
c¢) Izrazite nadtlak p, v odvisnosti od p,.
(3 tocke)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a)
B 5
_> <—
......................................................................... 1 tocka
D) DI > Dy e 1 tocka
C) L] = F e 1 tocka
1AL T Doy et 1 tocka
;2 d,’ i ad, |
T ) 2 1 %
= =P =D =D =L6Dy oo, 1 tocka
b 1 Dy 1 Dy = Dy d by d ] Dy
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A8
Po narisanem cevovodu se pretaka idealna kapljevina. Na skici so oznaceni trije prerezi
cevovoda, za katere velja: d = d, > d,.

L h>0

Ry
L

Ah

<
S

Preudite razmere med vrednostmi fizikalnih veli¢in v posameznih prerezih. Med spodaj

navedenimi veli¢inami postavite ustrezen matematicni znak (enacaj ali neenacaj).

Na primer: h, > h,

(5 tock)
a) v, v
b) p  p,
¢ p D
d v v
e) v, U,
Reésitev in navodila za ocenjevanje
) Uy > U] eeeeeets st s 1 tocka
D) ) > Dy s 1 tocka
©) ) > Py weeeeeeneneneiet et s 1 tocka
Q) U] = Uy e 1 tocka

©) Uy > Uy evteriietes i s 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

B1

Nosilna konstrukcija ima meri ¢ =2 m, b = 3,5 m. V to€¢ki D je na konstrukcijo obeSeno
breme s tezo F, = 50 kN. Lastno teZo konstrukcije zanemarimo. Naloga zahteva:

a) Imenujte to konstrukcijo ter racunsko ugotovite in napisite, ali je notranje staticno doloc¢ena.
(4 tocke)

b) Imenujte podpori A in B ter skicirajte in izracunajte reakcije.
(9 tock)

c¢) lzraCunajte silo v palici BC in napisite, ali je palica obremenjena na tlak ali nateg.
(7 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a)

b)

Konstrukcijo imenujemo PaliCie.......cevurriierierieniieiieeie ettt 1 tocka
20 = M T D e ettt ettt ettt e et esbee e 1 tocka
N =3, P = T, U =D et et e e e e e e earaeaeas 1 tocka
2-5 = 34 7 = Konstrukcija je notranje staticno dolofena...........ccccevevrveruveennne. 1 tocka
Podpora A je premicna Clenkasta ..........cccvieviierciieeiiiesiieeiie et 1 tocka
Podpora B je nepremicna Clenkasta.........ccccevveeeiieeniieiiieeiie et 1 tocka
Fy
1
3
FBm D Y
b
Fg
....................................... 1 tocka
Y E, =0=F, +F, =0 s 1 tocka
Fo=0=F, —F =0 oottt 1 tocka
Y By g
D> M, =0=F,a—F,(20) =0 ccooooorrrrrrrrrreceecccscsssssseeeseeeeeeeeennnnns 1 tocka
F (2b 9.
F, = i ):502 3’5:175kN ................................................................. 1 tocka
o a
Fyo = F, =50 KN s 1 tocka
Y g
Fo=—F, = =175 KN s 1 tocka
A
] Fypa
E E
mex ] NB»C
E
B ettt 3 tocke
S F, =0=F, +F 0 =0 oo 1 totka
Flpe = =175 KN L 1 tocka
Palica je obremenjena na tlak ..........ccccoeoiiiiiiiiiiiiieieee e 2 tocki

ali

1
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E

é—; ——————— SRLE g

Fyea
7777777 <FNBC D

) C F,
... 3 tocke
F, (2b) )
ZMiA:O:>—FNBCa—Fq(2b):():> i ... 1 tocka
50-2-3,5 .
Ry = =52 = ~175 kN ... 1 totka

Palica je obremenjena na tlak ... 2 tocki

B2

Z elektromotorjem moc¢i P = 2,4 kW preko jermenskega prenosnika poganjamo stroj S.
Elektromotor se vrti s konstantno vrtilno frekvenco 7 = 900 min ' in poganja jermenico
polmera r = 80 mm . Na drugi gredi je jermenica polmera R = 300 mm, ki jo poganja
jermen.

IzraCunajte:

a) kotno hitrost jermenice polmera r in hitrost jermena;
(6 tock)

b) vrtilni moment elektromotorja in kotno hitrost vecje jermenice;
(7 tock)
c) kineti¢no energijo vecje jermenice, ¢e je njena masa m = 32 kg

(jermenica ima obliko valja), in njeno obodno hitrost.
(7 tock)
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Refsitev in navodila za ocenjevanje:

b = 2x 200 _ 94,25 7! (: 5654,9 minfl) .......................................................
60

1

D) P = M @, (= Ti0, ) covrersssovvressssssseesssssssees s

W= LoD s g g (= 1508 M) ot
0,3
e (1+1)

2
J=32-0’3

= 1,44 KGN oo

25,13

E. =144

2 tocki

1 tocka

2 tocki

1 tocka
2 to¢ki

1 tocka

2 tocki

2 tocki

13
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B3

M091-741-1-3

V posodi je stalna gladina vode (p =1 kg/dmg) na viSini H = 4 m. V navpicni steni
posode je na viSini 2, = 1,5 m izdelana majhna okrogla odprtina premera d =10 mm,
skozi katero izteka voda in tece v kanal z globino 5, = 0,5 m .V posodo doteka enaka
koli¢ina vode ¢, , kakor skozi odprtino odteka. Upostevajte, da je voda idealna tekocina,
prav tako zanemarite zracni upor.

D _ Py)

QV v pn‘

—~

e

®)

//

a) NariSite diagram spreminjanja nadtlaka v tekocini po viSini H ter izracunajte velikost tega
nadtlaka na dnu posode in v tocki C.
(5 tock)
b) Izracunajte iztocno hitrost vode in prostorninski tok vode iz posode.
(7 tock)
c) V skico vrisite tir vodnega curka (od A do B) in izraCunajte razdaljo = do tocke B, v katero
udarja vodni curek.
(5 tock)

d) IzraGunajte vodoravno (z) in navpiéno (y) komponento hitrosti curka tik pred to¢ko B.
(3 tocke)
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ReSitev in navodila za ocenjevanje

a)
qu v — (po) -
P
= . &
C _U4L
—
A T~ 4
hy \ z
\%—>
A Z/\\
/ 7 D
// /A/
/ / »
Narisan diagram nadtlaka ........................................................................................ 1 tocka
Do = PIH oo e 1 tocka
Pudne = 107 -9,81-4 = 39,24 KPa ..oooovvrereireieeeieieeessie s 1 tocka
Dac = PG(H = Iy} oot 1 totka
Do = 10° 29,81+ (4 —1,5) = 24,53 KPa w.eoooevereeeceereeeeceeeee e 1 tocka
D) U = qJ20M ettt st e e be e ba e ae e eaenens 1 tocka
20 (H = Ry ) ceeeeeeeeieeeireene ettt 1 totka
U= 2981 (4= L5) = T IS o 1 tocka
2
A= L OSSO 1 tocka
4
2
A= T 78,54 mm? = 7,854 1077 10 o I tocka
QU = UA et 1 tocka
3
qy =7-7,854-107° =5,5-107* 2 T = 0,55 £fS e 1 tocka
¢) Narisan tir curka iz tOCKE A .....cuoiiouiiiiiiiciee ettt 1 tocka
2
yzhl—i-hgz% ................................................................................................. 1 tocka
t= M .................................................................................................... 1 tocka
9
_[2(L,540,5) .
t 0,81 = 0,64 S i e e e aaea s 1 tocka
T = UF = 4,48 TIL ceviiiiiee e et ettt eeare e eans 1 tocka
d) v, =v="7 TIL/S ot 1 tocka
vy o G eeee ettt e e e e e e e e e e bt e e e e —tae e e tbtae e e rbaeeeaataeeearaaeeeanraaeeanras 1 tocka

g
=9,81.-0,64 = 6,28 TIL/S it 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA C
C1
Homogena krogla premera D = 0,6 m in gostote p, = 335,6 kg/ m® je potopljena v vodi z
gostoto p = 1000 kg/m3 . Krogla je pritrjena na Zico premera d = 2,5mm , ki je v tocki A
pripeta na dno.

hy
krogla
-
[
h, T 4
y 2

a) IzraCunajte nadtlaka v tockah 1 in 2 v kPa, ¢e sta viini o, =4m in h, =3m.

(5 tock)
b) IzraCunajte tezo krogle in silo vzgona, ki deluje na kroglo.
(7 tock)
¢) Narisite vse sile, ki delujejo na kroglo, in izracunajte silo v Zici.
(7 tock)
d) Izracunajte napetost v Zici.
(3 tocke)
e) Izracunajte podaljsek (razteg) Al Zice, ¢e je znan diagram o — €.
(8 tock)
oh
MPa R
200
100
- o o e”
8 8 8 8
o o o o
Resitev in navodila za ocenjevanje:
B) Py T PG 2 tocki
P, = 1000-9,81-4 = 39,24 KPa ..oooivoiiiiiiiiiiii 1 toc¢ka
p, = ,og(h1 + h2> ................................................................................................... 1 tocka

Py = 1000+ 9,81 (4 4 3) = 68,67 KPa w.covvrrrcercrrrerrssieerenssssnessenssssnessnssssnne 1 tocka
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D) F) = VG oo 1 tocka
4 4

V= gwa* =—7-0,3% = 0,113 Mm% oo, 2x1 tocka

F, =335,6-0,113-9,81 =372 N ..cccoooorrmmrmmmmiiirmnrnrrmemmmesisssnreevemmesssssseeeseeaneenes 1 tocka

FL = GV s 2 tocki

E. =1000-9,81-0,113 = 1108,5 N ...oirireereereeeeeceereeeeeeesee s 1 tocka

................................................................................................................ 3x1 tocka
D E, =02 F, = Fy = F, = 0 i 2 tocki
F,=F, —F =1108,5—-372=736,5 N ..cecooooenirrrinnnnn, 2x1 tocka
Q) 0 = ettt 1 tocka
A
2 2
e P  tocka
4 4
o= 736,5 =150 MPa oo e 1 tocka
4,91
€) € = 0, 0018 ottt ettt et b e h e st st et ebeeneas 2 tocki
A
€= Tl ................................................................................................................... 2 toCki
D y
l:h2—323—0,3:2,7m ........................................................................ 2x1 tocka
Al =¢el = 0,0015-2700 = 4,05 MIMN .cceecieriiriieieieeieneeeeie e eeeeae e eneenns 2x1 tocka
ali
Lo SRS 1 tocka
2 ,
-7 0073 10 MPR oo 2x1 tocka
e 2-10
)
Al=—ali Al= O e 2 tocki
E
D y
l:h2—523—0,3:2,7m ........................................................................ 2x1 tocka
3
A= T30 2T 0T 05 1 sttt I totka

4,91-10°

17
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Narisani nosilec je obremenjen s silama £; =10 kN in F, = 4 kN . DolZine posameznih

polj nosilcaso ¢ =2 m, b =3 m in ¢ =1 m . Dimenziji prereza nosilca sta 7' =6 cm in

H =10 cm, debelina stene nosilca pa je 6 = 1 cm . Lastno teZo nosilca zanemarimo.

a)

b)

=)
>
o

Vrisite reakcije, izracunajte njihove velikosti in preverite dobljene vrednosti.
(7 tock)

Izracunajte upogibna momenta v to¢kah B in C ter izpiSite absolutno najvecji upogibni
moment.
(4 tocke)

Narisite diagram precne sile in diagram upogibnega momenta vzdolZ osi nosilca ter vpisite
znacilne vrednosti.

(6 tock)
Izracunajte vztrajnostni in odpornostni moment prereza nosilca glede na os z .
(5 tock)
Izracunajte najvecjo upogibno napetost v nosilcu.
(3 tocke)

Narisite diagram razporeditve upogibne napetosti po prerezu C, izracunajte napetost v tocki D
tega prereza in jo vriSite v diagram napetosti.
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a)
B
12
F,,
At.:A \ B \J .
C x
Fy, Iy
a b c
| D 1 tocka
D OF, = 0= Fy, =0 oo 1 tocka
> My =-Fa+F(a+b)—F(a+b+¢)=0 oo 1 tocka
E E . .
poofothletbte) 102446 gy 1 tocka
a+b 2+3
ZF’iy = F,, + Iy, — F, — F, = 0 (ali momentna enacba okoli tocke B)............. 1 tocka
Fy,=F +F—F=10+4—-88=252KkN .. 1 tocka
Preverba:
> My =-F,, (a+b)+Fb—Fc=-52-5+10-3—4-1=0 cccoooeorrrrrrruurre. 1 tocka
ali Z F, =0, Ce je bila prej uporabljena momentna enacba.

b) Mo =Fy,a ali Mg = —F)C oo 1 tocka
M =52-2=10,4 KNI ..ccoociiiiiiiiiiiiiic e 1 tocka
Mg =—=4-1T= =4 KNI oot 1 tocka
M s = 10,4 KNI cc 1 tocka

c)

A C B

o WIS v

10,4
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_ TH® '} o
d I, = 19 L 2 tocki
_6-10° 4.8 _ " y
I, = B o = 329,3 CIM" i 1 tocka
W, = é—z ................................................................................................................. 1 tocka
W, = % = 65,87 CIN® .ottt 1 tocka
M, ke
€) Opmaks = “T“:akb .................................................................................................... 1 totka
6
wmaks = M =157,8 MPa .ccccooviiiiiiiiiiiic (1+1) 2 tocki
65,87 -10
f)
O umaks ©

gt ]
4y +
QVJ'LD 6CpUDV
* i O maks
X e (1+1) 2 tocki
M
op I“C Uy eereveerereesesses ettt 1 totka
6
10,4107 1 126,33 MPA oo (1+1) 2 tocki

0p = PoEe—
329,3-10
(ali pa s podobnostjo trikotnikov)



