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A01

Zveplena kislina v vodi disociira v ione H' in ione SO, .

KolikSen je elektri¢ni naboj iona SO, ?

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Naboj iona SO,
() = 20 ettt 1 tocka
Q=—-2-1,602-10"" = —3,204- 107" C oo, 1 tocka

A02

Dve prevodni telesi sta med seboj povezani z vodnikom, sicer pa nista nikamor prikljuceni.
V nekem trenutku ima telo A naboj 30 nC, telo B pa naboj 25 nC. V poznejSem trenutku
ima telo A naboj —15 nC.

Koliksen naboj ima v poznejSem trenutku telo B?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Zapis zakona o ohranitvi naboja
QU = QF 4 QF e 1 tocka
[zracun naboja
D — Q4+ QY — QP =30425—(—15) =70 NC wervvveeerrreererrreeerer 1 tocka
A03
Za vodnike je predpisana gostota toka J =4 A/ mm?.
Izracunajte potrebni presek vodnika, ¢e bo tok 40 A ?
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izraz za presek vodnika
1
B ettt et a bt e h et h e bRt et e n e bt oot ean e nesaeennens 1 tocka
J
Izracun preseka vodnika
A= % = 10 TN oo 1 tocka
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A04

V atomu vodika sta elektron in proton na medsebojni oddaljenosti d = 53-10'* m.

Izracunajte elektricno silo, s katero jedro privlaci elektron.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Elektri¢na sila
2
= OO OO O OO 1 tocka
dre,d
2 -19\2
1,602-10
L= = <’79 ) R ) 1 tocka
TR m Y (53,1020
36m
A05
Realni napetostni vir ima notranjo upornost 2, = 2 () in napetost prostega teka
U, =12 V. Na vir priklju¢imo prilagojeno breme.
Izracunajte moc€ na prilagojenem bremenu.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun moc¢i na prilagojenem bremenu
B = R e e 1 tocka
2 2 2
12
B s = U _ Uy 127 I8 Wi 1 tocka
R, 4R, 4-2

A06

Na 5,76 km dolgem aluminijastem vodniku je pri bremenskem toku 85 A padec napetosti
AU =85V (v=36-10" S/m).

Koliksen je prerez vodnika?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevnje
Izracun prereza vodnika
A= L e 1 tocka
v-AU
A= 320100 160 1070 102 = 160 MM et I tocka

©36-10°-85
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A07

Skozi ravni vodnik s premerom d =1 mm tece tok [ =20 A.

Izracunajte magnetno poljsko jakost H na razdalji 40 mm od osi vodnika.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Magnetna poljska jakost ravnega vodnika
H= e 1 tocka
2nr
Izracun magnetne poljske jakosti
2
:—0_3:79,6 AJIN e 1 tocka
27-40-10

A08

Med ¢asoma ¢, = 0,12 ms in ¢, = 0,27 ms se je magnetni pretok skozi tuljavo z N = 150
ovoji linearno poveceval od vrednosti & = 2,5 uWb do vrednosti ¢, = 4,5 pWb.

Kolik$na je bila v tem ¢asu inducirana napetost med prikljuckoma tuljave?

(2 tocki)
Refitev in navodilo za ocenjevanje
Inducirana napetost
— 4,5—-2,5)-107°
Uind =—Nu:_150- (4,5-25)-10 = =2V s 2 tocki

t, —t, (0,27 —0,12)-10"*

A09

Zaporedni nihajni krog je v resonanci. Z osciloskopom smo ugotovili, da se napetost na
tuljavi spreminja po enacbi v, (1) = 15sinwt V.

Zapisite izraz za trenutno vrednost napetosti na kondenzatorju.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Dolocitev trenutne napetosti na kondenzatorju
Uy == U, weeteerueesueeeteate e et e te e ueeaateaateeate e bt e bt e bee et e eeateeate et e e be e beeenteenbeenteenteenteenreas 1 tocka

¢ L
Uy () = =158 WE Vs 1 tocka
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Al0

Dan je ¢asovni diagram periodi¢nega toka.

a) Dolocite periodo toka.

b) Izracunajte srednjo vrednost toka.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Perioda
T = 30 IS ettt ettt ettt et e s bt et e e st eenbaeesanes 1 tocka
b) Srednja vrednost toka
1= 00 00 6 o A e I totka
’ 30
All

Ko tri enaka grela veZzemo v trikot in priklju¢imo na simetri¢no trifazno omrezje, je celotna
mo¢ grel P =27 kW.

Koliksna bi bila celotna moc¢ teh istih grel, ce bi jih vezali v zvezdo in prikljucili na isto omrezje?

(2tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izracun moci v vezavi zvezda
P,
T o ettt ettt ettt bttt b bttt b ettt b ettt b ettt b ettt ettt be s 1 tocka
3
2
P. = % =900 W e 1 tocka
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Al2

Kondenzator kapacitivnosti C' = 2,5 pF, ki je naelektren z nabojema +(¢) = +5 mC,
Zelimo razelektriti prek upora upornosti R = 100 €.

Koliksen bo praznilni tok kondenzatorja ob prikljucitvi upora med sponki kondenzatorja?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje

Izraz za tok

S, I tocka
R R CR
Izracun toka
-3

510 20 A et 1 tocka

Z:—_GZ
2,5-107%-100
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B01

Plos¢ni kondenzator je naelektren z nabojema +£() = £5 nC. Plos¢i imata povrSino
S =20 cm”. Med njima sta dva izolacijska listi¢a: prvi ima dielektri¢nost

g =25-10" As/(V m) in debelino d; = 250 pm , drugi pa dielektri¢nost

&, =5-10"" As/(Vm) in debelino d, = 400 pm.

a) IzraCunajte gostoto elektri¢nega pretoka D med plosc¢ama.

(2 tocki)
b) IzraCunajte poljski jakosti F| in E, v listi¢ih.
(2 tocki)
¢) IzraCunajte napetost med plo§¢ama kondenzatorja.
(2 tocki)
d) Napisite, katerega od listiCev bi morali izvle¢i izmed plos¢, da bi se energija v polju
kondenzatorja najbolj povecala, in utemeljite odlocitev.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun gostote elektri¢nega pretoka
D= e 1 tocka
S
-9
D= 51—074 = 251070 C/M% oo 1 to¢ka
20-10
b) Izracun poljske jakosti E;
-6
E, :2:2’5—1({11: 107 V/II ottt 1 tocka
g  2,5-10
Izracun poljske jakosti £,
D 25-10°
EZZ—:"K’—?M:5.104 VI oo I tocka
€, 5-10
¢) lzraz za napetost
U =FEd + Eyy oot 1 tocka
Izracun napetosti
U=10"-25-10"4+5-10" - 4-107" = 25420 =45 V oeooeoeemreeeeeeeeeree. 1 tocka
d) Ugotovitev
1zvIe€i Moramo drug@i LISHIC......c.eevieiieeiieiieiieeesiee e ere et eve e streseresebe s e esseennees 1 tocka

Utemeljitev ugotovitve
Ce izvlecemo prvega, bo imel kondenzator napetost U, = €,,25 + 20 = 90,62 V, ce

izvleCemo drugega, bo imel kondenzator napetost U, = 25 + 20e,, = 138 V. Ker pa je
energija QU /2 in je naboj nespremenljiv, bo energija v kondenzatorju najvisja, ¢e izvleGemo
ATUGE LISTIC ...teeuvieiieiiecie ettt st e s e et et eebe e saesntessbeenseessaesaessaesanesssennsenns 1 tocka
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B02
Dano je vezje s podatki: U, =12V, R, = R, =10 Q in R; =15 ().
Rl R 2
+——
U‘a R3

a) IzraCunajte nadomestno upornost vezave uporov na sliki.
(2 tocki)

b) Izracunajte mo¢ P nadomestnega bremena.
(2 tocki)

c¢) Izracunajte elektri¢no delo W, na uporu R, v ¢asu ¢ = 30 min.
(2 tocki)

d) V vezje vezemo drugi idealni napetostni generator z napetostjo U, = 8 V , kakor kaze
spodnja slika. ZapiSite sistem enacb za izraCun tokov I, I, in I, ter izraCunajte tok /.
(2 tocki)

RefSitev in navodila za ocenjevanje

a) Izracun nadomestne upornosti

R =16 € ot sttt ettt re s enns 1 tocka
b) Izracun moci
2

P o e ————————————————————————annnnnnnnnnn——_. 1 tocka
R

I = 0 IV ettt ettt et et et e tat et e raaaaaaas 1 tocka
16
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c¢) Izracun dela

12
I:Q:%%:E:Q%A ................................................................................

W, = RI}t =10-0,75" -1800 = 10,125 kJ
d) Sistem enacb

I +1,-1,=0

RI, +RI,—U, =0

R, + R, —U, =0

Izracun toka I,

I, =0,45 A
I, =0,05 A
I3 = 0,5 A oo

1 tocka



10 M091-771-1-2

B03

Toroidno jedro srednjega polmera r = 12 cm in permeabilnosti 1 = 0,012 Vs/ (Am) ima
kvadratni presek s stranico ¢« = 4 cm . Na toroidu je navitje z N = 420 ovoji in tokom
I=06A.

a) IzraCunajte srednjo vrednost magnetne poljske jakosti v jedru.

(2 tocki)
b) IzraCunajte magnetni pretok v jedru.

(2 tocki)
¢) lzraCunajte magnetno upornost jedra.

(2 tocki)

d) Za koliko bi morali povecati tok skozi navitje, da bi pretok v jedru ostal nespremenjen, ko bi v
jedro zarezali rezo debeline d = 0,5 mm .

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Srednja vrednost magnetne poljske jakosti v jedru
NI <
o o ettt ettt et et e e e e —e e te e bt et e e bt e e e ate et e et e e bt e bt e sheesateeateete e be e beeeneeenes 1 tocka
2wr
H= 420-0.6 _ 334,2 A /TN ot 1 tocka
210,12
b) Magnetni pretok v jedru
D = BS = [UHG? ..o 1 tocka
¢ =0,012-334,2- (0, 04)2 = 6,42 MWD (oo 1 tocka
c) Magnetna upornost jedra
R, = o = B 1 tocka
o o
= 22006 50 3108 AJWD e 1 tocka
6,42-10
d) Magnetna upornost zracne reze
d 5.-107" 3 5
R, = =248,7-10° A/WD oo, 1 tocka

poa® 41077 - (0,04)°
Izracun toka

(Rm + Rn10)¢
N

I = =4,4 A

Tok bi morali povecati Za 3,8 A ...c.occoeveiiiiieieceeeee e 1 tocka



M091-771-1-2 1

B04
Na feromagnetnem jedru, ki ima presek povr§ine S = 1 cm®, srednjo dolZino magnetne poti
[ =16 cm in permeabilnost p. = 107> Vs/(A m), je navitje z ovoji N = 40, ki je
prikljuceno na vir sinusne napetosti frekvence f = 400 Hz in amplitude U = 80 V.

o
U,

a) lzraCunajte induktivnost L tuljave.

11

(2 tocki)
b) Izracunajte amplitudo ¢, magnetnega pretoka v jedru.
(2 tocki)
¢) IzraCunajte amplitudo [, toka v navitju.
(2 tocki)
d) Izracunajte najvecjo vrednost magnetne energije v jedru tuljave.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Induktivnost tuljave
2
e, 1 tocka
l
-2 14
L=207 20 3000 1 s 1 tocka
0,16
b) Amplituda magnetnega pretoka
ULy = WIND e 1 tocka
¢ = Un _ 80 =796 V'S i 1 tocka
wN  2w-400-40
c) Amplituda toka v navitju
L= B e I tozka
L L
-6
= T TO 518 A I todka
0,01
d) Najvecja vrednost magnetne energije
LI

L S — 2 tocki
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B05

Zaporedno sta vezana upor z upornostjo R = 10 €2 in tuljava z induktivnostjo L =10 mH.
Frekvenca prikljuc¢ene napetosti je f = 50 Hz.

a) Skicirajte kazalec impedance v kompleksni ravnini.

(2 tocki)
b) Izracunajte absolutno vrednost impedance.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte fazni kot ¢ .
(2 tocki)

d) Izracunajte induktivnost L, tuljave, ki bi jo morali danima elementoma vezati zaporedno, da
bi se fazni kot povecéal na 45°.

(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
a) Kazalec impedance
Im A

Z
@ M,

> Re

e 2 tocki

b) Izracun absolutne vrednosti impedance

Z = \[R? + X2 oot 1 totka

Z =107 4 (275010 -10°°) = 105 Qoo 1 tocka
c¢) lzracun faznega kota
cosgozﬁzizo,% .................................................................................... 1 tocka
Z 10,5
0 = L8 ettt ettt b et ettt seeneereereas 1 tocka
d) Izracun induktivnosti druge tuljave
o XL + XL-
BAN 45" = — - =1 s 1 tocka

X, =R-X,=10-3,14 =6,86
X, 6,86
2rf  2m-50

X =21,8107° H=218 mH ..ceoeireoeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 1 to¢ka
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B06

Tri bremena z impedancami Z, = Z, = Z, = (40 + j20) Q so vezana v zvezdo in
prikljudena na simetri¢ni trifazni sistem napetosti 400 V/230 V. Dan je kazalec fazne
napetosti U, = j230 V.

a) ZapiSite kazalca faznih napetosti U, in U, .

(2 tocki)
b) Zapisite kazalca medfaznih napetosti U,, in U, .
(2 tocki)
c¢) Izracunajte kazalca linijskih tokov I, in /.
(2 tocki)
d) Narisite kazal¢ni diagram faznih in medfaznih napetosti.
(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Kazalca faznih napetosti
Uy, = 2306 P V = (199,2 = J115) V oooooroeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka

U, = 2300 7 V = (=199,2 — J115) Voo 1 tocka
b) Kazalca medfaznih napetosti
U,y = 4006 V = (200 4 j346,4) V ooooovoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
Uss =400 Ve 1 tocka
c) Kazalci linijskih tokov
=G 920 o g A6) A e 1 tocka
Z, 40+ j20
I, = Y% _ M = (=5,134 = j0,308) A ooorroerrerreeee e 1 tocka
Z, 40 + j20
d) Kazal¢ni diagram faznih in medfaznih napetosti

Im

QIQ
U,
Uy
U, T Re
| Yy
|
QSl

.......................................................................... 2 toc¢ki
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B07

Podatki enosmernega vezjaso: U =100 V, R, = R, =100 © in L =10 mH.V trenutku
t = 0 s sklenemo stikalo.

a) Dolocite vrednost toka 7; pred sklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Dolocite vrednost toka i, po zaklju¢enem prehodnem pojavu.

(2 tocki)
¢) IzraCunajte ¢asovno konstanto prehodnega pojava.

(2 tocki)

d) Skicirajte casovni potek toka 7, med prehodnim pojavom in napisite izraz za ¢asovni potek
toka 7; med prehodnim pojavom.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Dolocitev toka pred sklenitvijo stikala
i, (0) = e 1 tocka
R,
iL(O)zgzﬁzlA ...................................................................................... 1 tocka
R, 100
b) Dolocitev razmer po prehodnem pojavu
1y, (00) = _v_ 1 tocka
I Ry
B+ R,
. U 100 y
iy (00) = RE, ~ 100-100 =2 A s 1 tocka
R, + R, 100+100
c¢) Izracun ¢asovne konstante
= _L 1 tocka
R
B+ R,
10-10°° %
T:m:(LQ 001 1 tocka

100 + 100
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d) Narisan ¢asovni potek toka ¢, med prehodnim pojavom

b e 1 tocka
Napisan izraz za ¢asovni potek toka ¢, med prehodnim pojavom

i =2 =177 = (9 _ g B0005 ) A Lo 1 tocka



