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2 M092-741-1-3
PODROCJE PREVERJANJA A
Al
Pretvorite dane velicine v zahtevane enote. (Pri pretvarjanju naredite izracun.)
Q) D I 2 DAL = i et e e et e et e e e ta e e tbe e eree e treeeraaans kPa
(1 tocka)
k
D) = 0,6 — B e £
c m
(1 tocka)
C) W =0,4-1077 I = oo cm?
(1 tocka)
A) 0 = 3T LA = e e °
(1 tocka)
©) U B0 o oo e es e eee e km
min h
(1 tocka)
Reésitev in navodila za ocenjevanje:
a) p=2-10° Pa =200-10" Pa = 200 KPa ...cocevoevirereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1 tocka
10k k k
b) p=0,6 ig:0,60—%20,6-10—3-106—%:600—% ......................... 1 tocka
cm (1072111) m m
) W=0,4-10° m® =0,4-107-10° cm® =4 cm® ..ooooovoiooeeeeeeeee 1 tocka
d) @ =31 rad = 3-180° = 540" .coiriiieiee s 1 tocka
-3
e) v=230 — :30101]““:30 00 km K 1 tocka
min 2 1000 h h

60
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A2

Dana konstrukcija je obremenjena s silo F'.

Iy

@

a) Vrisite smernici in smeri reakcijskih sil v podporah A in B.

b) S krizcem v preglednici oznacite, kako so obremenjene posamezne palice:

Z

palica

tlak

nateg

osna sila je 0

1

2

3

¢) V skico vrisite sile, s katerimi posamezne palice delujejo na vozlis¢a A, B in C:

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a)
A C
«+—e 0
Bl
| o
| e
| -
| 7
| i
| -
| e
| s
| .7
| Vi
| -
o
B
ﬁf .
.............................................. (1+1) 2 tocki
b)
palica | tlak nateg | osnasila je 0
1 x
2 x
3 x
Ugotovitev, da v palici 1 ni 0SNE Sil€ ......ceeevuiiiviiiiiiieiiieciie e 1 tocka
Ugotovitev, da je v palici 2 nateg in v palici 3 tlaK..........ccoceeeeiiiniiieicireieeeeeee 1 tocka
c)
A C

........................................................ 1 tocka
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A3

Narisani sistem je v ravnoteZju, ¢e je masa m, =5 kg.

a) Dolocite mase m,, m, in m,, ¢e mase posameznih vrvi in Skripcev zanemarite.

(3 tocke)
b) Dolocite silo v vrvi v tocki A (trenja v tecajih Skripcev in lastne teze vrvi ne upostevajte).
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Q) My =M =D KE oo 1 tocka
Mg =My + My = 10 KZ oo 1 tocka
My =My + My + My =20 Koo 1 tocka
b) Fy = (11 My + My M) G oo 1 tocka

Fy =(545+10+20)-9,81 = 3924 N ....cciiioorooroeooeceeseeeseeeeoeeessesseseeeeeens 1 tocka
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A4

Po horizontalni podlagi z enakomerno hitrostjo vleCemo telo teZze F, =100 N tako, kot kaze
skica. Dinami¢ni koli¢nik trenja © = 0,3. (Trenje v vrvi in podpori §kripca zanemarite.)

a) Narisite vse sile, ki delujejo na telo.

(2 tocki)
b) Izracunajte silo trenja.
(I tocka)
c) Dolocite velikost sile F', s katero lahko telo premikamo.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje:
a)
A
Fl’l
2F ali F,
o —»
F. <
F,
y
(Zasile F, ,F, in F, 1 tocka, za silo v vrvi 1 tOCKa.)....coviiriniiiiiiiiiiines 2 tocki
b) F,=Fpn="Fup=100-0,3=30 N . 1 tocka
F .
C) = I = 15 N ettt enens 2 tocki

2
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A5

Dan je o-¢ diagram nekega materiala. Diagram je narisan v merilu.

o A

MPa

140

™y

0,7-107*

a) NapiSite enacbo Hookovega zakona.
(1 tocka)

b) IzraCunajte modul elasti¢nosti materiala, za katerega je narisan diagram na skici.
(2 tocki)

¢) V diagramu oznacite s ¢rko M tocko, s katero je dolocena natezna trdnost materiala. Ugotovite
natezno trdnost.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje

Q) O = e e s e e baeenae e 1 tocka
g 140 5 vy -
b) E=—=———75=2-10" MPa wccoceoeriiiiiiiiiiii (1+1) 2 tocki

e 0,7-10

¢) Oznacena tocka M v diagramu

MPa o
ettt ettt heete et e et e bt e bt e bt e e bt e eat e e bt e bt e beesbeeshtesateens 1 tocka
R, = %140 =350 MPa oo 1 tocka

Y
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A6

Telo mase 10 kg enakomerno pospeSeno dvigamo s pospeSkom a = 2 m/ s?.

-+
<l

a) Narisite sile, ki delujejo na telo:

(1 tocka)
m
b) Napisite osnovno enacbo kinetike za ta primer.
(2 tocki)
c¢) lzraCunajte potrebno silo za dviganje.
(2 tocki)
Reésitev in navodilo za ocenjevanje
a)
TE,
m
Ta ‘ B e 1 tocka
D) D T S M e 1 tocka
Fy = F) = TG i 1 tocka
C) F, = M@ 4 ) cereereieeeieee e 1 tocka
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A7

Valjasta posoda, z notranjim premerom D, je napolnjena z vodo. Na posodo je
cevka, v kateri je voda do viSine H . Gostota vode je p.

prikljucena

B

Izpeljite enacbo za hidrostaticno silo, ki deluje na pokrov.

Reésitev in navodila za ocenjevanje:

[ o PSP
D
= H o | e ettt
p Pg[ 2]
F = DA e
D\xD’
F = H o o e et ettt ettt
ol =)

(5 tock)

1 tocka
2 tocki

1 tocka
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V narisani posodi je kapljevina gostote p . Nad gladino v prvem kraku posode je zracni tlak

Dy, v krakih 2 in 3 pa je zrak zaprt.

@ 2)

Y4 )

3

P3

a) Kako imenujemo narisano posodo?

b) Obkrozite pravilni odgovor:

A

B
C
D

c¢) Napisite enacbo za absolutni tlak p, v kraku 2.

d) Napisite enacbo za absolutni tlak p; v kraku 3.

V krakih 2 in 3 je podtlak.

V kraku 2 je podtlak, v kraku 3 je nadtlak.
V kraku 2 je nadtlak, v kraku 3 je podtlak.

V krakih 2 in 3 je nadtlak.

Refitev in navodila za ocenjevanje

a) Vezna posoda

b) Obkrozen odgovor C
¢) P, =Py + Py

d) py =py —pg(hy —hy) ali p; = p, — pghy

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)

................................................ 1 tocka

................................................ 1 tocka

................................................ 2 toc¢ki
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PODROCJE PREVERJANJA B

B1

Nosilec s podporama A in B je izdelan iz vroce valjanega standardnega profila 1-200.
Nosilec je obremenjen s silama F| = 4 kN in F, =2 kN. Lastno teZo nosilca zanemarite.

Prerez C—C
nwoolR P,
A \ > L\ B
Q! v
" —)I 7

+»05mie—15m———»e—1m—>»

a) Imenujte podpori in nariSite reakcije.

(4 tocke)
b) IzraCunajte reakcije v podporah.
(7 tock)
¢) IzraCunajte velikost notranjih upogibnih momentov na mestih delovanja sil £ in F,.
Narisite diagram notranjih upogibnih momentov za nosilec.
(5 tock)

d) Izracunajte najvecjo upogibno napetost v nosilcu.
(4 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Imenovanje podpor in vris reakcij:

A: Nepremicna Clenkasta podpora...........cceeeeerierieniieiiierieeeeeee e 1 tocka
B: Pomicna Clenkasta pOdPOra .......cccueeeieiieriieniieniieeie ettt 1 tocka
£, l%
F, A B
7 7
Fuy e 2 to¢ki

b) Izracun reakcij:

YoM, =0=F,-3=F-2=F-0,5=0 coorrrecriiiirnrrrrrreeciiissrsrrereronnnnns 1 tocka
F-0,5+F,-2

B = e s 1 tocka
3

B = O 2 N e I tocka
3

DB, =0 F —F = F 4+ Fy =0 e 1 tocka

FAU = F A F, = Fy 1 tocka

Fy =442 =2 =4 KN s 1 tocka

B =0 e 1 tocka

¢) Izracun notranjih momentov na mestih delovanja sil F| in F, in potek diagrama upogibnih

momentov:
M= F, 20,0 e 1 tocka
Y
M, =4-0,5=2 KNI oot 1 tocka
My = F o1 1 tocka
M, =2-1=2 KNI oot 1 tocka
M
+
2 kNm e 1 tocka
d) Izracun najvecje upogibne napetosti v nosilcu
W, =26 cm?® (pravilno izbrana vrednost iz KSP) .........cocoovvveiueeeeeieeeeereen. 2 tocki
) M
O, = = All 0 = =2 e 1 tocka
z WZ
2-10° N
o =210 26 Y127 | to¢ka

T 26.10° mm?>
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B2

V rezervoarju je voda z gostoto 1000 kg/ m® , nad gladino pa je zrak pri nadtlaku
p, = 0,3 bar. Vse upore zanemarite.

;‘

-

Py
Al
v ©

@
=
o\
D \@

a) Izracunajte viSino H,, do katere se dvigne voda v odprti cevi, ki je prikljucena na rezervoar.
(3 tocke)
b) Z Bernoullijevo enacbo izraunajte velikost v, hitrosti 7, iztekanja vode iz Sobe, Ce je
h =2 m . (Enacbo za ta primer izpeljite iz sploSne Bernoullijeve enacbe.)

(8 tock)
c¢) Izracunajte domet curka D, ceje H =3 m.
(4 tocke)
d) Izracunajte kot «v, pod katerim curek udarja v tla.
(5 tock)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Q) Dy T PGR et 1 tocka
Dy = PIH| All B = H| oot 1 tocka
5
lep—n:M:&OGm ........................................................................ 1 tocka
pg  1000-9,81
vp v vt p
b) L+t h =242+ hyali — 4+ -+ h =Kkonst. .cocovrrrieeeeenn 1 tocka
29 py 29 pg 29  pg
U =0, = Dyl = R, (1+1) 2 tocki
Uy = Uy, Dy = 0,19 = 0 oo (1+1) 2 tocki
2
Do +h= oo s e s 1 tocka
P9 29

Uy = \/29[p—n+h] = \/2-9,81[M+2] = 9,96 /S s (1+1) 2tocki
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2
c) H= % ................................................................................................................. 1 tocka
t= ﬁ: £:0,78S ................................................................................ 1 tocka
g 9,81

D =0t =9,96- 0,78 = T, 77 I eeetruiririnienieeetetee et (1+1) 2 tocki
d) vy, = v, =9,96 TIL/S 1 tocka
v3, = gt =9,81-0,78 = 7,65 TIL/S oo (1+1) 2 tocki

v
o = arctan —L = arctan 7, 62 = 37,57 e (1+1) 2 tocki

Us

T )
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15
B3

Na koncih narisanega vzvoda sta na Zicah 1 in 2 obeSena valja premera D = 0,3 m in

viSine H = 0,4 m . En valj visi v zraku, drugi pa je potopljen v vodi gostote
p; = 1000 kg/ m® . Sistem je v narisani legi v ravnoteZju.

A

N
A

o

N

a) Izracunajte teZo posameznega valja, Ce je gostota materiala p, = 2,5 kg/ dm? .

b) Narisite vse sile, ki delujejo na potopljeni valj, in izraCunajte silo v vrvi 2.

(3 tocke)
(6 tock)
c) IzraCunajte napetost v zici 2, ¢e je njen premer d = 3 mm .
(3 tocke)
d) Izracunajte dolzino ¢ vzvoda, ¢e je b = 0,3 m . (Lastne teZe vzvoda in vrvi ter trenja ne
upostevajte.)

(2 tocki)
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e) IzraCunajte najvecji upogibni moment v vzvodu ter nariSite diagrama precnih sil in upogibnega

momenta.
(6 tock)
A
7
Fy
Mll
b c
Reésitev in navodila za ocenjevanje
2 2
a) V:“f =08 40,0288 1% oo 1 tocka
F, =Vp,g =0,0283-2500-9,81 = 693,4 N ..oceooniiiiniiiiis (1+1) 2 tocki
b)
£
FV
F
g
e 2 tocki
DS FE =0=F, 4 F, = F, =0 coccccceeeeeerereeeecccseeseeeeeeeeessssseeeeveeoesssssseeeseeonnenes 1 tocka
FE, =Vpg=0,0283-1000-9,81 = 277,6 N ...cceccirirriiiniiiniiicieeee, (1+1) 2 tocki
Fy =F, —F, =693,4 —277,6 = 415,8 N oot 1 tocka
c) o ZQ:@: 58,8 MPa eeiiiiiiiiiicicre e (1+1) 2 tocki
A 7,07
wd®> w3 9
A=——= = 7,07 NN oo 1 tocka
4 4
A) D My =0 Fb = FyC =0 oo 1 totka
Eb .
c:L:M:Oﬁm ............................................................................ 1 tocka

F, 415,8
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&) |Myu| = Fb = 693,4-0,3 = 208 Nm
A
7007
4158
e [+
693,4
J b [ 208 ¢ -

Fy [N]

M, [N m]

.................................................. 2+1)

3 tocke

3 tocke

17
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PODROCJE PREVERJANJA C

Zica premera d = 5 mm je v to¢ki A vpeta v strop, v to¢ki B pa je nanjo pritrjena ploi¢a
mase m, = 60 kg. Pod stropom je na naslonih C in D, ki sta za i/ = 3 m nad spodnjo
plosco, postavljena plos¢a mase m = 40 kg. Maso Zice zanemarite, upora zraka ne

upostevajte.
. D
—>led )
B y
= L
Izracunajte:

a) napetost, ki jo v zici povzroca masam,;

(6 tock)
b) pospesek in Cas potovanja mase m, do tocke B, ko odmaknemo naslona C in D;

(4 tocke)
¢) hitrost in kineti¢no energijo mase m, tik pred trkom z maso m, z uporabo zakona o ohranitvi
mehanske energije;

(9 tock)
d) trenutno mog, ki jo ima padajo¢a masa m, na visini h/ 2;

(6 tock)
e) najvecjo dovoljeno silo, ki lahko nastane ob trku obeh mas, da skupna napetost v zZici ne bo

prekoracila vrednosti 120 MPa.
(5 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) IzraCun napetosti v zici zaradi mase m,

d27(_52'7(

A=——= = 10,63 T ¢t 2x1 tocka
4 4

Fg2 =m,g = 609,81 = 588,6 N .eooiiiiiiiiii 2x1 tocka
F

o, =2 = N 2x1 tocka
A 19,63

b) Izracun pospeska in asa potovanja mase m,

a=g=981 EQ — PIOSEE PAd. ..ttt 1 tocka
s
at? th
8 =h = Ul 4 == = 1 tocka
2 2
2h
=, [— = 23 = 0, 78 S et 2x1 tocka
g 9,81

¢) Izradun hitrosti in kineti¢ne energije mase m,

E  + Ep1 =F,+ Ep2 .......................................................................................... 1 tocka
m ’1)2
By =05 By = myghi By = =0 By =0 4x1 tocka
7)’&1’1)2
m, gh = 5
v=[2gh = 29,813 = 7,67 % ............................................................... 2x1 tocka
B, = m;UQ Sk 2’672 L IO 2x1 tocka

P = F 0] it 2 tocki
h "
v, = J2g9h = 2g§f LGOI e 1 tocka
0, = JBT-8 = 5,42 T5 e 1 tocka
S

F,=mg=40-9,81=392,4 N ..ooirrrmmeerrmrsssieesnnssssesseessssnesssss e 1 tocka
g9

P =392,4-5,42 = 2126,8 W ooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s e 1 tocka

e) lzracun dovoljene sile

o=0,+0, Sadop ............................................................................................... 1 tocka
0 =30+ 0, TL20 ciiiiii s 1 to¢ka
o, < (120 — 30) = 90 MPA ..ottt 1 toc¢ka
o :% .................................................................................................................. 1 tocka

F=A0, =19,63-90 = 1766,7 N .occoeeccrrrrresrierrrrrssssmesrrnssssmessesssssmssssssssssnees 1 to¢ka

19
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2

Na tovornjak s hidravliéno nakladalno napravo dvigamo zabojnik teze 25 kN . Nakladalna
naprava ima dve ro¢ici in vsaka ima en hidravli¢ni cilinder HC. Vsaka roc¢ica prenasa
polovico teZe zabojnika. Ta je pripet na vsako rocico z dvema vrvema, njegovo teZisce pa je
v T,. TeZo hidravli¢nih cilindrov in rocic zanemarite. Potrebne mere so razvidne iz obeh

skic.

roCica

Shema HC:

batnica

a) Skicirajte eno rocico v trenutku zacetka dviganja kot nosilec, podprt v to¢kah B in C (nariSite
jo simboli¢no kot nosilec z vsemi silami, ki delujejo nanj). Imenujte podpori B in C ter

napisite, koliko neznanih sil nastopa v vsaki od njiju.
(6 tock)

b) Izracunajte silo, s katero hidravli¢ni cilinder deluje na eno rocico v trenutku zacetka dviganja.
(6 tock)

c¢) Izracunajte napetost v drogu (batnici), ko je sila hidravli¢nega cilindra enaka 85 kN .
Izracunajte nadtlak p, hidravli¢nega olja v desnem delu cilindra v trenutku, ko je sila
hidravli¢nega cilindra 85 kN, ¢e je nadtlak v levem delu p, = 0. Nadtlak p, izrazite tudi v

barih.
(9 tock)



M092-741-1-3 21

d) Narisite tir tocke D do navpi¢nega poloZzaja rocice in skicirajte pospesek tocke D v poljubnem
polozaju med pospeSenim gibanjem. Napisite silo, s katero podpora C deluje na rocico CD, ko
je ro¢ica CD v navpi¢nem polozaju. Silo izrazite kot vektor glede na koordinatni sistem (z,y) .
(5 tock)

ylk D

e

\/
C T

e) Ko je zabojnik naloZen, tovornjak odpelje in vozi s povprecno hitrostjo 57,6 km/ h . Koliko

ur, minut in sekund bo vozil do 77 km oddaljenega cilja?

(4 tocke)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a)
(1+1+1+1) 4 tocke
B —nihalna podpora, ena neznana Sila .............cccceeveeeieeciiecriecieenieeneesee e sne v 1 tocka
C —nepremicna ¢lenkasta podpora,
neznani obe komponenti ali dve neznani Sili............cceeevveveerieeriieriiesieenresreereeneens 1 tocka
D) D M = 0 (1+1) 2 to&ki
F
F; cos18° -1,9sin 30° — Fy sin18° - 1,9 cos 30° — 7g3,1cos 30° =0 ..(1+1+1) 3 tocke
F, = 12,5-3,1c0830 — = 84,95 KN ..o 1 tocka
19- (cos 18" sin 30" —sin 18" cos 30 )
c)

F, =85 kN
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2 2
A, = % _ i’O = 1963 TN oo eeee e sesee e eeeseeens (1+1) 2 togki
2 2
A, = “f 10 M o 1 tocka
F = DA ettt ens 1 tocka
Fy = D1 (Ap = A)) e 1 totka
po=—dm 8000 by 00 bar (1+1) 2 togki
A, — A, 11310 — 1963
o= E .................................................................................................................... 1 tocka
A
B T N (1+1) 2 togki
A, 1963
d)
D’o- tir gibanja Do~ —tir gibanja
/ » / >
C T ali  © T, (1+1+1) 3 tocke
Fiy = (05 12,5) KN oo (1+1) 2 tocki
) A AU 1 tocka
ST o s s ali b=t 1837t (1+1) 2 tocki
v 16 v 57,6



