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A01

Z galvanizacijskim postopkom Zelimo v ¢asu ¢ = 10 h na predmet povrsine A = 200 cm”
nanesti plast niklja debeline d = 0,2 mm . Elektrokemi¢ni ekvivalent niklja je
¢ =0,304-10"° kg/C in specifi¢na gostota niklja p = 8,8-10* kg/m®.

Izracunajte tok I, pri katerem mora potekati galvanizacija.
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje

Zapis enacbe
M =CIt = AP oot 1 toc¢ka
Izracun toka
Adp 200-107*-0,2-107°-8,8-10°

I = -5 =3,2A 1 tocka
ct 0,304 -107" - 36000

A02

Akumulator ima shranjeno elektrino ), =10 Ah.

S kolik$nim tokom moramo polniti akumulator, da se bo v ¢asu ¢ = 10 h napolnil na elektrino

@, =50 Ah?
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Zapis enacbe
= @ ........................................................................................................... I totka
Izracun toka
e 1 tocka
10
A03
Enota za kapacitivnost je farad (F).
Enoto F izrazite z drugimi enotami SI merskega sistema.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Enota za kapacitivnost
o A 2 tocki

U \Y%



M092-771-1-2

A04

Zaporedna vezava dveh kondenzatorjev s kapacitivnostma C| = 200 pF in C, = 300 pF je
prikljuc¢ena na vir enosmerne napetosti U . Napetost na drugem kondenzatorju je

U,=30V.
Izracunajte napetost na prvem kondenzatorju U, .
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun napetosti U,
i = e 1 tocka
u, ¢
—6
| = Gyl _ 30010 7630 = AB Vs 1 tocka
C 200-10

A05

Grelo s temperaturno neodvisno upornostjo je prikljuceno na vir z napetostjo U, =100 V.

[zracunajte potrebno napetost U, , da se mo¢ grela podvoji.

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Izracun napetosti U,
2 2
U? _ Ul X
o o ettt et b e b e sttt et et e sbeeshee st eas 1 tocka
R R
1 tocka
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A06

Trije enaki galvanski ¢leni z lastnimi napetostmi U, = 2 V in notranjimi upornostmi
R, = 0,15 2 so vezani zaporedno.

U(Jb
Uy
RIl
Uy
A
a) KolikSna je lastna napetost U, baterije?
(1 tocka)
b) Koliksna je notranja upornost R baterije?
(1 tocka)
Resitev in navodila za tockovanje
a) Napetost U, baterije
Uy, =305 =6 Ve 1 tocka

b) Notranja upornost R baterije
R =3R, = 0,45 oo 1 tocka
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A07

V ravnem tokovodniku okroglega preseka s polmerom 1, =2 mm je tok / =20 A.

Izracunajte gostoto magnetnega pretoka v tocki, ki je od osi vodnika oddaljena r =1 mm .

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Enacba, ki doloca gostoto magnetnega pretoka v notranjosti ravnega vodnika
1
p=1to T e 1 tocka
2T
Izracun gostote magnetnega pretoka na oddaljenosti » =1 mm
4710772
B= AT 1020 1 105 LT s 1 tocka
27-(2-107%)

A08

Krozni ovoj polmera r =12 cm se vrtiz n = 1500 obrati/min okoli osi, ki je pravokotna
na homogeno magnetno polje gostote B = 300 mT.

IzraCunajte amplitudo inducirane napetosti v ovoju.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Amplituda inducirane napetosti
ULy = WSB e 1 tocka
242 2 1500 2 <
U, =wSB =21"fr’'B =27 W~(0,12) c0,3=213V ot 1 tocka
A09
Impedanca kompleksnega bremena je Z = (30 + j40) m2.
I[zracunajte admitanco bremena.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Admitanca bremena
1
Y o e e et e e e e e eaaeas 1 tocka
A
1 . .
Y = = (12 = J16) S oo 1 tocka
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Al0

Napetost bremena dolo¢a kazalec U = (200 + j80) V , tok bremena pa kazalec
I=(25-j5) A.

Izracunajte delovno in jalovo mo¢ bremena.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izracun moci
S=UI = (200 + j80) (25 + jb5) = (4600 + j3000) VA ..o 1 tocka
P =4600 W in Q) = 3000 VAT ...ccoeriiiiiiiiiniirieieieieieeeeeeee e e 1 tocka

All

Trifazno breme z moc¢jo P = 200 W priklju¢imo v vezavi zvezda na trifazni sistem z

medfazno napetostjo U =20 V.

IzraCunajte linijski tok.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izraz za moc¢
P = NJBUI oo 1 tocka
Izracun toka
P 200
I = = S B, TT A e 1 tocka
VU 3-20
Al2
V elektri¢nem vezju poteka prehodni pojav. Napetost na kondenzatorju se izraza z
u =100e " V, pri ¢emer je p =200 s '.
Dolocite ¢asovno konstanto prehodnega pojava.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Casovna konstanta
pt:i jT:lzizfij ...................................................................... 2 tocki

T » 200
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B01

Trije tockasti naboji (), =5 nC, @), = —4 nC in @; =2 nC so v vakuumu (¢, =1)
names$ceni v ogliS¢ih enakostrani¢nega trikotnika s stranico ¢ = 10 cm.

Q1 a@ QZ

a) V tocki 3 dolocite smer vektorja sile E , s katero prvi naboj deluje na tretjega, in zapiSite
Coulumbov zakon za izracun sile £, .

(2 tocki)
b) IzraCunajte silo £, .
(2 tocki)
¢) IzraCunajte silo F,, .
(2 tocki)
d) Narigite vektor sile 7 in izraunajte silo F, na tretji naboj.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
1 tocka
Zapisan Coulumbov zakon za izracun sile Fj,
F, = s e 1 tocka

13 2
4dmeya
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b) Izracunsile F,

9 9
py=-2% 500 20 60070 N =9 N e 2 tocki
4dmeya Ar 02

- 1
47-9-10°

¢) Izracunsile F,

-9 -9
B, = Q2Q32 _ 4-10°-2-10 =7210° N=7,2 uN .cooviirirreenn 2 tocki
4reqa At - 1 1072
9
41-9-10
d) Vrisana smer vektorja sile FT) ................................................................................. 1 tocka

Izracun velikosti sile F; na tretji naboj

Fj = Fj + Fy — 2B, F;; cos 60°

F=9"472"-2.9-7,2-0,5

Fy = 8,25 N Lo 1 tocka
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B02

Realni napetostni vir ima napetost odprtih sponk U, = 13,5 V in tok kratkega stika
I, =45 A.

a) Dolocite notranjo upornost R, tega vira.

(2 tocki)
b) Narisite nadomestno vezje tega vira.

(2 tocki)
c¢) Kolik§no moc¢ bi imelo prilagojeno breme, ki bi ga prikljucili na ta vir?

(2 tocki)

d) Koliksna bi bila mo¢ na tem istem bremenu, ¢e bi k danemu viru vzporedno prikljudili Se Stiri
njemu enake vire?

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) lzraz za notranjo upornost
R, = e 1 tocka
Iy
Izracun notranje upornosti
13,5
= = 0,3 8 ettt ettt 1 tocka
By 45
b) Nadomestno vezje
0,3 €2
1
|
13,5V
.......................................................................... 2 tocki

c¢) Izraz za prilagojeno breme
B = R et e 1 tocka

Izra¢un moci
U? (13,5)

P = = =1D5L9 W o 1 tocka

4R, 4-0,3
d) Vsak vir bi bremenu zagotovil petino toka. Zan¢na enacba prek enega vira in bremena je:
U, = n£+RnI: e 1 tocka
5 5

Izracun moc¢i

I:5U°:67—’5:37,5A=>P:RHIQ:421,9W ........................................ 1 tocka
6R, 1,8
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B03

Feromagnetno jedro ima srednjo dolZino [, = 200 mm in presek A =4 cm”. Na jedru je
navitjez N = 500 ovoji. V navitju tece tok / = 1,2 A, ki ustvarja magnetni pretok
$, = 0,5 mWhb.

L[]
[T
=

o

a) Izracunajte magnetno napetost © .

(2 tocki)
b) Izracunajte magnetno upornost R jedra.
(2 tocki)
¢) V jedru naredimo zra¢no rezo 6 = 1 mm . IzraCunajte magnetno upornost R, zracne reZe.
(2 tocki)
d) Dolocite tok v navitju I, tako, da bo magnetni pretok v zracni rezi @, = 0,5 mWb.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) lzraCun magnetne napetosti ©
O = NI e 1 tocka
O =500-1,2 =000 A ..ociriiiieieercree s 1 tocka
b) Izra¢un magnetne upornosti R jedra
L= e 1 tocka
@III
A
H:L(lelﬂioﬁ et 1 to¢ka
5-10 Vs
c¢) Izracun magnetne upornosti zra¢ne reze R,
-3
R, = o _ }9 —=1,99-10° A i 2 tocki
oA 4w-107"-4-10 Vs
d) Izracun toka magnetenja I,
IIN = dsm (Rm + RZ)
R, +R,)®
I = M ................................................................................................ 1 to¢ka
N
6 —4
I, = 519107 -5-10° _ 3,19 A e 1 tocka

500
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B04

1

V feromagnetnem stebru se magnetni pretok ¢ (¢) spreminja periodi¢no po dani ¢asovni
funkciji. Okrog feromagnetnega stebra je sklenjena zanka z uporoma R, = 30 (2 in
R, =20 2.V zanki se inducira napetost v in v njej stece inducirani tok :.

D(t) [mV s} A

a) lzraCunajte inducirano napetost u

1mnd

20

y véasu ¢t =3 ms.
(2 tocki)

b) Narisite ¢asovni diagram inducirane napetosti.

(2 tocki)

c¢) IzraCunajte tok ¢ v zanki v ¢asu ¢ = 6 ms.

(2 tocki)

d) Izracunajte mo¢ upora R, = 30 2 vcasu t =6 ms.

Refitev in navodila za ocenjevanje

(2 tocki)

a) Inducirana napetost v ¢asu ¢ = 3 ms

U = —
ind A +

Uppng =

b) Casovni diagram inducirane napetosti

D (t) [mV s]

201

Uy [V]

L t[ms]

....................................................... 2 toc¢ki
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c) Tok i v zankiv ¢asu t = 6 ms
AP 1

T o et ———————————————t———t—tat—taaatatat et aaaaataaararaaas 1 tocka
At R +R,
-3
_ 20107 1 0,2 A ettt r e re s 1 tocka

d) Mo€ vuporu R, =30 €2 vcasu ¢t =6 ms

AD 2_30[_—20-103'1
At R +R, 2-107° 50

-
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B05

Dano je vezje:

R =50 X =100

U=230V

a) ZapiSite impedanci Z, in Z, zgornje oziroma spodnje veje.

b) Izracunajte skupno impedanco Z .

¢) Dolocite kazalec toka I v dovodu.

d) Izracunajte kompleksno mo¢ S in faktor mo¢i cosp vezja.

RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Impedanci Z, in Z,
Z, =(5+j10)
Zy = (8= J0) €1 et
b) Skupna impedanca Z

Z= B
Z, + 2,

7 (54 j10)(8 — j6)
- 5+4jl04+8-j6
¢) Kazalec toka v dovodu

;ZQZAZ(W,G—JA,(;) A e
Z  81+il,35

d) Kompleksna mo¢ S vezja in faktor moci vezja

S =UI" =230(27,6 + j4,6) = (6348 + j1058) VA

= (8,14 JL,35) 0 eoooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

13

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka
1 tocka

2 toc¢ki

1 tocka

1 tocka
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B06

Na simetri¢ni trifazni sistem s kazalcem fazne napetosti U, = j230 V so v vezavi zvezda
prikljuceni trije enaki upori. Celotna moc¢ trifaznega bremena je P =1,8 kW.

a) NariSite kazalec napetosti U,; v kompleksni ravnini.

(2 tocki)
b) Zapisite kazalec napetosti U,, .
(2 tocki)
¢) lzraCunajte upornost upora.
(2 tocki)
d) Izracunajte linijski tok, ¢e izvedemo preklop iz vezave zvezda v vezavo trikot.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Kazalec napetosti U,, v kompleksni ravnini
Ima
U23
Re
................................................................................ 2 tocki
b) Zapis kazalca napetosti U,
Uy = 4006 = 400 V <.oooooeeoeeeeeeeeeeee e 2 tocki
c¢) lzracun upornosti bremena
2
P =3U;l; = 3ﬁ ................................................................................................. 1 tocka
R,
2 2
R, = 3Ur _ 3 2303 = 88,17 ) s 1 tocka
P 1,8-10
d) Izracun linijskega toka, ¢e izvedemo preklop iz vezave zvezda v vezavo trikot
_[1 - If trikot — 3‘[f e E T Ty L L LT RSP R PP PP 1 tOéka
I = V3Uy _ V/3-400 T80 A oo 1 tocka

Ry

D

88,17
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B07

Casovna konstanta praznjenja tuljave, ki je vklju¢ena v vezje, je 7 = 100 ms. V trenutku
zaCetka praznjenja je bila v tuljavi energija W, = 500 J, tok tuljave pa je imel vrednost
I, =20 A.

a) IzraCunajte induktivnost tuljave.

(2 tocki)
b) IzraCunajte upornost upora, po katerem se tuljava prazni.
(2 tocki)
c¢) lzraCunajte tok tuljave v ¢asu dveh casovnih konstant.
(2 tocki)
d) Izracunajte cas, do katerega bo tuljava izgubila polovico zacCetne energije.
( 2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Induktivnost tuljave
LI}
W= TO ............................................................................................................ 1 tocka
2 2-
= W;“() = 5020 = 20 H oo 1 tocka
I (20)
b) Upornost upora
L
T o o ettt ettt e ettt ettt h e e bt e bt a ettt et e e bt e bt e eh e e ehte e e bt e bt e bt e bt e ehteeabeeate et e enbeenbean 1 tocka
R
L <
R = = 28 (e 1 tocka
T
c¢) Tok tuljave v ¢asu dveh ¢asovnih konstant
i(t)=I,e'’"
$(27) = Iy =200 2 = 2,71 A ooooeeeeeeeeeee s 2 to&ki
d) Cas, do katerega tuljava izgubi polovico energije
2 2
W)= L W B e 1 tocka
2 2 4

iW=Ie"" =1, /]\2=¢""=2=t=7In2=347ms ccoeoooccvvrreo.... 1 tocka



