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PODROCJE PREVERJANJA A

Pretvorite podane velifine v zahtevane enote. Pri pretvarjanju naredite izra¢un.

a) o =140 N2 e e %
mim m
(1 tocka)
D) 0 36 o
h S
(I tocka)
C) 1 = 4170107 CIN? = oot m*
(1 tocka)
) P=1000 S8 2 ettt S _
m mim
(1 tocka)
€) D = 2,00 MPa = i ettt st EQ
m
(1 tocka)

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a) 0 =140 — =140———— =140-10° — .covvrrrrrrrrrrrrrrcerecreireeni 1 tocka
mm (107" m) m
3
b) =36 S g6 I 0 e 1 tocka
h 3600 s s
¢) I =4170-10" cm® = 4170-10" - (107> m)* = 0,417 m* .coovooireirreerrererers 1 tocka
kg 10° g 38 y
d) p=1000 =5 =1000——2>—=10"" —2— s 1 tocka
) ¢ m® (10° mm)?® mm®
6 6 N %
€) p=2,55 MPa =2,55-10" Pa = 2,55-10" —5 . oo 1 tocka

m
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A2
Na skici sta narisana diagrama upogibnih momentov in osnih sil za narisani nosilec.

A B
a a a
0 .
M M
+

a) Narisite pripadajo¢o obremenitev nosilca, reakcije v podporah A in B ter diagram preénih sil.
(5 tock)

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a)

s
=N
=1

=)

="
(=)
e

g.o

=
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A3

Nosilec s prikazanim precnim prerezom je obremenjen na torzijo, tako da je najvecja
napetost v prerezu enaka 60 MPa .

a) Katera vrsta napetosti se pri torzijski obtezbi pojavi v pre¢nem prerezu?

(1 tocka)
b) V skico nariSite diagram razporeditve napetosti po prerezu.
(2 tocki)
z
Y
c) Dolocite velikost napetosti v tocki A, ¢eje D = 60 mm in d = 30 mm .
(1 tocka)
d) Napisite enacbo za izracun najvecje napetosti v prerezu in pojasnite pomen veli¢in v enacbi.
(1 tocka)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Pojavijo se tangencialne (StriZne) NAPELOSti.......cccvveeerveeriieeeieeiieeeieeerveeeveeeseneenns 1 tocka
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d/2
) A :L;»TA 460,30 30 MPa I tocka
T maks D/2 D 60
d) T , T' — torzijski moment, W, —torzijski odpornostni
t
IMOMENTE PIEICZA ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e s e e e s e raaana e e eees 1 tocka

A4

Narisani Cep, ki je obremenjen s silo /', ima premer glave D, viS§ino glave & in premer
stebla d.

D
%
i
=
_
d
' »
d
RY
NapiSite enacbo za ploscino:
a) prereza, ki je obremenjen na nateg,
(1 tocka)
b) prereza, ki je obremenjen na strig, in
(2 tocki)
c¢) povrsine, ki prenasa povrsinski tlak.
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
2
a) A= T 1 tocka
4
D) A= MR oo s 2 tocki
€) A= —(D? = d2) oot 2 togki
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A5

Valjasta cev z notranjim premerom D se vrti okrog navpicne osi z veliko kotno hitrostjo.
Skupaj s cevjo se zaradi hrapavosti sti¢nih povrsin brez zdrsavanja vrti tudi majhno telo B.

)

a) Narisite vse sile, ki delujejo na majhno telo B na notranji strani cevi.

(2 tocki)
b) Imenujte narisane sile.
(2 tocki)
c¢) Napisite pogoj, da telo ne zdrsne po steni navzdol.
(1 tocka)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a)
-
w
(1+1) 2 tocki
b) F. - centrifugalna sila
F, - sila teze
F, - sila trenja
E — normalna sila podlage .........ccccoerienininiiininiieeeen (1+1) 2 tocki

) Pogoj, da telo ne zdrsne, je F > F . oo 1 tocka
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A6

Na vretenu pri starinskem vodnjaku v nekem trenutku spustimo rocico. Vedro z vodo zacne
potovati navzdol, vreteno pa se zato za¢ne vrteti. Graf prikazuje odvisnost kota ¢ (v
radianih), za katerega se zavrti vreteno, od ¢asa. Polmer vretena je » = 10 cm , njegova
masa pa je m, . Trenje v leZajih zanemarimo.

0 1 2 3 4 5 6
t [s]

a) NapiSite, kaksno je gibanje vedra.

(1 tocka)
b) Iz grafa razberite, za koliko radianov (kolikSen kot) se zavrti vreteno v 4 s .

(1 tocka)
¢) lzraCunajte, za koliko se je v 4 s spustilo vedro.

(I tocka)

d) Napisite, kaksno bi bilo gibanje tega vedra, ce bi imelo vreteno pri enaki masi vecji polmer
(r > 10 cm ). Pojasnite vzrok razlike glede na primer a (vreteno premera 10 cm ).

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Gibanje vedra je enakomerno pospeseno gibanje..........ccoevveveerierieniieesieesieeneenen. 1 tocka
b) Vreteno se je zavrtelo za 8 1adianov .........eceevivieiiininiiininiiieeceeeeen 1 tocka
C) S=1=@r =8-0,1= 0,8 MM cttrrttertteritrttriteeerterte ettt ettt e 1 tocka

d) Gibanje vedra je enakomerno pospeseno, vendar z manjSim pospeskom kakor
V PIIIMICIUL @..vvievvienreeseeeeereesreesseeteesssesesessseasseasseesseesssesssesssessseessessseesssesssesssessseessenssees 1 tocka
Vzrok razlike je vec¢ji masni vztrajnostni moment vretena z vecjim premerom......1 tocka
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A7

Na konceh narisanega vzvoda sta na vrveh @ in @ obeSena v vodo potopljena krogla in valj,
ki imata enaki prostornini. Gostoti teles sta vecji od gostote vode. Sistem je v narisani legi
(b > a) v ravnotezju.

A

=
_

h J

a) NariSite vse sile, ki delujejo na kroglo, in napiSite ena¢bo za izracun sile v vrvi @©.

(2 tocki)
b) Izrazite razmerje sil v vrveh @ in @ v odvisnosti od a in b.
(1 tocka)
¢) Obkrozite pravilno trditev in jo utemeljite:
(2 tocki)
A gostoti krogle in valja sta enaki,
B gostota krogle je vecja od gostote valja,
C gostota valja je vecja od gostote krogle.
Refitev in navodila za ocenjevanje
a)
M
Fy
?Fg
.................................................................................................................... 1 tocka
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A8

b) Y M, =0
Foa—F,b=0

€) ODbKrozena trditeV B ..........oooiiiiiiiiiiie et 1 tocka
KerjeFNl>FNQ:>Fgl>Fg2:>p1>p2 ............................................................ 1 tocka

V mehaniki tekocin je znana enacba:

2
P Y L, —konst.
pg 29

a) Napisana enacba pomeni (obkrozite samo en odgovor):
(I tocka)

A vsota tlaka, hitrosti in viSine je v opazovanem prerezu cevi konstantna,

B vsota energijskih viSin zaradi tlaka, hitrosti in poloZaja obravnavanega prereza cevovoda
je konstantna,

C  vsota tlaka, hitrosti in dolZine cevovoda je konstantna.

b) Napisano enacbo imenujemo tudi (obkrozite samo en odgovor):

(1 tocka)
A Pascalov zakon,
B  Arhimedov zakon,
C Bernoullijeva enacba,
D Torricellijeva enacba.
c) Izpeljite enoti za naslednja izraza:
(3 tocke)
Enota za izraz - SRR STRSRR
Py
2
ENOtA Z8 1Z18Z —— J@:.iiiiiiiiieiieiieciieeie ettt et ere et s te e st e s tbe e st e esbeebeesssestsesssessbeesseenseesnes
29
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) ObKrozen 0dgOVOr B .......c.occiiiiiiiiieiecteceeeee et 1 tocka

D) ODKIoZen 0dZOVOT C ......eevieiiieeiieeieeieereeieesieeseesereeveeseeteesteesanesesesssesssaesseesseesens 1 tocka
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) P]: [p]  Pa
pgl ella] -

Pa N m’ s kgm
kg/ Ly, Ek_gg 2>
ﬁ _ [UQ] 2 m® i
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kg m
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B1

PODROCJE PREVERJANJA B

Na kavlju dvigala visi zaboj, pritrjen z dvema enojnima vrvema, kakor kaZe skica. Vrv @ je
pod kotom o = 35°, vrv @ pa pod kotom 3 = 20°.V vrvi @ nastopa osna sila F, = 800 N.

a) Pokazite, kako bi s trikotnikom sil dolo¢ili tezo zaboja.

(3 tocke)
b) Izracunajte silo v vrvi @.

(4 tocke)
c) IzraCunajte tezo bremena.

(4 tocke)
d) Izracunajte silo F' v kavlju.

(2 tocki)

e) IzraCunajte najvecjo tezo bremena, ki ga lahko dvigamo, ¢e sta prereza vrvi @ in @ enaka ter
znasata A = 30 mm” . Dopustna napetost v vrveh je o dop = 80 MPa .

(7 tock)

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a)
oA
3|%s
@ ali alil V' (1+1+1) 3 tocke

D) D T F =0 e 1 tocka
E,SIN B — F) SIN O = 0ttt e 1 tocka

F sin . si °
F =22 O 800 S 0 (1+1) 2 tocki

sin « sin 35°
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c) ZFW T 0 ettt et st e bt e st e enbteesbeee e 1 tocka
Fcosa+ F,cos B — F, = 0 i 1 tocka
F, = F cosa+ F, cos 3 =477 cos 35° + 800 cos20° = 1142,49 N ........ (1+1) 2 tocki

) D L = 0 1 tocka
F—F =0=F=1142,49 N ..o 1 tocka

e) Najvedja sila nastopi V VIVI Q. ..ccueeeeeeiiiiieiiiieieieeieie ettt eneens 1 tocka
E o= Aadop =30-80 = 2400 N .ot (1+1) 2 tocki

E sin . si °
= ks b_ 2400 Sln020 — 143 N o (1+1) 2 to&ki
maks sin « sin 35
gmaks = Iplmaks cosa + }gmaks cos ﬁ =

................................... (1+1) 2 todki
— 1431 cos 35° 4 2400 cos 20° = 3427,47 N

B2

Na steni je pritrjen elektromotor ® mo¢i P = 3 kW, ki se vrti s stalno vrtilno frekvenco
n, = 1200 Vrt/min in poganja jermenico @. Polmer jermenice na elektromotorju je

7. = 30 mm. Jermen je speljan prek jermenice @ polmera 7, = 180 mm . UpoStevajte, da
ni zdrsavanja jermena na jermenicah.

»
ON:

%-V : 3 . » :
. A I
@
A
7

Izracunajte:

a) kotni hitrosti obeh jermenic in hitrost jermena;
(8 tock)

b) pospesek tocke A na obodu jermenice @. Vrisite ta pospesek v skico;
(4 tocke)

c) vrtilni moment, ki ga ustvari elektromotor, in silo F, v vle¢nem delu jermena, Ce je sila v
prostem kraku jermena enaka F, = 60 N .

(8 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje
1200

a) w, =2mn, =2- TT'W = 40 = 125,66 8" oo (2+1) 3 tocke
w T, r
i:—:—2:>w2:w1—1:40ﬂ£:20—’n:20,94 S (2+1) 3 tocke
, 7 T 180 3
v=uwrn =40%-0,03 = 1,2n = 3,77 TIL/S oo (1+1) 2 tocki
2 2
v 3,77 2 . 2 &
b) a, =a , =—= =78,96 m/s” ali ay = 75 W) ceeveevreeecreeeeeeeennn 2+1) 3 tocke
) A nA 7,,2 0718 / A 2 2 ( )
|
A
|
L et e e e e e e e et e e te e st e e e nte e saeeeteeeenteeenaeennres 1 tocka
C) P = M W] ot 2 tocki
3
M, = r = 310 = 23,87 NI oottt e (1+1) 2 tocki
w, 125,66
M = FJT = BT 2 tocki
M + Fr
F, = L 11—F1 —L =60 w:60+795,6:855,7N ...... (1+1) 2 to¢ki
n 1 )

B3

Krogla z gostoto p = 8 kg/ dm®

frekvenco n = 120 min~' pri oddaljenosti R = 0,5 m.

"

-

13

in polmerom 7,5 cm KkroZi okrog navpicne osi y z vrtilno
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Izracunajte:

a) obodno hitrost tezisca krogle,

(7 tock)
b) teziS¢ni masni vztrajnostni moment krogle.
(8 tock)
¢) Oznacite na krogli tocko, ki ima najmanj$o obodno hitrost, in to hitrost izracunajte.
(5 tock)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun obodne hitrosti tezisca krogle:
T 1 tocka
60
Ugotovitev, da kandidat razlikuje med 7 i W .eovvevieeiieciieieeeeeeeeen 1 tocka
W T2 2TUTD ettt ettt ettt ettt ettt bt et h e e h et h et e et e a et bt et e bt bt et be et et eneentes 1 tocka
W= 2T 2 = AT S = 12, 57 S oottt 1 tocka
U == W ettt ettt st ettt et aeas 1 tocka
0 =12,57-0,5 = 6,28 T ittt 2 tocki
b) Izracun tezi§¢nega masnega vztrajnostnega momenta:
T = PV ettt et bbbttt 1 tocka
T ettt e saeeas 1 tocka
4 3 3 <
V:§7r-0,75 = 1,767 dI” oo 1 tocka
M =8 1,767 = 14,14 KZ worerereeieeeeeeeere e 1 tocka
2 .
I, =—- TIUE? oo 2 tocki
5
I, = z-14,14 20,0757 = 0,032 KGN oo 2 tocki
5
c) Dolocitev tocke z najmanjSo obodno hitrostjo in njen izracun:
yh
T
x
R
B o R 1 et et 2 tocki
v, =wz

v, =12,57-0,425 = 5,34 D e teieeeee et ettt sttt sttt st st bbb b s 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA C

Cl

Toga gredna vez veZe dve gredi, ki prena§ata mo¢ P = 10 kW pri vrtilni frekvenci
n =120 min'. Koluta gredne vezi sta povezana s §tirimi zati¢i, ki so name3¢eni na
premeru D = 100 mm . Sirina kolutov b = 20 mm .

Izracunajte:

a) torzijski moment na gredi;

(5 tock)
b) premer gredi d glede na dopustno torzijsko napetost 7, dop = 40 N/ mm? ;
(7 tock)
c) silo FO, ki »strize« vezne zatiCe;
(5 tock)
" .. i _ 2,
d) premer zati¢ev d , Ce je dopustna strizna napetost Tedop = 70 N/ mm- ;
(9 tock)
e) povrsinski tlak med zati¢em in kolutom gredne vezi.
(4 tocke)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Torzijski moment:
(W = 2TT0 teeteeetee st e et e ettt et esh e st e e at e et et e e bt e bt e et e e eateeateeabe e bt e bt e eneeenteenteenteenteenreas 1 tocka
W= 2102 = 12,56 8 ettt 1 tocka
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T = e 1 tocka
w
T = % =790 NIN ..o e 1 tocka
b) Premer gredi:
T, = % ST o #oeeseeeseess s s 1 tocka
t
W, = e 1 tocka
tdop
3
= 7964010 = 19894 TN’ ...oooeiriereieceeeereeeeeceees e 1 tocka
3
W, = % .............................................................................................................. 2 tocki
16,
d=3 et ettt ettt h et h et et A Rt A et A Attt ettt ettt et ettt ettt et e s 1 tocka

@ = I 66t I tocka
T

T = F;) 2 ............................................................................................................... 3 tocke
2
Fb = £ ................................................................................................................. 1 tocka
D
F, = @ 15920 N oottt e e e s e 1 tocka

FZ) -
L= Z .................................................................................................................. 2 toc¢ki
1592
F = % 3980 NN et e e et e e e e e s e 1 tocka
F N
T, = E ST o e s 1 tocka
F1 N
o et ttteeeeteeeeeeeeeeeeeeeeese.esesaseseseeeseseneseseennesanenenenennnensnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 1 tocka
sdop
A= % = 56,8 TIINZ .ot 1 tocka
Td? 5
A1 = T 1 tocka
4
al1 = i ............................................................................................................. 1 tocka
o
4.
d = 26,8 _ 8,5 IMIITL cvviiei ettt ettt ettt ettt ettt e 1 tocka
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17
e) Povrsinski tlak:
F <
D o o ettt et e eerreeee—e e —e e e —eeetbee e bte e taeetbaeabbeeatbeeataeetbeeabeeetaeeanreeesreeanres 1 tocka
A,
AJ T b e 1 tocka
Ay =8,5:20 = 170 M .ooooooiriieicenceeeesereeseieie e eeeeeees 1 tocka
3980
= T =234 N e 1 tock
=0 ’ %an oc¢ka
2
Ko z nogo s silo F pritisnemo na stopalko hidravli¢ne naprave, se v drogu BC pojavi sila
F =201 N.V hidravlicnem sistemu povzro¢imo s tem nadtlaka p, in p,. Vse mere so
razvidne iz skice. Lastne teZe vseh elementov in vse izgube zanemarimo.
Y
Cevovod %\
d, =16 mm Dvojni bat B,
4, =054, Enojni bat B, Drog ¢10 mm -
D =24,
a) IzraCunajte napetost v drogu BC, Ce je njegov premer d = 10 mm .
(3 tocke)
b) Izracunajte nadtlak p,.
(4 tocke)
¢) Skicirajte rezultirajoce sile, s katerimi hidravlicno olje deluje na dvojni bat. NapiSite, ali je
vedji nadtlak p, ali nadtlak p, .
(3 tocke)

Cevovod

Dvojni bat
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d) IzraCunajte nadtlak p, .
(6 tock)

e) Narisite vse sile, ki delujejo na vzvod stopalke, in izraCunajte silo Fy .V vsakem od spodnjih
stolpcev obkrozite ¢rko pred pravilno trditvijo o nacinu obremenitve vzvoda stopalke.

(10 tock)
F
Fx
E

Vzvod je na podro¢ju BE obremenjen na: Vzvod je na podro¢ju AB obremenjen na:
a tlak in upogib; A tlak in upogib;
b nateg, upogib in strig; B nateg, upogib in strig;
c Vvzvoj in upogib; C vzvoj in upogib;
d upogib in strig; D upogib in strig;

Vzvoj, strig in upogib; E vzvoj, strig in upogib;
f tlak, upogib in strig. F tlak, upogib in strig.

f) Izracunajte, koliko cm® olja hidravliéna naprava potisne v cevovod, &e se enojni bat B,
premakne za 2 cm v levo. Upostevajte, da je olje nestisljivo.

(4 tocke)
Refitev in navodila za ocenjevanje
nd? 710 9 N
a) A = T = 78,54 MM ..ot 1 tocka
2 B MPA e (1+1) 2 tocki
A, 78,54
2 2
b) A = T T o0y mm? = 20010 102 e (1+1) 2 togki
P = Ll 201 _ 100-10" Pa =10 bar ..coccoovveeeeeeeeeeeeeeee (1+1) 2 tocki

A 20110
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c)
Cevovod
Dvojmi bat > e 1 tocka
Do S D eeereeteente ettt et ettt et h e s sttt ettt et nees 2 tocki
2 2
4 A, =T _ m2d)” _ 44, = 4-201 = 804 mm® = 8,04-10* m> ..o 1 tocka

4
d Y
xd? Tl2) A 201
=—2 = :j:T=50,3mm2:0,503-10_41112 ................... 1 tocka

\

Narisana reakcija V B ..o 2 tocki
Narisana reakCija V. A ..oociiiiiiieeieiie ettt (1+1) 2 tocki
(Ce je narisana samo reakcija v vodoravni smeri ali samo v smeri osi vzvoda, 0 tock.)
D UMy =0 1 tocka
F 0,2 Lc0S30°% = FRL coriiiiiiieeteeee s (1+1) 2 tocki
Fy =0,2F cos30°=0,2-201-c0o830° = 34,8 N .ooeiriiieeireieeeeieeseene 1 toc¢ka
Pravilni sta trditvi d in B .....ooooiiiiiiec e (1+1) 2 tocki
D) AT = AT e 1 tocka
A A 2
P L R L R R R O 1 tocka
A, 44 4 4
Ty T2 Ty erverreenrerreeuentenieenttaue et e st e et et sh e e et bt e bt et bt et bt e ae et bt eat e bt bt et bt e e et eaeentes 1 tocka

19



