Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center
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‘mm JESENSKI IZPITNI ROK

ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola

Ponedeljek, 30. avgust 2010 / 180 minut (45 + 135)

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemi¢ni svincnik, svincnik, radirko, racunalo, Sestilo in dva trikotnika.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo Sifro vpiSite tudi na
konceptna lista.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Casa za reSevanje je 180 minut. Priporocamo vam, da za reSevanje dela
A porabite 45 minut, za reSevanje dela B pa 135 minut.

Izpitna pola vsebuje 12 nalog v delu A in 7 nalog v delu B. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 80, od tega 24 v delu A in 56 v
delu B. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant in enach na
strani 2.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinénikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor, slike in
diagrame pa risite prostorocno s svincnikom. Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapisite na novo. Negitljivi
zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nic (0) tockami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 1 prazno.

©RIC2010
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

A01

Pri galvanizaciji predmeta s tokom / =5 A se je iz elektrolita izlo¢ilo m = 10 g kroma, ki
ima elektrokemijski ekvivalent ¢ = 0,185 mg/C .

Izracunajte Cas kromiranja.
(2 tocki)

A02

Kovinska kroglica ima maso m = 80 mg.

Izrazite maso kroglice v kilogramih.
(2 tocki)
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A03

Dve enaki kovinski krogli sta naelektreni z nabojema @), = 0,12 pC in @), = —150 nC.
Krogli nato elektri¢no poveZemo s prevodno Zi¢ko.

Koliksen naboj Ql* bo zatem imela prva krogla?
(2 tocki)

A04

Ravna Zica dolZine [ = 100 m in premera d = 36 mm je enakomerno naelektrena z
nabojem ) =100 pC.

IzraCunajte absolutno vrednost vektorja elektricne poljske jakosti ob njeni povrSini.
(2 tocki)
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A05

Dano je enosmerno vezje.

+
U,
Dolocite oznaceni napetosti U, in U,.
(2 tocki)
A06
Zarnici s podatki 60 W/230 V in 100 W/230 V sta vzporedno prikljuceni na napetost
230 V.

Dolo¢ite nadomestno upornost vzporedno vezanih zarnic.
(2 tocki)
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A07
V feromagnetiku z relativno permeabilnostjo ;. = 8200 je gostota magnetnega pretoka
B=136T.

Koliksna je magnetna poljska jakost?

(2 tocki)
A08
Magnetni pretok ¢ skozi zanko enakomerno narasca.
Y
\ i
Dolocite predznak oznacCenega toka ¢ v zanki. Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
(2 tocki)

A Tok 7 teCe v oznaCeni smeri.

B Tok 7 tece v nasprotni smeri, kot je oznaceno.
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A09

Kondenzator ima pri frekvenci f = 20 kHz impedanco Z, = —j50 (2.

Izracunajte kapacitivnost kondenzatorja.
(2 tocki)

Al0

Za dano breme poznamo kazalec napetosti U = (138 4 j184) V in kazalec toka
I =(13,8+j18,4) A.

Izracunajte delovno moc tega bremena.
(2 tocki)
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All

V simetri¢nem trifaznem sistemu je dan kazalec prve fazne napetosti U, = 230" V.

Zapisite kazalca druge fazne napetosti U, in tretje fazne napetosti U, .
(2 tocki)

Al2

Dano je vezje za polnjenje tuljave.

S R=10Q
T
| I |
+
U:12V—T— L =20 mH

IzraCunajte Casovno konstanto 7 prehodnega pojava.
(2 tocki)



M102-771-11 9

Prazna stran

OBRNITE LIST.
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

B01
V vezju imajo kondenzatorji kapacitivnosti C, = C, =10 nF, C; = C, =20 nF in
C, =40 nF . Znana je elektri¢na energija W, = 50- 10° J v polju kondenzatorja s
kapacitivnostjo C,.

C, |
C,
*—o 0—‘ }T'
C,
|y
_|_| 1_
U

a) IzraCunajte elektrino (), na kondenzatorju C,.
(2 tocki)

b) IzraCunajte napetost U, na kondenzatorju C| .
(2 tocki)
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¢) IzraCunajte napetost U , na katero je prikljuc¢eno kondenzatorsko vezje.
(2 tocki)

d) Izracunajte elektricno energijo W celotnega kondenzatorskega vezja.
(2 tocki)
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B02
Podatki vezjaso: R, =5Q, R, =25Q, R, =15Q, R, =45QinU =24 V.

®
U
I, C
A r- | |+B
R, R,
- U, +

a) IzraCunajte tok I,.
(2 tocki)

b) IzraCunajte napetost U, .
(2 tocki)
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¢) Izracunajte mo¢ P vira.
(2 tocki)

d) Izracunajte potencial spojisca C' .
(2 tocki)
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B03

Dva vzporedna vodnika sta na razdalji « = 0,5 m. V njiju teceta tokova I, =100 A in
I, =150 A v nasprotnih smereh. To¢ka T je v zveznici vodnikov in je za ¢ = 0,5 m
oddaljena od vodnika 2.

1
T

& &

o]

a) Izratunajte absolutno vrednost sile 71 na vodnik 2 zaradi toka I, na dolzini [ = 20 m .
(2 tocki)

b) Izracunajte gostoto magnetnega pretoka B, , ki jo tok I, povzroca v tocki T.
(2 tocki)
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¢) Dolocite absolutno vrednost gostote magnetnega pretoka B v tocki T.
(2 tocki)

d) Dolocite novo vrednost toka v prvem vodniku, da bo gostota magnetnega pretoka B v tocki T
enaka nic.
(2 tocki)
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B04

Na feromagnetnem jedru, ki ima presek povr§ine S = 1 cm?®, srednjo dolZino magnetne poti
[ =16 cm in permeabilnost p. = 107> Vs/(A m), je navitje z ovoji N = 40, ki je
prikljuceno na vir sinusne napetosti frekvence f = 400 Hz in amplitude U = 80 V.

11

o
U,

a) lzraCunajte induktivnost L tuljave.

(2 tocki)

b) Izracunajte amplitudo ¢, magnetnega pretoka v jedru.
(2 tocki)
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c¢) Izracunajte amplitudo I toka v navitju.
(2 tocki)

d) Izracunajte poprecno vrednost magnetne energije v jedru tuljave.
(2 tocki)
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B05

Trenutna vrednost sinusnega toka je podana z izrazom i = 10sin (120wt + 30°) A.

a) IzraCunajte frekvenco f.
(2 tocki)

b) Narisite ¢asovni diagram toka.
(2 tocki)



M102-771-1-1 19

c¢) IzraCunajte trenutno vrednost toka ob ¢asu ¢ = 10 ms.
(2 tocki)

d) Izracunajte Cas ¢, ob katerem tok prvic doseze temensko vrednost.
(2 tocki)
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B06

Upor, kondenzator in tuljava so prikljuceni na simetricen trifazni sistem v zvezdni vezavi z
nevtralnim vodnikom in imajo enake absolutne vrednosti impedanc 7, = 7, = Z; = 50 (2.
Efektivna vrednost faznih napetosti je U; =200 V.

O T3

1

= Zp
»—‘: :'—0—”2 ZC Fb

a) lzraCunajte delovno mo¢ P trifaznega bremena.
(2 tocki)

b) Izracunajte efektivno vrednost U medfazne napetosti.
(2 tocki)
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c) IzraCunajte jalovo mo¢ () trifaznega bremena.
(2 tocki)

d) Koliksen bi bil kazalec kompleksne moci trifaznega bremena, e bi bili isti elementi vezani na
isti sistem trifaznih napetosti v trikotni vezavi?
(2 tocki)
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B07

Na zaporedno vezavo upora upornosti R = 2 () in kondenzatorja kapacitivnosti
C =50 pF prikljuc¢imo v ¢asu ¢ = 0 enosmerno napetost U = 100 V. Kondenzator je bil v
¢asu ¢t = 0 naelektren z elektrino (), =2,5- 107 As.

t=0

—

|||+

a) Koliksna je bila napetost U, na kondenzatorju pred sklenitvijo stikala?
(2 tocki)

b) Kolik$na bo napetost na kondenzatorju U, po koncanem prehodnem pojavu?
(2 tocki)
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¢) Koliksna je ¢asovna konstanta prehodnega pojava?

d) Skicirajte casovni potek napetosti . .
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(2 tocki)

(2 tocki)
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Gostota magnetnega pretoka v T
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