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ELEKTROTEHNIKA

NAVODILA ZA OCENJEVANJE

Ponedeljek, 30. avgust 2010

JESENSKI IZPITNI ROK

SPLOSNA MATURA
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A01

Pri galvanizaciji predmeta s tokom / =5 A se je iz elektrolita izlo¢ilo m = 10 g kroma, ki
ima elektrokemijski ekvivalent ¢ = 0,185 mg/C .

IzraCunajte Cas kromiranja.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Cas kromiranja
m <
b o ettt ettt et e et e et e e bt e be e bt e e hteenteenteenteenbeeteas 1 tocka
cl
-3
= 10_104;‘ = 10810 S =3h 10'S ceeeerireeriereeieeeeeeeeee e 1 tocka
0,185-107" -5
A02
Kovinska kroglica ima maso m = 80 mg.
Izrazite maso kroglice v kilogramih.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Masa kroglice, izrazena v kilogramih
M =80-1072 g = 801077 K .erirreereereeeeeeeeee e 2 to&ki

A03

Dve enaki kovinski krogli sta naelektreni z nabojema @), = 0,12 pC in @, = —150 nC.
Krogli nato elektri¢no poveZemo s prevodno Zicko.

Koliksen naboj Ql* bo zatem imela prva krogla?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Naboj prve krogle
Ker sta krogli enaki, se bo naboj obeh razdelil na dva enaka dela:
QL = 3(Q1 4 Q) oo 1 tocka

Q= 3(Q) + @) = —15 DO oo 1 totka
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A04

Ravna Zica dolZine | = 100 m in premera d = 36 mm je enakomerno naelektrena z
nabojem ) = 100 pC.

IzraCunajte absolutno vrednost vektorja elektricne poljske jakosti ob njeni povrSini.
(2 tocki)

Reésitev in navodila za ocenjevanje
Elektri¢na poljska jakost ob povrsini

Q

R

B 2me,r B e, dl

6
FE = 100-10 =1 MV/m ............................................................. 1 tocka

-9
10 -3,6-1072-100
36T

............................................................................................... 1 tocka

T

A05

Dano je enosmerno vezje.

Dolocite oznaceni napetosti U, in U, .
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje
Dolocitev napetosti U, in U,
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A06

Zarnici s podatki 60 W/230 V in 100 W/23() V sta vzporedno prikljuceni na napetost
230 V.

Dolocite nadomestno upornost vzporedno vezanih Zarnic.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izracun nadomestne upornosti vzporedno vezanih zarnic
2
P +P = L 1 tocka
R
2 2
R = u 280 330,625 €2 oo 1 tocka
P +PF  60+100
A07
V feromagnetiku z relativno permeabilnostjo ;. = 8200 je gostota magnetnega pretoka
B=136T.
Kolik$na je magnetna poljska jakost?
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Izracun magnetne poljske jakosti
= D 1 tocka
/"[/OMI‘
1,36 =132 A/ s 1 tocka
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A08

Magnetni pretok ¢ skozi zanko enakomerno narasca.

R

Dolodite predznak oznacenega toka ¢ v zanki. Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

(2 tocki)
A Tok 7 teCe v oznaeni smeri.
B Tok 7 teCe v nasprotni smeri, kot je oznaceno.
ReSitev in navodilo za ocenjevanje
Tok ¢ teCe v nasprotni smeri, kot je oznaceno (0dg. B)......ccceveveveviiiniiieiiieiieeiens 2 tocki
A09
Kondenzator ima pri frekvenci f = 20 kHz impedanco Z, = —j50 (2.
Izracunajte kapacitivnost kondenzatorja.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Impedanca kondenzatorja
1 T
A R | o 1 tocka
jwC  2xfC
1 1 .
=159 nF o 1 tocka

T onfZ,  2m-20-10° 50
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Al0

Za dano breme poznamo kazalec napetosti U = (138 + j184) V in kazalec toka
I=(13,8+j18,4) A.

IzraCunajte delovno moc tega bremena.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Izracun delovne moci
S=UI = (138 + j184) (13,8 — j18,4) = 5290 VA ...ceeiiieiiiiiiiiinerirerenens 1 tocka
P =5290 W L. s 1 tocka

All

V simetri¢nem trifaznem sistemu je dan kazalec prve fazne napetosti U, = 230" Vv,

Zapisite kazalca druge fazne napetosti U, in tretje fazne napetosti U, .

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Uy = 2306757 W oo 1 tocka
Uy = 2306777 Ve 1 tocka
Al2
Dano je vezje za polnjenje tuljave.
S R=109Q
T
| I |
+——
U=12V T L =20 mH
IzraCunajte casovno konstanto 7 prehodnega pojava.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Enacba za izraun Casovne konstante prehodnega pojava
L <
T o o ettt et et e ettt ettt bt e bt e h e h ettt et e e bt e bt e eh e e ehee e e bt e bt e bt e bt e ebteeabeeateeateenbeenbean 1 tocka
R
Izracun Casovne konstante
-3
:%:2-103:%% ........................................................................... 1 tocka
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B01

V vezju imajo kondenzatorji kapacitivnosti C, = C, =10 nF, C; = C, =20 nF in

C, =40 nF . Znana je elektri¢na energija W, = 50 10°° J v polju kondenzatorja s

kapacitivnostjo C,.

|| ||
| |
G,
*—o 0—‘ }T’

C,

|y

_|_| 1_
U

a) Izracunajte elektrino (), na kondenzatorju C, .

b) IzraCunajte napetost U, na kondenzatorju C| .

c¢) lzraCunajte napetost U , na katero je prikljuc¢eno kondenzatorsko vezje.

d) Izracunajte elektricno energijo W celotnega kondenzatorskega vezja.

RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Izpis enacbe za energijo W,
2
W=
20,
Izracun elektrine )

Q, = 2W,C, =~2-50-10° 1010 =1 PC weooeooecereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee

b) Izpis enacbe za napetost

U, = e
G
[zracun napetosti U,
—6
Ul — Lﬁg — 100 V ................................................................................
10-10
c¢) Izracun napetosti U,
(] = () ettt
-6
2:&— 10 =100V = U=U,+U,=200V .cccocvrvernene.

¢, 10-107°

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka
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d) Izracun energije W
_ 0, + (03 +C4>05
bOC+C O3+ 0+ G
_10-1077-10-10"" N (20-107° +20-1079)-40-10"7
" 10-107410-10"  20-107° +20-10"° +40-107°
_C.U*  25-1077-200°
2 2

=25nF ... 1 tocka

w = 5 10 T e 1 tocka
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B02
Podatki vezjaso: R, =5Q, R, =25Q, R, =15Q, R, =45QinU =24 V.

®
U
I, C
A r- | |+B
R, R,
- U, +

a) IzraCunajte tok I,.
b) IzraCunajte napetost U, .
c¢) IzraCunajte moc¢ P vira.

d) Izracunajte potencial spojisca C' .

Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Tok

Uy 2= —RyLy oo eeeseeeeeee e eeseeseeeeeee

c) Moc
P =U(I] +13) e
P =24(0,840,4) = 28,8 W ..ottt

d) Potencial spojisca
Ve=—RI +RI; =—5-0,8+15-0,4=2V .o

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka
1 tocka

2 tocki
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B03

Dva vzporedna vodnika sta na razdalji « = 0,5 m. V njiju teceta tokova I, =100 A in
I, =150 A v nasprotnih smereh. To¢ka T je v zveznici vodnikov in je za ¢ = 0,5 m
oddaljena od vodnika 2.

1
T

& &

I

a) Izradunajte absolutno vrednost sile 71 na vodnik 2 zaradi toka I, na dolzini [ = 20 m .

(2 tocki)
b) Izracunajte gostoto magnetnega pretoka B, , ki jo tok I, povzroca v tocki T.

(2 tocki)
c) Dolocite absolutno vrednost gostote magnetnega pretoka B v tocki T.

(2 tocki)

d) Dolocite novo vrednost toka v prvem vodniku, da bo gostota magnetnega pretoka B v tocki T
enaka nic.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) lzracun sile med vodnikoma
B B e 1 tocka
27a
-7
g = A0 00 0 20 o N 1 tocka
21-0,5
b) IzraCun gostote magnetnega pretoka B, v tocki T
= e 1 tocka
2m2a
-7
L 1 tocka
27-2-0,5
¢) Izracun gostote magnetnega pretoka B v tocki T
B = By — B et et 1 tocka
-7
=210 150 o) 106 60100 = 2010 = 40 WT oo I tocka
21 0,5
d) Izracun nove vrednosti toka v 1. vodniku
I o 0 e e ettt ettt e b e et e bt et 1 tocka
dra 2wa

I =215 = 300 A oo 1 tocka
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B04
Na feromagnetnem jedru, ki ima presek povr§ine S = 1 cm®, srednjo dolZino magnetne poti
[ =16 cm in permeabilnost p. = 107> Vs/(A m), je navitje z ovoji N = 40, ki je
prikljuceno na vir sinusne napetosti frekvence f = 400 Hz in amplitude U = 80 V.

o
U,

a) lzraCunajte induktivnost L tuljave.

11

(2 tocki)
b) Izracunajte amplitudo ¢, magnetnega pretoka v jedru.
(2 tocki)
¢) IzraCunajte amplitudo [ toka v navitju.
(2 tocki)
d) Izracunajte popre¢no vrednost magnetne energije v jedru tuljave.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Induktivnost tuljave
2
S, 1 tocka
l
2 14
T 1 tocka
0,16
b) Amplituda magnetnega pretoka
ULy = WIND e 1 tocka
¢ = U = 80 =796 LV S it 1 tocka
wN  2w-400-40
c) Amplituda toka v navitju
L= B e I tozka
L L
-6
= T TO 518 A I tocka
0,01
d) Poprec¢na vrednost magnetne energije
2
W, = e 1 tocka
4
W = 25,3 I i 1 tocka
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B05

Trenutna vrednost sinusnega toka je podana z izrazom i = 10sin (120wt + 30°) A.

a) IzraCunajte frekvenco f.

(2 tocki)
b) Narisite ¢asovni diagram toka.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte trenutno vrednost toka ob ¢asu ¢ =10 ms.
(2 tocki)
d) Izracunajte Cas t, ob katerem tok prvi¢ doseze temensko vrednost.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) lzracun frekvence
f= e oo 1 tocka
2T
F 1 tocka
5 2T
b) Casovni diagram toka
l[ A] A
10
: 2n ot
—104
.................................. 2 tocki
c¢) Izracun trenutne vrednosti toka
i = 10sin [1207rt +g] — 10sin[120»n- 0,01 + g] — 014 A e, 2 tocki
d) Izracun Casa
i = 10sin [1207rt + %]
sin [1207rt + 3] e 1 tocka
6 10
T B 1 tocka

t pr— pr—
3-120m 360
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B06

Upor, kondenzator in tuljava so prikljuceni na simetricen trifazni sistem v zvezdni vezavi z
nevtralnim vodnikom in imajo enake absolutne vrednosti impedanc 7, = 7, = Z; = 50 (2.
Efektivna vrednost faznih napetosti je U; =200 V.

O T3

1

= Zp
»—‘: :'—0—”2 ZC Fb

a) lzraCunajte delovno mo¢ P trifaznega bremena.

(2 tocki)
b) Izracunajte efektivno vrednost U medfazne napetosti.
(2 tocki)
¢) IzraCunajte jalovo mo¢ () trifaznega bremena.
(2 tocki)

d) Koliksen bi bil kazalec kompleksne moci trifaznega bremena, Ce bi bili isti elementi vezani na
isti sistem trifaznih napetosti v trikotni vezavi?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Delovna moc¢ trifaznega bremena
2
P = e 1 tocka
Zg
2
= (200 =800 W e e e 1 tocka
50
b) Efektivna vrednost medfazne napetosti
U = VBUj oot 1 tocka
U =3 200 = 346 V ..cirveeerrrrreiemeeenseeesssssessesssssssssesssssesssssssesssessssssesssesens 1 tocka
c) Jalova moc trifaznega bremena
2 2 2
Q=1Im .Uf iy .Uf " :Im[(j—j)@OO) J: VAT cveeveeeereenessenenennes 2 to¢ki
(12,)*  (=iZe) 50
d) Kazalec moc¢i bremena v trikotni vezavi
2 2 2 2
§:P+jQ:U—+ v + v :(346) =2400 W oo, 2 tocki

Zi 7)) (CiZe)* 80
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B07

Na zaporedno vezavo upora upornosti R = 2 () in kondenzatorja kapacitivnosti
C =50 pF prikljuc¢imo v ¢asu ¢ = 0 enosmerno napetost U = 100 V. Kondenzator je bil v
¢asu ¢t = 0 naelektren z elektrino (), = 2,5- 107 As.

t=0

|||+

a) Koliksna je bila napetost U, na kondenzatorju pred sklenitvijo stikala?

(2 tocki)
b) Kolik$na bo napetost na kondenzatorju U, po koncanem prehodnem pojavu?

(2 tocki)
c) Koliksna je casovna konstanta prehodnega pojava?

(2 tocki)
d) Skicirajte casovni potek napetosti . .

(2 tocki)

A

100

17 27 37 47 57 67 7T 87

13
-50 |

-100 -
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Napetost U, na kondenzatorju zaradi elektrine (), v trenutku priklopa zunanje napetosti

Qe §
U e ittt tteeetueeetueateueetenaeteaetan.ttaaatanattan.atan.rtan.ttaaatentranaetanartnsrtaaarennsrans 1 tocka
co C
2.5-107°
Uy = = 2 e B0 Voo 1 tocka
oo 50-107°

Polariteta napetosti na kondenzatorju je nasprotna tisti po konéanem prehodnem pojavu.
b) Napetost na kondenzatorju U, po koncanem prehodnem pojavu
Us =U =100V

.................................................................................................. 2 tocki
¢) Casovna konstanta prehodnega pojava

T=RC=2-50-10° s =100-10"" § = 100 [S rrrrerrrrrrerrrrerrrrerererreeerererreas 2 tocki
d) Casovni potek napetosti Up

Uo y

100

50

17 27 37 47 57 67 7T 871 t

-50

-100 -

OznacCeni napetosti U, in U

............................................................................... 1 tocka
Casovni potek napetosti

........................................................................................... 1 tocka



