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NAVODILA ZA OCENJEVANJE

Petek, 10. junij 2011

SPLOSNA MATURA
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PODROCJE PREVERJANJA A

Pretvorite dane veli¢ine v zahtevane enote. (Pri pretvarjanju naredite izracun.)

8) 9= 0,65 B e ke
cm m
(1 tocka)
3
b) gy =120 dm® min™" = ..o =
S
(1 tocka)
C) J = 0,2 KEIN? = oo g dm?
(1 tocka)
A) P =25 KN TS T = e et W
(1 tocka)
€) M =12 NININ = oooiiiiiies ettt et e e rte et e et e e st e e s teeesnteessneeesaeesnseesnseennsens Nm
(1 tocka)

Resitev in navodila za ocenjevanje

107°% k A k k
a) p=0,65 O—g3:0,65-10*5-106 B 650 o e 1 tocka
(107 m) m m
3
‘ 107" m 3
b) ¢y =120 dm® min"' = 120-% =210 | tocka
S S
¢) J=0,2kgm? =0,2-10* g- (10 dm)* = 2-10" gdm? ....ccovvorrriorrcerrceerns 1 tocka
, 10> Nm . J
d) P=25kNms ' =25 —— =25.10° 2 = 25000 W eeoooororrrrorrrecerrr. 1 tocka
S S

) M=12Nmm =12N-10° m =12-107% NI ccereereereereereereereeeeeeeeeeeeeeneeans 1 tocka



M111-741-1-3 3

A2

Na skici je narisan obremenjen nosilec.

Hﬁjl'

a) Imenujte obe podpori.
POdPOTro A IMENUJEIMO .....veeceieeeiieiieieeieesee et e ettt et esaeseeeesseesse e saessaesssessseasseesseesseesens

Podporo B iMENUJEIMO.......ccciiiiiiiieiieiiecie sttt st ebe e reestaessaessneesseesseensaenens
(2 tocki)

b) Vrisite reakcije

?E/
q
R

AU
2

(3 tocke)

Resitev in navodila za ocenjevanje
a)
Podporo A imenujemo dotikalna podpora (ali pomicna ¢lenkasta podpora).......... 1 tocka
Podporo B imenujemo dvojna nihalna podpora

(ali nepomicna Clenkasta POAPOTa) .......cevueeriiriiiiiieiienie e 1 tocka
b)

ok

3 tocke
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A3

Na skici je narisano spro$¢eno telo, ki leZi v ravnini (z,y) . Na telo delujejo sile F, F, ,
F,,, F,,in Fy. Lastno teZo zanemarimo.

FATI? A !_>2
y c B
lFl z
‘ a b
‘€ ] L

a) Za narisani koordinatni sistem in podano obremenitev napisite naslednje ravnotezne enacbe

H Y F =0
2) Y F,=0

3) Y My =0
4) > My=0
(4 tocke)
b) Napisite, katere notranje obremenitve nastopajo v prerezu C.
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
D) Y T F, =02 F) = Fyy =0 oo 1 tocka
2) Y F, =0=—F 4+ Fy, = F3 =0 oo 1 tocka
3) D My =0= Fla— Fyb =0 coovrooeccerciecccceeseccese e 1 tocka
4 Y My =0=F(a+b)—Fyb =0 cccooeerrrrcrrecreeeeieseeeeeesseeeeeeeicssneeeneens 1 tocka

b) Osna sila, precna sila, upogibni MOMENLt ..........cccuveiiiiiierienierie et 1 tocka
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A4
Palica s plod¢ino pre¢nega prereza A, = 10 mm? in dolZino [ = 200 cm se podalj$a za
2 mm, ¢e jo obremenimo s silama /' = 500 N.

a) Kolik$na notranja sila deluje v prerezu 4, (pravilna sta dva odgovora)?

A Osnasila je enaka 2F .

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

B  Osnasila je enaka F'.
C Osnasila je enaka 0.
D Precnasila je enaka 0.
E PreCnasila je enaka F'.
F Precnasila je enaka 2F .
b) Napisite, katera napetost deluje v prerezu 4, . Izracunajte velikost te napetosti.
c¢) lzracunajte, kolikSen je raztezek (relativni podaljsek) palice.
d) Katere napetosti se pojavijo v prerezu A, (obkrozite pravilen odgovor)?
A Samo normalne.
B  Samo tangencialne.
C Normalne in tangencialne.
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Obkrozena odgovora B in D......ccooiiiiiiiiiiii e 1 tocka
b) V prerezu A, deluje normalna (natezna) Napetost...........coevereereerrerieeeeeenerennenne 1 tocka
—&:@:50 MPa e e 1 tocka
A 10
c) €= Al_ 2 _ (0,000) 1veeeeieeeieieieie et 1 tocka
l 2000

d) ObKrozen 0dgOVOTr C......cceeiiiiiieiieieeie sttt ettt ste e eesteestaessaessseesseesseenens 1 tocka
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A5

Prereza na skici sta:
a pravokotnik z razmerjem stranic b : h =1:4,
) kvadrat.

Oba prereza imata enako plosc¢ino.

@

d @
Y
zA
Y
h > a >
Y )

A

' hl a Ll

b

Vztrajnostni moment pravokotnika glede na os y izratunamo z enacbo I, = bh? / 12.

a) Izpeljite enacbo za vztrajnostni moment [, v odvisnosti od b za prerez (1).

(2 tocki)
b) Izpeljite enacbo za vztrajnostni moment I,, v odvisnosti od b za prerez (2).
(2 tocki)
c) Kateri prerez ima glede na os y vecji vztrajnostni moment in kolikokrat?
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Y I USRS 1 tocka
b(4b)’ !
L, = L 1 tocka
12 3
b) 4 =4,
DR = D(4D) = 07 = @ = 2b coveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 to¢ka
20)"  4p*
Igy:( ) e 1 tocka
12 3
16b"
ly 3
c) — = =4
: IQy ﬁ
3
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A6

7
at’
V kinematiki imamo enacbo: s = vt + BN (v, > 0)
a) Kaj izraCunamo s to enacbo?
(1 tocka)
b) Za gibanje, ki ga popisuje navedena enacba, skicirajte diagrame pospeska, hitrosti in poti v
odvisnosti od ¢asa.
(3 tocke)
8“ U“ aﬂ
t= L‘= t=
¢) Napisite enacbo za hitrost pri tem gibanju.
(1 tocka)

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Z enacbo izraCunamo pot pri enakomerno pospeSenem gibanju telesa .................. 1 tocka
b)
8“ U“ aﬂ
1t
Y%
t t t
C) U= Uy @ T i 1 tocka
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A7

Po idealno gladki strmini spustimo telo mase m iz lege A (v, = 0) . Telo ima v legi B
hitrost v.

A ////Il%

a) Napisite enacbo za kineti¢no energijo telesa v legi B.

(1 tocka)
b) Napisite enacbo za potencialno energijo telesa v legi A glede na lego B.
(1 tocka)
c) Napisite enacbo za delo, ki ga opravi sila teze na poti iz lege A v lego B.
(1 tocka)
d) Napisite enacbo za hitrost telesa v legi B v odvisnosti od razdalje s in naklonskega kota « .
(1 tocka)
e) Pri dani viSinski razliki A je hitrost (obkrozite pravilno trditev):
A odvisna od mase in neodvisna od kota,
B neodvisna od mase in odvisna od kota,
C odvisna od mase in od kota,
D neodvisna od mase in od kota.
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
2
a) B, = % .............................................................................................................. 1 tocka
D) B = MGR i 1 tocka
C) W= Fil s 1 tocka

d) U= 12gh = \J2GSSIN QU errrrieiieiieciecee ettt 1 tocka

€) Pravilni 0d@OVOr J&€ D ....coviiiiiiiiecteeeeee e 1 tocka
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A8

V vodoravni cevi, ki se ji premer zmanjSa z d, na d,, se pretaka nestisljiva teko¢ina z
gostoto p. Premer d, je dvakrat vecji od premera d,. Izgube zanemarite.

@
©

a) V katerem prerezu je hitrost pretakanja vecja?

(1 tocka)
b) Izrazite razmerje med obema hitrostma.
(1 tocka)
¢) V katerem prerezu je vecji tlak?
(1 tocka)

d) Izrazite razliko tlakov v prerezih 1 in 2 z gostoto tekocine in hitrostjo v prerezu 1. Uporabite
Bernoullijevo enacbo:

2 2
Zl—Fi—F&:ZQ +,UL+&
29 pg 29 pg

(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje:

a) Hitrost pretakanja je vecja v prerezu 2 1 tocka

by o SRV S
A1U1 = AQUQ
nd;” nd,’

U =

4 4
(2d, )2 ndy’
v = 2
4 4

Uy

4

v
—2:4ali—1:l:0,25 .................................................................................... 1 tocka
v, v, 4

C) Tlak j& VECji V PIereZU 1. ...ccieviiiiieiieiiecieee ettt 1 tocka
d) Zl +_

.................................................................................................. 1 tocka

Dy — Dy = Py p = D eereeeee ettt ettt b e beera e taesraearaaans 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

Na gibki jekleni Zici premera d = 2,5 mm sta v to€kah C in D obeSeni tockovni bremeni
(masni to¢ki) s tezama F . =400 N in F, =700 N. Zica je pritrjena v to€ki A in je
speljana preko majhnega koluta, Ki je vrtljivo vpet na osi B (maso koluta, premer koluta in
trenje zanemarite). Modul elasti¢nosti Zice je 2-10° MPa.

3m
A
A B €

£

<

1 ec //
£

N

Y oD

a) Ugotovite in napisite osne sile v odsekih AB, BC in CD.

(3 tocke)
b) Izradunajte napetosti v odsekih CD in BC.

(6 tock)
¢) Izralunajte podaljska odsekov CD in AC .

(8 tock)

d) Izracunajte navpic¢na premika tock C in D.
(3 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) FN@ = Fp = T00 N s 1 tocka
Fy_ = Fyy 4 Fyg =700 4400 = 1100 N w.ooooooioiivinssicressicinsscenssneeeenn 1 tocka
Fy_ = By = 1100 N oo 1 tocka

2
b) A= % ................................................................................................................ 1 tocka
2
A="1 i’5 4T TN oo | tocka
Fy_ F
Ocp = 2” ali [a = IN] ..................................................................................... 1 tocka
Ogp = ZLE)Ol = 142,06 MPa oo 1 tocka
F
Ogc = ljf ............................................................................................................ 1 toc¢ka
Opc = % =224 MPA ceviiiieieeeeee s 1 tocka

o) I e USRS 1 tocka

Eop = ‘7%3 = 214%2 = 0,713 1072 e 1 tocka
Al

€ Z—CD ........................................................................................................... 1 tocka

CD

Al = opley = 0,713-107% -2 = 1,426 107 M wevvovcveeererieriereereseieeneene 1 tocka
9% _ %BC 224 -3 o

£rn = = = =1,12-107% oo 1+1) 2 togki

ACF E  2.10° (+1)

Al = e5cbe =112-107 (34 4) = 7,84-107° M .cccvvvvvececccrrrcreen (1+1) 2 togki

d) Ahg = Algg = 7,84 I ot 1 tocka

Ahp = Al + Al = 7,84 4+ 1,43 = 9,27 1IN e, (1+1) 2 togki
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B2

Jeklen kolut s premerom D = 0,8 m in debelino b = 0,2 m rotira z vrtilno frekvenco

n = 420 min ' . Kolut enakomerno pojemajo¢e ustavimo z ravnima kladicama, na kateri
delujemo s silama F' na razdalji » = 0,35 m od osi gredi. Gostota koluta je

p="1785 kg/dm3 .

Izracunajte:

a) maso in vztrajnostni moment koluta,
(4 tocke)

b) kineti¢no energijo koluta pri n = 420 min ',

(4 tocke)

¢) kotni pojemek « rotacije in Stevilo vrtljajev NV, ki jih kolut naredi do ustavitve, ¢e se ustavi
v 30 s,
(4 tocke)

d) potrebno velikost sil ¥, da se kolut ustavi v 30 s, ¢e je dinamic¢ni koli¢nik drsnega trenja
enak © = 0,4.
(8 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a)

b)

d)

ali

2 2
V:“f b= T 9 100,53 AM® oo | tocka
m = pV = 7,85-100,53 = 789,17 K ..eriteeieierieeie ettt 1 tocka
D 2
T 1 tocka
2
2
g BT 04 63,13 KGN oo 1 tocka
2
N, 1 tozka
2
w:2ﬂn:2'ﬂ'@214ﬂ=43,98 S e 1 tocka
60
2
E, = 63,13 (14m)” _ BL060,68 J oot 2 tocki
W = O T 0 ettt e e ettt e araaaaas 1 tocka
0 = A 06 S ™ e | tocka
t 30
n ~
N =n,t= Et ...................................................................................................... 1 tocka
7 y
N = 5 30 = 100 et e e e e e e s e e —aaaas 1 tocka
M = JO it 1 tocka
M, = 63,131,466 = 92,55 NI ...occrrveemrreeeemreenseessiecseneessseeessessssesssesennas 1 totka
M, = 2F, T ot (1+1) 2 tocki
M
Fo=—= 92,95 _ 132,22 N e 1 tocka
To2r 2.0,35
Bl = B i 1 tocka
Bl = F LU i 1 tocka
F
Fotn 13222 330,55 N oo 1 tocka
Iz 0,
= Wtr ................................................................................................................ 1 tocka
W, 2 2F,5 ooeeereeeemeeeeeeessseesssesssse e sesss s (1+1) 2 tocki
8 == 2T IN oot 1 tocka
§=2-1-0,35-105 = 230,91 I +vrveeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
E
F, _ D 61060,68 132,22 N oo 1 tocka
925 2.230,91
B = F = FIL i 1 tocka
F
Fotn 13222 330,55 N oo 1 to¢ka

o 0,4

13
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B3
V tla¢ni posodi je voda gostote 1kg / dm?® Nad gladino je stisnjen zrak nadtlaka

p, = 0,3 bar. ViSini sta ¢ = 1m in b = 0,5 m. Dno posode ima plo$¢ino 40 dm”.

\
J

a
=
=

\
B

[}
é
=S
s}

ol

fol

A
is]
Q

(AR
all

A

Ty

a) Izracunajte nadtlaka, ki ju kazeta manometra v tockah B in C.
b) Izracunajte silo, ki deluje na dno posode.

¢) Narisite diagram spreminjanja nadtlaka po viSini posode, ¢e gostoto stisnjenega

zraka v posodi zanemarimo. (Diagram naris$ite v skico na zacetku naloge.)

M111-741-1-3

(8 tock)

(8 tock)

(4 tocke)
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Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Nadlak v tocki B:

Py = Py T P90 @l py =Dy + PG e, 2 tocki

py =0,3: 10° +1000-9,81-1 = 39810 Pa = 0,398 bar ......ccccooovvrvrrrrrrernnen. 2 tocki

Nadtlak v tocki C:

Py = Py +pgla+0) (ali p, = p, +pgh ali p, = py + pgh)eeeceeeence. 2 tocki

P =0,3- 10° +1000- 9,81 - (14 0,5) = 44720 Pa = 0,4472 bar .........c.......... 2 tocki

b) Nadtlak na dnu posode:

Py = P, + pgla +20) (ali p; = p, + pgh ali p; = pe + pgh ) ccveneeee. 2 tocki

Py = 0,3-10° +1000- 9,81 (1 +2-0,5) = 49620 Pa = 0,4962 bar ............... 2 tocki

Sila, ki deluje na dno posode:

F = DA e ettt ettt a et et ens 2 tocki
40 , o

F = 4962()-1— = 19848 N = 19,9 KN ..iriiiiiiieeeeteeeeeeeeee e 2 tocki

¢) Diagram spreminjanja nadtlaka po visini posode:
A

e 1 h
I
" = @

\ 4

A — —— —— —]
S ::é I

A — — — — 1 \U¥PB DB
ey — — — —

A/ ::%:_{;\

A — — ——a \JUPC Pc
ey  — — —

v N — — .

Pq p

15
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PODROCJE PREVERJANJA C

Nosilec na skici je obremenjen s silo F' = 20 kN, ki deluje pod kotom o = 60°. Prerez
nosilca je kvadratna cev s stranicama o, = 120 mm in a, = 100 mm, dolZina nosilca pa je
3b .V tocki B je nosilec pritrjen na jekleno Zico kroZnega prereza s premerom d = 8§ mm
in dolZine [ = 2 m. Modul elasti¢nosti jekla je 2-10° N/ mm?”. Upostevajte, da je b = 1,5 m.
Lastno teZo nosilca zanemarite.

le g |l Prerez A—A

A
by

%
§§ >
-y
[0}
= -
Ny

4
y

a) Simboli¢no narisite nosilec AB in imenujte podpori.
(3 tocke)

b) Vrisite in izradunajte reakcije ter dologite najve&ji upogibni moment v nosilcu AB.
(8 tock)

¢) Narisite diagrame notranjih sil in upogibnih momentov ter vpisite vrednosti na znacilnih
mestih.
(6 tock)

d) Izracunajte najvecjo upogibno napetost v nosilcu.
(7 tock)

e) Izradunajte natezno napetost v jekleni Zici BC, raztezek ¢ in razteg zice Al
(6 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje:

a)
A B

%A DTG «eeeeeeeeeeeeeeeeeesensesessssssssssssssssssssnnnns 2 tocki

Podpora A je nepomic¢no ¢lenkasta, podpora B pa enojna nihalna ali pomi¢no ¢lenkasta.

................................................................................................................................. 1 tocka
b) F, = Fcosa = 20-cos60° = 10 kN
F, = Fsina = 20-8in60° = 17,32 kN oo 1 to¢ka
YE =0 = F,—-F_=0 = F,_=F =10kN ..o 1 tocka
Eb
> M, =0 = —F b+F,-3b=0 = F, :%:%:”’%:aww
................................................................................................................................. 1 tocka
E =0 = F, —F+F=0 = F_=F —F =17,32-577=1155kN
................................................................................................................................. 1 tocka
M= FL2b e 2 tocki
M =5T7-3=17,31 KNIN cccooooortrrrrrmmmrimmerrrmmeemmmmeesseeeeeneeesssnsssseeeseseiensssse 1 tocka
<FA1‘ B
7 %
F F
A R 1 tocka
c)
10
= @
11,55 ﬁ
e 71(21)
+
e 3x 2 tocki
N A 2 tocki
? 12
4 4
1= 220 00 0 0M MM e 1 tocka

: 12
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I, I
T, = = e 1 tocka
e 1
2
W, =149 - 10° M 1..ooi e 1 tocka
M. §
maks = # ....................................................................................................... 1 tocka
6
O e = % =116,2 N S e 1 tocka
. mim
nd? 2
e) A:T:“ R 1 tocka
F
:73:27&:114,7 N2 ........................................................................... 1 tocka
, mm
O == o e 1 tocka
e = % — ;1;107 T T OSSO 1 tocka
€= % ................................................................................................................ 1 tocka

Al=e-1=574-107"2000 = 1,15 TN +rrerrrerveererreeereeereereeseeeseesseeeseseseereneee 1 tocka
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2

Iz vode z gostoto p = 1000 kg/ m® z ro¢nim vitlom premera D = 0,25 m dvigujemo valj
premera D, = 0,4 m in viSine » = 0,7 m . Dokler je valj potopljen, je za njegovo
enakomerno dvigovanje treba na rocico dolzine [ = 0,45 m v smeri vrtenja delovati s silo
F velikosti F' =250 N.

Pogled A
e} >
o !
\_/
A
=
h J
D 1

a) lzracunajte silo v dvizni vrvi, ko je valj Se potopljen.
(4 tocke)

b) Narisite vse sile, ki delujejo na potopljeni valj, in izracunajte silo vzgona ter teZzo F, in

gostoto valja p, .

(11 tock)
c¢) Dolocite potrebno silo F' na rocici, ko je valj Ze v celoti nad gladino vode.
(3 tocke)
d) Dolo¢ite hitrost, s katero se dviga valj, ¢e vrtimo rocico z vrtilno frekvenco n = 30 min .
(5 tock)
e) Dolocite najvecjo torzijsko napetost v gredi, ¢e je premer gredi d; = 25 mm .
(7 tock)
Resitev in navodila za ocenjevanje
) D Mg =0 e 1 tocka
Fl—Fvg:O ....................................................................................................... | tocka
Fo=F2 9502095 000 N oo (1+1) 2 tocki

D 0,25
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b)

d)

M111-741-1-3

B

............................................................. 1 tocka
E e = PGValja rereereereneentiniei 1 tocka
D} .0,4% .
Viga =~ h = 0 0.7 = 0,088 0% (1+1) 2 tocki
F,,, =1000-9,810,088 = 863,3 N ....cccrsereemmmmrerrerrrrreereeeessssssssssssseseseeessesseee 1 tocka
D UE, =0 1 tocka
E e By = F) =0 1 tocka
F =F,, +F, =8633+900 = 1763,3 N ......coooorurrrrrrrrrmrmmmmmmrmrrmsrrrrercrererseeeeee 1 tocka
If—‘g — pvaljag‘/valja .................................................................................................... 1 tOéka
F 1763,3 .

. p— g p— ) = 3 + S
Patls = 47— = 5510, 088 2042,6 kg/m® oo (1+1) 2 tocki
D UMy =0 o 1 tocka
R I tocka

ED  1763,3-0,25

_ 9 _ ) ) _ v
F= o T 2.0.15 =489,8 N i 1 tocka
W I 2TTM et eeee e ee e e et e e e et e e e ettt e e e e e e et e e e et e e e et e e eraeeeanrareeeeares 1 tocka
W= 2T 0,5 2 TS oottt (1+1) 2 togki
v = w% ................................................................................................................. 1 tocka
V=T 025 _ 0,393 TIL/S oot 1 tocka

2

T y

T i maks == TH7 +seeseeseestertieaese et et ettt h e b b a bt et a e s a b a e b e e sae 1 tocka
tmaks I/Vt
T:Fgg:1763,3-0’2ﬁ:220,4 IR (1+1) 2 tocki
ﬂd13 T - 253 3 “1:
= = = 3008 IMIN" ceriiiiie s +
W, 6 6 3068 mm (1+1) 2 tocki
3

S % = 718 N/mm® ali 718 MPA o 2 totki



