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ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola

Petek, 10. junij 2011 / 180 minut (45 + 135)

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemi¢ni svincnik, svincnik, radirko, racunalo, Sestilo in dva trikotnika.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo Sifro vpiSite tudi na
konceptna lista.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Casa za reSevanje je 180 minut. Priporocamo vam, da za reSevanje dela
A porabite 45 minut, za reSevanje dela B pa 135 minut.

Izpitna pola vsebuje 12 nalog v delu A in 7 nalog v delu B. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 80, od tega 24 v delu A in 56 v
delu B. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant in enach na
strani 2.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinénikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor, slike in
diagrame pa risite prostorocno s svincnikom. Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapisite na novo. Negitljivi
zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nic (0) tockami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 1 prazno.
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

A01
Elektri¢ni pretok.

a) S katero enoto mednarodnega merskega sistema izrazamo elektri¢ni pretok?
(I tocka)

b) Izrazite osnovno enoto elektricnega pretoka z drugimi enotami SI.
(1 tocka)

A02

Presek vodnika, ki bo vodil elektri¢ni tok 7/ =10 A , bomo izbrali glede na dovoljeno
gostoto toka J = 4 A/mm2 .

Izracunajte najman;jsi potreben presek vodnika.
(2 tocki)
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A03

V nekem prostoru je elektri¢ni naboj (), = 2,4 pC.V ¢asu ene sekunde pride v ta prostor
2,5 milijona elektronov, iz njega pa odide 3,7 milijona protonov.

Koliksen je elektri¢ni naboj ), v tem prostoru po eni sekundi?
(2 tocki)

A04

V polju kondenzatorja, ki je priklju¢en na napetost U = 1200 V, je akumulirano
W, = 3,2 mJ elektri¢ne energije.

Izracunajte elektri¢ni pretok @ med eno in drugo plos¢o kondenzatorja.
(2 tocki)
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A05
Upor upornosti =20 ) je priklju¢en na napetost U =12 V.

Koliko energije prejme upor v ¢asu ¢ = 30 min ?
(2 tocki)

A06
V danem vezju poznamo R =20 Q, R, =40 Qin [, =2 A.

I =2A I

1 2

R =200 | |R, =400Q

i)
[

Dolocite tok 12 .
(2 tocki)
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A07
Med poloma elektromagneta na sliki je gostota magnetnega pretoka B = 0,12 T'. V
magnetnem polju je vodnik, v katerem je tok / = 2 A. DolZina vodnika v magnetnem polju

je 25 cm.

Ul | ®OIr=2A

a) Koliksna sila deluje na tokovodnik?
(I tocka)

b) Na sliki oznacite smer sile na tokovodnik.
(1 tocka)

A08

Zracni tuljavi povecamo Stevilo ovojev od N, =100 na N, =120 ovojev.

Induktivnost tuljave se:

poveca za 20 odstotkov,
poveca za 44 odstotkov,

zmanjSa za 20 odstotkov,

g Q w »

zmanjsa za 44 odstotkov.

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

(2 tocki)
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A09

Pri harmoni¢ni napetosti v = 325sin (wt) V kroZne frekvence w = 628 s~ tede skozi
tuljavo tok i = 0,2sin(wt —90°) A.

IzraCunajte induktivnost tuljave.
(2 tocki)

Al0

Idealni upor priklju¢imo na vir harmoni¢ne napetosti v = 100sin(wt) V in frekvence
f =50 Hz. Pri tem je tok upora i = 2sin(wt) A.

Narisite ¢asovni diagram toka ¢ in moc€i p .
(2 tocki)
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All

V simetri¢nem trifaznem sistemu 400 V/230 V je kazalec medfazne napetosti
U, =400 V.

ZapiSite kazalca faznih napetosti U, in U,.
(2 tocki)

Al2
V narisanem vezju s podatki U =10 V, R =2 MQ, C;, =1 pF in C, =1 pF poteka po

vklopu stikala S prehodni pojav.

1

Izracunajte Casovno konstanto prehodnega pojava.
(2 tocki)
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

B01

Vzporedni plosci sta naelektreni in potopljeni v olje z relativno dielektri¢nostjo €. = 2,5.
Povriinska gostota naboja na levi plos¢i je o, = 3 pC/m”, na desni pa 0, = —3 pC/m”.
Razdalja med plos¢ama je d = 5 mm.

a) Izracunajte elektricno poljsko jakost E, v tocki T;.
(2 tocki)

b) Izracunajte elektri¢no poljsko jakost £, v tocki T, .
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte elektricno napetost U med plos¢ama.
(2 tocki)

d) Izracunajte potencial V, tocke T, , ¢e je potencial V| tocke T, enak ni¢ voltov.
(2 tocki)
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B02

Delilnik uporov z upornostma R, in R, se napaja z virom napetosti U, = 12 V. Delilnik je
obremenjen z Zarnico, ki ima pri napetosti U, = 6 V nazivno mo¢ P, =2 4 W . Upornost
prvega upora delilnika je R, =6 Q.

a) Izracunajte tok I skozi zarnico.
(2 tocki)

b) Izracunajte tok I, skozi upor upornosti R, .
(2 tocki)
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c¢) Izracunajte upornost R, .
(2 tocki)

d) Kolik$no upornost R,, bi moral imeti prvi upor, da bi bila pri odstranitvi drugega upora

zarnica Se vedno pravilno napajana?
(2 tocki)
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B03

V dvovodu dolZine [ =100 m je tok / = 90 A . Razdalja med osema vodnikov je
2a =40 cm.

I 4 2 T

@
2a a ‘

a) Izracunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki T', ki ga

I
()
&

povzroca tok v prvem vodniku.
(2 tocki)

b) IzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki 1", ki ga

povzroca tok v drugem vodniku.
(2 tocki)
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¢) lzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B v toc¢ki 7' .

d) Izracunajte absolutno vrednost magnetne sile /' med vodnikoma.

15

(2 tocki)

(2 tocki)
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B04

Tuljavaima N = 100 ovojev in prerez A =1 cm”. V tuljavi je tok I, = 0,1 A, ki povzrod&i
gostoto magnetnega pretoka B = 0,5 mT.

a) lzraCunajte magnetni sklep ¥ tuljave.
(2 tocki)

b) IzraCunajte induktivnost L tuljave.
(2 tocki)

c¢) Izraunajte magnetno energijo W_ v tuljavi.

m

(2 tocki)
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d) Zakoliko se spremeni magnetna energija AW, v tuljavi, ¢e tok v tuljavi povecamo z
I, =01Anal,=05A7?
(2 tocki)
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B05
Imamo vezje s podatki R =10 2, X, =30 Q, X, =10 Q in U =300 V.

+ U -

a) lzracunajte kazalca I, in I, .
(2 tocki)

b) Izracunajte kazalca I, in .
(2 tocki)
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c¢) Izracunajte kompleksno mo¢ S vezja.
(2 tocki)

d) V merilu narisite kazal¢ni diagram vseh tokov in napetosti, ¢e je U = j300 V
(2 tocki)

Im 4

-
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B06

Na trifazni sistem s kazalcem prve fazne napetosti U, = j230 V in nevtralnim vodnikom je
v vezavi zvezda priklju¢eno simetri¢no breme Z, = Z, = Z, = (60 + j80) Q.

a) NariSite vezavo bremen z nevtralnim vodnikom.
(2 tocki)

b) Zapisite kazalec fazne napetosti U, in ga skicirajte v kompleksni ravnini.
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte kazalec toka 1, .
(2 tocki)

d) Izracunajte kazalec toka [, v nevtralnem vodniku, ¢e se prekine breme Z, .
(2 tocki)
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B07

V narisanem vezjuz U =12 V, R, =80 2, R, =40 Q in L =200 mH poteka po izklopu
stikala S ob ¢asu { = 0 prehodni pojav.

a) IzraCunajte tok tuljave pred izklopom stikala S.
(2 tocki)

b) IzraCunajte energijo v tuljavi pred izklopom stikala S.
(2 tocki)
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¢) IzraCunajte ¢asovno konstanto prehodnega pojava po izklopu stikala S.
(2 tocki)

d) Skicirajte tok tuljave po izklopu stikala S. Izracunajte sproS¢eno toploto na uporu R, med

trajanjem prehodnega pojava.
(2 tocki)
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Gostota magnetnega pretoka v T

M111-771-11

1.8
ﬁi!gﬁilﬂsilg.ﬁ““ﬂ! -“ﬂiﬁ !!!T!!!.
1,6 et HEEEHS SRR R
.ilii!dI! "kii B
- e !
—
1.4
1,2
10
08 —H
it ;ﬁ’j relejno Zelezo M1
s '; dinamo plofevina Zelezarne Jesenice M1
06 +-HHH
SSHE | oA I Mt usmerjena plofevina ARMCO M2 SaSdSieei IoeRasces
I
0 i
M1 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
M2 0O 20 40 60 80 100 120 140

Magnetna poljska jakost v A/m



