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A01
Elektri¢ni pretok.

a) S katero enoto mednarodnega merskega sistema izrazamo elektri¢ni pretok?

(I tocka)
b) Izrazite osnovno enoto elektricnega pretoka z drugimi enotami SI.
(1 tocka)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Enota za elektri¢ni pretok je
C (KULOM) ..ttt ettt st e st esabe e e e e e seessnesnseensaensaensaens 1 tocka
b) Enota elektricnega pretoka, izrazena z enotami SI
£ A et 1 tocka
A02

Presek vodnika, ki bo vodil elektri¢ni tok / = 10 A, bomo izbrali glede na dovoljeno
gostoto toka J = 4 A/mm2 .

Izracunajte najmanjsi potreben presek vodnika.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Izracun preseka vodnika
A= L 1 tocka
J
p— = =2,5-107"m" = 2,5 MM’ .ccooiiieens 1 tocka
4-10

A03

V nekem prostoru je elektri¢ni naboj (), = 2,4 pC.V ¢asu ene sekunde pride v ta prostor
2,5 milijona elektronov, iz njega pa odide 3,7 milijona protonov.

Koliksen je elektri¢ni naboj ), v tem prostoru po eni sekundi?
(2 tocki)

RefSitev in navodila za ocenjevanje
Mnozina naboja v prostoru po eni sekundi
Q = Qp —2,5-10%) —3,7-10%€) crrrrererreereerrecreceeee s 1 to¢ka

Q =24-107" —9,92-107" = 141 PC oororroeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 to¢ka
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A04

V polju kondenzatorja, ki je priklju¢en na napetost U = 1200 V, je akumulirano
W, = 3,2 mJ elektri¢ne energije.

Izracunajte elektri¢ni pretok @, med eno in drugo ploSco kondenzatorja.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Elektri¢na energija
W, = %QU ................................................................................................................. 1 tocka
Izracun elektricnega pretoka
2
P = We _ 5,33 O e 1 tocka
U
A05
Upor upornosti R = 20 2 je priklju¢en na napetost U =12 V.
Koliko energije prejme upor v ¢asu ¢ = 30 min ?
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Izracun energije
| o PP URTR 1 tocka

Uroo12° 5 §
W:Et:5-1800:12,96-10 J=12,96 KJ oo, 1 tocka
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A06
V danem vezju poznamo R =20 Q, R, =40 Qin [, =2 A.

I =2A I,
+
U——i R =20 Q R, =40 Q
Dolocite tok I, .
(2 tocki)
Refitev in navodila za tockovanje
Izracun toka 1,
U=RI =20-2=40 V oottt sttt 1 tocka
U 40
L= ——=—— =T A s 1 tocka
R, 40
ali
Izzllﬁ:}@:lA ........................................................................................... 2 tocki
R, 40
A07

Med poloma elektromagneta na sliki je gostota magnetnega pretoka B = 0,12 T'. V
magnetnem polju je vodnik, v katerem je tok / = 2 A. DolZina vodnika v magnetnem polju
je 25 cm.

Ul | ®OI=2A

a) Koliksna sila deluje na tokovodnik?
(I tocka)

b) Na sliki oznacite smer sile na tokovodnik.
(1 tocka)
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Resitev in navodilo za ocenejvanje
a) Sila na tokovodnik

F = BIl

F=0,12-2-0,25=0,06 N = 60 MmN ...cccoeriririiriiieieeeeiee e 1 tocka
b) Smer sile

SMET SI1€ J& V IEVO cuviiiiiciiiciece ettt ettt s e et eaesabessbeenneens 1 tocka

A08

Zracni tuljavi pove¢amo Stevilo ovojev od N, =100 na N, =120 ovojev.

Induktivnost tuljave se:

poveca za 20 odstotkov,
poveca za 44 odstotkov,

zmanjsa za 20 odstotkov,

o o w >

zmanjsa za 44 odstotkov.

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Izracun induktivnosti za oba primera
2
I_ uN-A
l
N’A
1, =52 m A0 — B4 0000
l l l
NZA
L = YA ﬁlg()? = ﬂ14400
2 l l l
L —L
AL(%)=—2—21100 = 00 550 — gy QO v 2 tocki
L 10000

1
Pravilen je odgovor B.
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A09

Pri harmoni¢ni napetosti © = 325sin (wt) V kroZne frekvence w = 628 s~ tede skozi
tuljavo tok ¢ = 0,2sin(wt —90°) A.

IzraCunajte induktivnost tuljave.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Induktivnost tuljave
L= o e 1 tocka
wl
L:@:2,59H ............................................................................................... 1 tocka
628

Al0

Idealni upor priklju¢imo na vir harmoni¢ne napetosti v = 100sin(wt) V in frekvence
f =50 Hz. Pri tem je tok upora i = 2sin(wt) A.

Narisite casovni diagram toka 7 in moci p.
(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje
Casovni diagram toka ¢ in mo¢i p

i
p A
P, =200 VAr-——---—~> P
Illl = 2 A 7777777
0 5 10 15 20 ¢ [Hl;]

T =20 ms 2 tocki
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All

V simetri¢nem trifaznem sistemu 400 V/230 V je kazalec medfazne napetosti
U, =400 V.
ZapiSite kazalca faznih napetosti U, in U,.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje

U, = 2306 7 W oo
Uy = 2306 1507 Ve

1 tocka
1 tocka

Al2
V narisanem vezju s podatki U =10 V, R =2 MQ, C| =1 pF in C, =1 pF poteka po

vklopu stikala S prehodni pojav.

=0 .
O —
C
V= C,

Izracunajte casovno konstanto prehodnega pojava.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
i £ RS RSSR 1 tocka
1 1 12
c ¢ C 10°
C=05-10°F
1 tocka

T =0,5-1070 - 2100 = 1St
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B01

Vzporedni plosci sta naelektreni in potopljeni v olje z relativno dielektri¢nostjo €. = 2,5.
Povriinska gostota naboja na levi plos¢i je o, = 3 pC/m”, na desni pa 0, = —3 pC/m”.
Razdalja med plo§¢ama je d = 5 mm.

Y

a) Izracunajte elektricno poljsko jakost E, v tocki T;.

(2 tocki)
b) Izracunajte elektri¢no poljsko jakost £, v tocki T, .
(2 tocki)
c) IzraCunajte elektricno napetost U med plos¢ama.
(2 tocki)
d) Izracunajte potencial V,, tocke T,, ¢e je potencial V] tocke T, enak ni¢ voltov.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun elektri¢ne poljske jakosti E, v tocki T,
E =- L oSS 1 tocka
2e,ey  2e6,
B =0 s 1 tocka
b) Izracun elektri¢ne poljske jakosti £, v tocki T,
o 1 toc¢ka
2e.e,  2¢.€,
Ey =135,5 KV /I ittt 1 tocka
¢) Izracun elektricne napetosti U med plo§¢ama
U = Eol oottt 1 tocka
U = 677,05 Vet sttt 1 tocka
d) Izracun potenciala V,
d d U
Vo =V — B — = By — =V = — e 1 tocka
2 1 15 25 1Ty

Vy = —338,8 Voo 1 tocka
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B02

Delilnik uporov z upornostma R, in R, se napaja z virom napetosti U, = 12 V. Delilnik je
obremenjen z Zarnico, ki ima pri napetosti U, = 6 V nazivno mo¢ P, =24 W . Upornost
prvega upora delilnika je R, =6 Q.

a) Izracunajte tok I, skozi zarnico.

(2 tocki)
b) Izracunajte tok I, skozi upor upornosti R, .

(2 tocki)
c¢) IzraCunajte upornost £, .

(2 tocki)

d) Kolik$no upornost R,, bi moral imeti prvi upor, da bi bila pri odstranitvi drugega upora
zarnica Se vedno pravilno napajana?

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun toka skozi Zarnico
Pl UL oo 1 tocka
In—i—E:QZLA ....................................................................................... 1 tocka
U, 6
b) Tok I,
I, = e T e 1 tocka
R
12 —
I, = 66:1A ................................................................................................. 1 tocka
¢) Upornost R,
L =1 —1, =1—0,4=0,6 A (e 1 tocka
Rz—ﬂ—izloQ ........................................................................................ 1 tocka
I, ,6
d) Upornost R,,
R, = e e 1 tocka
II]
6 <
R, = = =15 80 e 1 tocka
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B03

V dvovodu dolZine [ =100 m je tok / = 90 A . Razdalja med osema vodnikov je
2a =40 cm.

I 4 2 T

@
2a a ‘

a) Izracunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki T', ki ga

I
)
&

povzroca tok v prvem vodniku.
(2 tocki)

b) IzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki 1", ki ga
povzroca tok v drugem vodniku.

(2 tocki)
¢) lzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B v toc¢ki T .
(2 tocki)
d) Izracunajte absolutno vrednost magnetne sile F' med vodnikoma.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Absolutna vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki T’
B, = L 1 tocka
27(3a)
Bl =30 I e 1 tocka
b) Absolutna vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B, v tocki T'
I
£ 1 tocka
2Ta
By =90 T e 1 tocka
c) Absolutna vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka B v tocki T'
B = By = By ettt e 1 tocka
B =00 T et 1 tocka
d) Absolutna vrednost magnetne sile /' med vodnikoma
2
F = 0L 405 N e 2 tocki

21(2a)
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B04

Tuljavaima N = 100 ovojev in prerez A =1 cm”. V tuljavi je tok I, = 0,1 A,

gostoto magnetnega pretoka B = 0,5 mT.
a) lzraCunajte magnetni sklep ¥ tuljave.
b) IzraCunajte induktivnost L tuljave.

c¢) Izracunajte magnetno energijo W_ v tuljavi.

m

1

ki povzrodi

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

d) Za koliko se spremeni magnetna energija AW, v tuljavi, ¢e tok v tuljavi povecamo z

I, =0,1Anal,=05A7

Resitev in navodila za ocenjevanje

a) lzraCun magnetnega sklepa ¥ tuljave

U = IND = INBA oottt
W =100-0,5-107-1-107" =5-107° =5 WWD weeoevimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
b) Izracun induktivnosti L tuljave
4
L = ettt
Il
-6
L=219" 50,107 = 50 T O OO
0,1
c¢) Izracun magnetne energije W, v tuljavi
W, = L
m 2
6 2
W, = w =25-107% = 0,25 BWS weroeieeceeeeeeeeee e

d) Izracun spremembe energije AW, v tuljavi, ¢e tok v tuljavi poveCamo
LI} LI} L

AW, =W, , W, = = (I} -1}
m m2 ml 9 9 2(2 1)
—6
AWm:%(0,52—0,12):6&0’6=6qu ...............................................

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka

2 tocki
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B05
Imamo vezje s podatki R =10 2, X, =30 Q, X, =10 Q in U =300 V.

R
I L
,—Jnmgn_.
I L. ‘
+ U -

a) lzracunajte kazalca I, in I, .

b) Izradunajte kazalca [, in I .
c¢) IzraCunajte kompleksno mo¢ S vezja.

d) V merilu narisite kazal¢ni diagram vseh tokov in napetosti, ¢e je U = j300 V

Im a

Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Kazalca [, in I,

L= =30 50 A
4 10

L =2 =30 00 A
Z, 30

b) Kazalea I, in [

U 300 .

pATR
I=1I,+1;+1,=(30+j20)A

¢) Kompleksna mo¢ S

M111-771-1-2

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka
1 tocka
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d) Kazal¢ni diagram tokov in napetosti

Im
U
I
- =R
L, I
1 S 1 1 -
10
Re

.................................. 2 toc¢ki

B06

Na trifazni sistem s kazalcem prve fazne napetosti U, = j230 V in nevtralnim vodnikom je
v vezavi zvezda priklju¢eno simetri¢no breme Z, = Z, = Z, = (60 + j80) €.

a) NariSite vezavo bremen z nevtralnim vodnikom.

(2 tocki)
b) Zapisite kazalec fazne napetosti U, in ga skicirajte v kompleksni ravnini.

(2 tocki)
c) lzraCunajte kazalec toka I, .

(2 tocki)
d) Izracunajte kazalec toka [, v nevtralnem vodniku, ¢e se prekine breme Z, .

(2 tocki)

RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Zvezdna vezava bremen z nevtralnim vodnikom
T e e et n 2 tocki

b) Zapis kazalca fazne napetosti U,
U, =230 € P V= (199 = J115) Voo 1 tocka
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Skica kazalca U, v kompleksni ravnini
Im s
30° Re
o e 1 tocka
c¢) Izracun kazalca toka I,
_U
L= Z .................................................................................................................. 1 tocka
230 j230-(60 — j80)

= (1,84 + j1,38) A=23-e"" A ... 1 tocka

=1

T 604 j80 (60 + j80)- (60 — jR0)
d) Izracun kazalca toka I, v nevtralnem vodniku, ¢e se prekine breme Z,
U, 199—j115 (199 — jl15)-(60 — j80)

Z,  60+3j80 (60 + j80)- (60 — j80)

=2

I, =(0,27 = i2,28) A =2,3-€ ™ A oo 1 tocka
I, =1, +1,=184+i,38+0,27—j2,28 = (2,11—j0,90) A w.evvvvrcreerrrrerr.. 1 to¢ka

B07

V narisanem vezjuz U =12 V, R, =80 2, R, =40 Q in L =200 mH poteka po izklopu
stikala S ob ¢asu { = 0 prehodni pojav.

a) IzraCunajte tok tuljave pred izklopom stikala S.

(2 tocki)
b) IzraCunajte energijo v tuljavi pred izklopom stikala S.
(2 tocki)
¢) lzraCunajte casovno konstanto prehodnega pojava po izklopu stikala S.
(2 tocki)

d) Skicirajte tok tuljave po izklopu stikala S. IzraCunajte sprosc¢eno toploto na uporu R, med
trajanjem prehodnega pojava.
(2 tocki)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) lzracun toka tuljave pred izklopom stikala S

_U
Ry
L= 22 03 A e
40
b) Izracun energije v tuljavi pred izklopom stikala S
2
W e
2
2
W = 0’220’3 =010 = 9 IJ oo
c¢) lzracun Casovne konstante prehodnega pojava
L
= Ry Ry
02 02

T= = — =166 ms
40480 120

d) Skicirani tok tuljave po izklopu stikala S
i [A] 4

0,3

Izracun sproscene toplote na uporu R, med trajanjem prehodnega pojava
Wy, =W =9 mlJ
80 9 8

W =W, — =9.
! 280 + 40 12

1 tocka

1 tocka
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