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ELEKTROTEHNIKA

NAVODILA ZA OCENJEVANJE

Ponedeljek, 29. avgust 2011

JESENSKI IZPITNI ROK

SPLOSNA MATURA
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A01

Enota A-s-V '-m ' jesestavljena enota mednarodnega merskega sistema SI.

Imenujte fizikalno koli€ino, ki ji pripada navedena merska enota, in zapiSite njen simbol.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Kolicina, ki ji pripada navedena enota, je dielektri€nost.........ccceeeeevereereniecenenenen. 1 tocka
NJEN SIMDOL J& € oiiviiiiiiiieiecte ettt e et e e tr e s tresebeesbeesbeessaessaesenessneans 1 tocka
A02
V vodniku s premerom d = 0,8 mm je gostota toka J = 4 A/mm2 .
Izracunajte elektri¢ni tok v vodniku.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun toka
nd? .
I:JS:JT .................................................................................................... 1 tocka
2 16
1:4-106%:2/& .......................................................................... 1 tocka

A03

Med ¢asoma ¢, = 0,22 ms in ¢, = 0,27 ms se je elektrina na plos¢i kondenzatorja povecala
zvrednosti () = 3,6 uC na vrednost (), = 5,6 uC.

Koliksen je bil povprecen tok elektrenja?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Tok elektrenja
= Tl ettt 1 tocka
b=t
—6
i—¢:40 TIA Lo 1 tocka

©0,05-107°
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A04

V homogenem elektricnem polju je tockasti naboj z elektrino () = 5 nC, na katerega deluje
sila, ki ima absolutno vrednost F' = 20 uN.

IzraCunajte absolutno vrednost elektri¢ne poljske jakosti.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Absolutna vrednost elektri¢ne poljske jakosti

E = L 1 tocka

Q

-6

E:%:AL KV /0 e 1 to¢ka

5-10

A05

Breme, idealni ampermeter in idealni voltmeter priklju¢imo na enosmerni vir po narisani
shemi. Odcitek s skale ampermetra je / = 17,4 A, od¢itek s skale voltmetra pa je
U=4,38V.

Enosmerni @
vir

Koliko toplote se sprosti v bremenu v ¢asu ¢ = 20 min ?
(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje

Mnozina spro$¢ene toplote v uporu
W =Ult 1 tocka

W =4,38-17,4-20-60 = 91,45 KJ c.eririiiiiieecceeeeeee 1 tocka
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A06
Dana je U-I karakteristika enosmernega vira.
U
14
Dolocite notranjo upornost vira.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Notranja upornost
U
R ettt ettt ettt Lot b e h et h e Rttt a et bt et h e ehe et e e bt ennenbeeae et sheennens 1 tocka
T
12V
R = == 0,2 () e 1 tocka
60 A

A07

Vzporedna vodnika dolZine [ = 250 m in medosne razdalje d = 40 cm vodita enaka toka
I =1,2 kA v isto smer.

IzraCunajte magnetno silo med vodnikoma.

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Magnetna sila med vodnikoma
2
E = e 1 tocka
2wd
b Am 107 (12:10°) 250

= 180 N oo
27 0,4

1 tocka
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A08

Med ¢asoma ¢, = 0,12 ms in £, = 0,27 ms se je magnetni pretok skozi tuljavo z ovoji
N =150 linearno poveceval od vrednosti § = 2,5 uWb do vrednosti & = 4,5 pWb.

Koliksna je bila v tem ¢asu inducirana napetost med prikljuckoma tuljave?

(2 tocki)
Reésitev in navodilo za ocenjevanje
Inducirana napetost
b -
U g = —IN =2 e 1 totka
t—1
4,5—2,5)-10"°
Upq = —150- (4,5=25)-10 — = =2V o, 1 tocka
(0,27 —0,12)-10
A09
Impedanca kompleksnega bremena je Z = (10 + j10) Q.
Dolocite znacaj bremena.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Znacaj bremena je uporovno-iNdUuKtiVIL.......cceerieriiiiiiitee e 2 tocki

Al0

Elektromotorju, Ki je priklju¢en na harmoni¢no napetost efektivne vrednosti U = 230 V in

frekvence 50 Hz , Zelimo zmanjSati jalovo mo¢ za 1 kvar.

Izracunajte kapacitivnost kompenzacijskega kondenzatorja.

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Kapacitivnost kompenzacijskega kondenzatorja

C = QC2 ................................................................................................................ 1 tocka

wU

3

C= LQ = 60,2 PE oo 1 tocka

2w -50-230
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All

V simetri¢nem trifaznem sistemu napetosti je dana fazna napetost U, = j230 V.

a) Koliksna je medfazna napetost U?

(I tocka)
b) Narisite kazal¢ni diagram faznih napetosti.
(1 tocka)
Reésitev in navodila za to¢kovanje
a) Medfazna napetost
U=a3U; =4/3-230 =398 V..o | totka
b) Kazal¢ni diagram faznih napetosti
U,
U
= G 1 tocka
Al2

Zaporedno vezavo upora in praznega kondenzatorja ob ¢asu ¢ = 0 s prikljuéimo na vir
enosmerne napetosti U =100 V .

IzraCunajte napetost u, na uporu ob ¢asu ene ¢asovne konstante (¢ = 7) po sklenitvi stikala.
(2 tocki)

Reésitev in navodila za ocenjevanje
Napetost up
Uy = U™ T o e 1 tocka
Up = 10087 = 36,8 V' ooovrieeieeeieieeeeesie e 1 to¢ka
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B01
Podatki vezjaso: U =12V, C, =C, =20 pF in C, = Cy; =5 pF.

I

a) Izracunajte elektrino (), na kondenzatorju kapacitivnosti C) .

(2 tocki)
b) IzraCunajte napetost U, na kondenzatorju kapacitivnosti C, .
(2 tocki)
¢) Izracunajte celotno, v kondenzatorjih akumulirano elektri¢no energijo W, .
(2 tocki)
d) Dolocite potenciala V, in Vj spojis¢ A in B po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Elektrina
o N I totka
C, + G,
20-5
= 12 =48 O e 1 tocka
=505 :
b) Napetost
U, = @ = e 1 tocka
¢, G
4
U2:?8:9,6V .................................................................................................. 1 tocka
c) Elektri¢na energija
20U
W, = % = QU o 1 tocka
W, =48 -107% 12 = 576 [ oo 1 tocka
d) Potenciala spojisc¢
Kondenzatorski delilnik deli takrat napetosti v razmerju 1:1, zato sta:
VA:%:6V ....................................................................................................... 1 tocka
VB:—g:—6V ................................................................................................ 1 tocka
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Vezje uporov z upornostmi 2 =2 Q, R, =9 Q, R, =12 Q in B, =18 Q je prikljuceno

na vir neznane napetosti U . Mo¢ spros¢anja toplote na uporu upornosti 1, je P, =162 W.

2

a) Izracunajte tok I, skozi upor upornosti R, .

b) Izracunajte nadomestno upornost R, sestavljenega bremena.

c) Izracunajte prikljuceno napetost U .

d) IzraCunajte moc¢ upora upornosti R, , e bi pregorel upor upornosti £, .

Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Tok skozi prvi upor

I = P22 20 A
2

b) Nadomestna upornost

1
1 1 1
R1234:R1+R234:R1+_+_+_ .............................................
R‘2 RS R4
1 1 1!
R :2+[—+—+—] = 0 ) e
1234 9 12 18

c¢) Prikljucena napetost

U=R I =6-9=04V ettt
d) Moc prvega upora pri pregorenem tretjem uporu
R, 9-18
R124 == Rl + R2 4 - 2 + — Q .................................................
R, + R, 9+18

2 2
Plle[ U] :2[%] = OLT W oo
8

24

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka
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B03

Toroidno jedro srednjega radija » = 12 cm in kvadratnega preseka s stranico a = 4 cm je
izdelano iz usmerjene plocevine M2 (njena magnetilna krivulja je na hrbtni strani izpitne
pole). Na jedru je navitje z ovoji N = 170 in tokom [ = 0,28 A.

a) IzraCunajte absolutno vrednost H magnetne poljske jakosti v sredini jedra.

(2 tocki)
b) Dolocite absolutno vrednost B gostote magnetnega pretoka v sredini jedra.
(2 tocki)
c) IzraCunajte magnetni pretok v toroidnem jedru.
(2 tocki)
d) KolikSen bi moral biti tok I; v navitju, da bi bila gostota magnetnega pretoka v jedru 1 T ?
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
a) Magnetna poljska jakost
H= e 1 tocka
2wr
H = 63 A /I ettt 1 tocka
b) Odcitek gostote magnetnega pretoka
Pri jakosti H = 63 A/m od¢itamo gostoto B =16 T ....cccecevinveeinnniie, 2 tocki
c) Magnetni pretok
D = B’ oo 1 tocka
B =1,6-(4-1072)° = 2,56 WD oo 1 tocka
d) Tok [
Pri B, =1 T od¢itamo potrebni H; =7 A/ ..ccooovriiiiniiiincccceee 1 tocka

I = Z“JQHl IR - OO 1 totka
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B04

Ravna zraéna tuljava ima N = 300 ovojev, dolZino / = 5 cm in presek A = 0,5 cm”. Skozi
ovoje tuljave tece tok / = 0,1 A.

a) lzraCunajte gostoto magnetnega pretoka B v notranjosti tuljave.

(2 tocki)
b) IzraCunajte magnetni pretok @ v tuljavi.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte induktivnost tuljave.
(2 tocki)
d) IzraCunajte magnetno energijo W, v tuljavi.
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Gostota magnetnega pretoka B v notranjosti tuljave
B @ .............................................................................................................. I totka
-7
p—1256:10 -0.1:300 0,754-107" = 0,754 T oooovoveeeeeeeeeeeen 1 tocka
0,05
b) Magnetni pretok
D = BA oottt a ettt ettt reeneenes 1 tocka
D =0,754-10"-0,5-10" = 37,7-10” = 37,7 DWD +oeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeee 1 tocka
¢) Induktivnost tuljave
-9
L= N®_ 300307107 113,1-10°° = 113,71 pH oo 2 to&ki
1 0,1
d) Magnetna energija v tuljavi
2 -6 10-2
_ L _ 13107107 0,566-107° = 0,566 PJ cevoveeeeereeereenn 2 to&ki

m 2 2
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B05

1

Elemente harmoni¢nega vezja dolo¢ajo podatki: U = j50 V, R, =10 Q, R, =20 2,

X, =209, X, =10 Q.

a) Izracunajte kazalec I, toka v zgornji veji.
b) IzraCunajte kazalec I, toka v spodnji veji.

c¢) IzraCunajte kazalec U ,; napetosti med sponkama stikala.

d) Izracunajte kazalec I, toka skozi vir, ko naredimo med tockama A in B kratki stik.

Reésitev in navodila za ocenjevanje

a) Kazalec toka v zgornji veji

I e
R +jX,
i50 .
R
10+ j20
b) Kazalec toka v spodnji veji
u
I, = o ettt teteeeeetete e et st st e e e et s ae e e et e ae et e st e et e e e e st et st et sentseentes
R, —jX¢
j50 .
S ey N 3
20— j10

¢) Kazalec napetosti med sponkama stikala
Upp =R 1, — R,

Uys =10-(2+j)—20-(—1+ j2) = (40 — j30) V

U

£3:

R +R, jX,—jX¢
I, = (2,254 j0,75) = 2,37- &' A

d) Kazalec toka skozi vir, ko je med to¢kama A in B kratki stik

RE, +jXL(—jXC) ..............................................................................

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka
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B06

Mo¢ trifazne termoakumulacijske pefije P = 2,4 kW. V njej so tri enaka grela vezana v
zvezdo brez nevtralnega vodnika in prikljufena na simetricni trifazni sistem. Efektivna
vrednost medfazne napetosti je U = 400 V.

a) IzraCunajte efektivno vrednost napetosti na enem grelu.

(2 tocki)
b) IzraCunajte efektivno vrednost toka v faznem vodniku.
(2 tocki)
c) Izracunajte elektricno upornost posameznega grela.
(2 tocki)
d) Koliksna bi bila mo¢ peci, ¢e bi pregorela varovalka v enem od faznih vodnikov?
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Efektivna vrednost napetosti na enem grelu
U
U b e 1 tocka
SN
400
Up = = =231V e 1 tocka
NG
b) Efektivna vrednost faznega toka
2400
P=BUIcosp = I} = —m————— oo 1 tocka
v f 340001
Ti = 3,46 A e 1 tocka
c¢) Elektri¢na upornost grela
U
R:—f:E:%,?Q .................................................................................... 2 tocki
1 ; 3,46
d) Moc peci pri izpadu ene faze
2
= L 1 tocka
2R
2
P = 400 = 1200 W oo e 1 tocka
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B07

Podatki vezjaso: U =12 V, R, =100 2, R, =300 Q in C =100 pF.Ob ¢asu t =0 s
razklenemo stikalo.

—1=

a) Izracunajte elektricno energijo v kondenzatorju pred razklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Izracunajte kon¢no napetost kondenzatorja po razklenitvi stikala.
(2 tocki)
¢) Narisite Casovni diagram napetosti na kondenzatorju po razklenitvi stikala.
(2 tocki)
d) Koliksen je tok kondenzatorja tik po razklenitvi stikala?
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) Elektri¢na energija pred razklenitvijo stikala
2
W, = C;] ............................................................................................................. 1 tocka
—4
W;:%:ZQ TN s 1 tocka
b) Koncna napetost kondenzatorja po razklenitvi stikala
Us = B ettt 1 tocka
Ry + R,
12
c = 300 = 0 Vs 1 tocka
§ 400
¢) Casovni diagram napetosti na kondenzatorju po razklenitvi stikala
A
12 VN b
9V
b s 2 tocki

d) Tok kondenzatorja tik po razklenitvi stikala
Tik po razklenitvi stikala je napetost na kondenzatorju enaka U , zato je tok skozi upor
upornosti R, enak nic¢; praznilni tok kondenzatorja tik po razklenitvi stikala je zato
12 .
ic(0+) = v_1z_ A0 TNA Lo 2 tocki
R, 300



