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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec).

|zpitna pola vsebuije 7 strukturiranih nalog, od katerih jih izberite in reSite 4. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 36; vsaka
naloga je vredna 9 tock.

V preglednici z "X" zaznamuite, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve &tiri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinénikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0
toCkami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatét!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldaséaba, amig azt a feliigyelé tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldésokat!
Ragassza vagy irja be kodszamat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban levl keretbe és az értékelblapra!

A feladatlap 7 strukturalt feladatot tartalmaz, ebbél 4-et vélasszon kil Osszesen 36 pont érheté el, mindegyik feladat 9 pontot
er.

A tablazatban jelélje meg x-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékel( tanar az elsé
négy megoldott feladatot értékeli.

Valaszait toltétollal vagy golyéstollal irja a feladatlapba az erre kijelolt helyre! Olvashatdan irjon! Ha tévedett, a leirtat hizza
at, majd valaszat irja le djral Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik.

Bizzon énmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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1. Celice in virusi / A sejtek és a virusok

1.1.  Na slikah so virus, bakterijska in Zivalska celica ozna&eni s ¢rkami. ZapiSite zaporedje &rk, ki bo
razvrstilo virus in prikazani celici od najveéjega do najmanjSega.

Az abrékon a virus, a baktériumsejt és az éllati sejt betiikkel van megjelélve. irja le a betiik
azon sorrendjét, amely a virust és a bemutatott sejteket a legnagyobbtol a legkisebbik jel6li!

A B Cc

(Vir slike virusa: http://micro.magnet.fsu.edu/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(Vir slike bakterijske celice: http://diverge.hunter.cuny.edu/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(Vir slike zivalske celice: http://teacher2.smithtown.k12.ny.us/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

(1 tocka/pont)
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1.2.

1.3.

1.4.

Virusi se lahko razmnoZzujejo le v Zivih celicah. Za pripravo virusnega cepiva pogosto namnozijo
viruse v Zivalskih celi¢nih kulturah, ki rastejo na hranilnih goji&¢ih. Razlozite, zakaj razmnoZujejo
viruse v celicah in ne kar v hranilnem gojisc¢u.

Slika prikazuje posodo, v kateri gojijo celice Zivalskih tkivnih kultur.
A virusok csak él6 sejtekben szaporodhatnak. A virusos oltbanyag elkészitéséhez a virusokat

gyakran taptalajon tenyésztett allati sejtkultirakban szaporitiak. Magyarazza meg, miért
Szaporitjak a virusokat sejtekben, és nem kbzvetlenlil a taptalajon!

Az abra az allati szévetkultiurak sejtieinek tenyészetéhez hasznalt edényt mutatja be.

(Vir: http://www.raylab.co.nz/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

(1 to¢ka/pont)

Gojis¢em, v katerih gojijo zZivalske celice, pogosto dodajo krvno plazmo, ki vsebuje Stevilne
organske snovi, minerale in vodo. Katera organska molekula v krvni plazmi predstavlja
Zivalskim celicam vir energije?

A taptalajhoz, amelyben az allati sejteket tenyésztik, gyakran adnak vérplazmat, amely szamos
Szerves anyagot, asvanyi anyagot és vizet tartalmaz. A vérplazma melyik szerves molekulaja
jelenti az allati sejtek szamara az energiaforrast?

(1 to¢ka/pont)

Zivalske celice v gojiséu potrebujejo za svoje delovanje in rast tudi anorganske molekule.
Navedite eno anorgansko molekulo, ki jo Zivalske celice potrebujejo, in opisSite, za kaj jo
potrebujejo.

Ahhoz, hogy az allati sejtek a taptalajon miikGdjenek és névekedjenek, szervetlen anyagokra is
szlikséglik van. Irjon le egy szervetlen molekulat, amelyre az allati sejtnek sziiksége van, és
mutassa be, mire hasznalja azt!

(1 tocka/pont)



1.5.

1.6.

M121-421-1-2M

Virusi so celi¢ni zajedavci. Po vstopu virusa ali virusnih delov v celico lahko v njej nastajajo novi
virusi. Kateri del virusa mora vstopiti v gostiteljsko celico, da bo ta lahko izdelala nove virusne
dele?

A virusok sejtparazitak. A virus vagy virusrész sejtbe térténé belépése utan uj virusok
keletkezhetnek benne. A virus melyik részének kell belépnie a gazdasejtbe, hogy az Uj
virusrészeket tudjon termelni?

(1 tocka/pont)

Za izdelavo novih virusnih delov morata v gostiteljski celici potei vsaj dva procesa. Katera sta
ta procesa? Zraven vsakega napisite, kateri sestavni deli virusa pri procesu nastanejo.

Az Uj virusrészek termeléséhez a gazdasejtben legalabb két folyamatnak kell végbemennie.
Melyik ez a két folyamat? Mindegyik mellé irja oda, hogy a virus melyik alkotérésze keletkezik a
folyamatban!

Proces v celici Sestavni del virusa, ki v procesu nastane
A folyamat a sejtben A virus alkotérésze, amely a folyamatban
keletkezik

(2 tocCki/pont)
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1.7. Zaenega od procesov iz vpraSanja 1.6. s puScico oznacite mesto v gostiteljski celici, kjer
poteka.

Az 1.6. kérdés egyik folyamatara vonatkozoéan jeldlje meg nyillal a gazdasejtben azt a helyet,
ahol az zajlik!

(Vir: N. P. O. Green, G. W. Stout, D. J. Taylor, R. Soper,
Biological science, Cambridge University Press, 1997.)

(1 tocka/pont)

1.8. Posamezne vrste virusov se lahko razmnozujejo le v doloCenih gostiteljskih celicah. Kako virus
prepozna gostiteljsko celico?

Az egyes virusfajok csak meghatarozott gazdasejtekben szaporodhatnak. A virus hogyan
ismeri fel gazdasejtjét?

(1 to¢ka/pont)
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2. Celi¢éno sporazumevanje /| Sejthkommunikacio

Shemi prikazujeta dva nacina celitnega sporazumevanja oziroma prenosa informacij med celicami.

Az abrak a sejtkommunikacio, illetve a sejtek kbzétti informacidatvitel két médjat mutatjak be.

Taréna celica

A
Célsejt
Signalna
molekula
Jelmolekula
Taréna celica
Célsejt
Signalna molekula
B Zivéna celica Jelmolekula
Idegsejt
i S o
L
e “ @ '-

Taréna celica
Célsejt

(Vir: Essential Cell Biology, 2/e, Garland Science, 2004)

2.1. Kako se prena$a informacija med celicami na shemi A in kako med celicama na shemi B?

Hogyan tovabbitodik az informacio a sejtek kézétt az A abran, és hogyan a B abran?

A:

B:

(2 tocki/pont)

2.2. Kako pride signalna molekula, ki jo izlo€a celica na shemi A, do tar¢ne celice?

Hogyan jut az A abra sejtje altal kivalasztott jelmolekula a célsejthez?

(1 tocka/pont)
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

27.

Kateri od obeh prikazanih na€inov prenosa informacije med celicami je hitrejsi? Utemeljite svoj
odgovor.

A sejtek k6zotti informacidatvitel két bemutatott modja k6zil melyik a gyorsabb? Valaszat
indokolja meg!

(2 tocki/pont)

Kaj morajo imeti taréne celice na svojih membranah, da bodo lahko sprejele signalno molekulo?

Mit kell tartalmaznia a célsejtnek membranjan, hogy fogadni tudja a jelmolekulat?

(1 tocka/pont)

Navedite dva ¢loveska organa, v katerih so celice, ki izlo€ajo signalne molekule, kakor je
prikazano na shemi A.

Soroljon fel két olyan emberi szervet, amelyben a sejtek az A abran bemutatott médon
valasztjak ki a jelmolekulakat!

(1 tocka/pont)

Inzulin je hormon, ki zniza koli¢ino krvnega sladkorja. Kaj je posledica vezave tega hormona na
taréne celice v jetrih?

Az inzulin vércukoszintet cs6kkentd hormon. Mi a kévetkezménye a majban e hormon
célsejtekre kétbédésének?

(1 to¢ka/pont)

Prenos signala, ki ga prikazuje shema B, v miSi¢ni celici povzrodi, da se iz endoplazemskega
(sarkoplazemskega) retikla sprostijo velike koli¢ine kalcijevih ionov. Kaj je posledica hitrega

A B abran bemutatott jelatvitel az izomsejtben nagyobb mennyiségi kalciumionok
kivalasztédasat okozza az endoplazmatikus hélézatbdl. Mi a kévetkezménye a kalciumionok
koncentracioja gyors megemelkedésének az izomsejtben?

(1 tocka/pont)
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3. Rastline / Névények

3.1.  Na sliki s pus€ico oznacite in poimenujte dele rastline, ki so znacilni za razmnozZevalno
(reproduktivno) obdobije rastline.

Az abran nyillal jelblje és nevezze meg a névény azon részeit, amelyek a szaporodasi
(reproduktiv) szakaszara jellemzéek.

(Vir: http://www.mendelweb.org/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(1 tocka/pont)

3.2. Razvojni cikel semenk se zaéne s kalitvijo. Ta se zane s sprejemom vode in nabrekanjem
semena. Pri tem se masa semena poveca za dvakrat. Kaj voda omogoc¢a pri kalitvi?

A magvas névények fejl6dési szakasza a csirdazassal kezdédik. Ez vizfelvétellel és
magduzzadassal kezdbdik. Ennek kbvetkeztében a mag sulya kétszeresére gyarapodik. A viz

< R

3

mit tesz lehetbvé a csirazasnal?

(Vir: Encyclopaedia Britannica, inc. 2006)

(1 tocka/pont)
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Kal&ek mora med kalitvijo za izdelavo molekul ATP iz okolja dobiti molekule e ene snovi.
Katera je ta snov?

A csiranak a csirazaskor az ATP-molekula el6allitasahoz még egy anyag molekulaira van
sziiksége a kornyezetbdl. Melyik ez az anyag?

(1 toka/pont)

Med kalitvijo se v semenu zmanjSuje koli¢ina Skroba in drugih ogljikovih hidratov. Opisite, kaj se
med kalitvijo dogaja s 8krobom in kaj z drugimi ogljikovimi hidrati.

A csirdzas k6zben a magban csbkken a keményitsé és mas szénhidratok mennyisége. Mutassa
be, mi térténik a keményitével és mi a toébbi szénhidrattal a csirazas kézben!

(2 tocki/pont)

Socasno z manjSanjem koli€ine ogljikovih hidratov se v kaleci rastlini povecuje koli¢ina
beljakovin. Kako dobi rastlina aminokisline, potrebne za njihovo gradnjo?

A szénhidratok csbkkenésével egyidejiileg a csirazé névényben névekedik a fehérjék
mennyisége. Hogyan kapja a kiépitésiikh6z sziikséges aminosavakat a névény?

(1 to¢ka/pont)

KaleCa rastlina za¢ne najprej razvijati svoj koreninski sistem. Navedite dve vlogi, ki ju ima
koreninski sistem za razvijajo€o se rastlino.

A csirazé névény legel6szér a gybkérrendszerét kezdi fejleszteni. Sorolja fel a gybkérrendszer
két szerepét a fejl6d6 névényben!

(1 toka/pont)

Semenke zacnejo svoj razvoj kot heterotrofi. Kdaj v svojem razvoju postanejo semenke avtotrofi?

A magvas névények fejlédésiiket heterotrof szervezetként kezdik. Mikor lesznek a magvas
névények fejlédésiikben autotrofok?

(1 to¢ka/pont)
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3.8.
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Na sliki vzdolZznega prereza zelenega lista so s pusCicami oznaCena razli¢na tkiva. ObkroZite
¢rko ob puscici, s katero je oznaceno tkivo, ki rastlini omogoc€a oskrbo korenin s produkti
fotosinteze, in ga poimenuijte.

A z6ld levél hosszmetszetének abrajan kiilbnb6z6 szévetek vannak megjelblve nyillakal.
Karikazza be azt a betlt a nyil mellett, amellyel az a szévet van megjeldlve, amely a névény
szamara lehetévé teszi gybkereinek ellatasat a fotoszintézis termékeivel, és nevezze is ezt

Tkivo / Szévet:

(1 to¢ka/pont)
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4. Forenzic¢ne genetske preiskave / Forenzikus genetikai vizsgalatok

Forenzika je veda, ki se ukvarja s preiskovanjem kriminalnih dejanj na podlagi sledi bioloSkega in
nebioloSkega materiala. Del tega so tudi genetske preiskave, ki temeljijo na preiskovanju molekul DNA.

A forenzikus tudomany a blintények vizsgalataval foglalkozik biolbégiai anyagmaradvany és nem biol6giai
anyagmaradvany alapjan. Ennek részei a genetikai vizsgalatok is, amelyek a DNA-molekula vizsgélatan
alapulnak.

4.1.

4.2.

4.3.

Navedite dve vrsti ¢loveskih celic, ki jih lahko pri¢akujemo na kraju kaznivega dejanja in iz
katerih lahko izoliramo DNA.

Soroljon fel a biintény helyszinén varhato kétfajta emberi sejtet, amelybSl DNA-t izolalhatunk!

(1 to¢ka/pont)

Koli¢ina DNA, ki jo najdemo na kraju zlogina, je obi¢ajno premajhna za analizo. Z metodo
pomnozevanja DNA z verizno reakcijo s polimerazo lahko DNA namnozimo v zadostni koli€ini.
Za to uporabljamo encim polimerazo DNA, ki je izolirana iz bakterij.

Kaj moramo poleg DNA, ki jo Zelimo pomnoZiti, in encima dodati v reakcijsko zmes, da bomo
DNA lahko pomnozili v zadostni koli€ini?

A blntény helyszinén talalt DNA mennyisége altalaban tul kevés az analizishez. A DNA
Ssokszorositasédnak modszerével, a polimeraz lancreakcioval a DNA-t megfelelé mennyiségben
sokszorsithatjuk. Ehhez DNA-polimeraz enzimre van sziikségiink, amelyet baktériumokbdl
izolalunk.

Mit kell hozzaadni a reakcios keverékhez a sokszorositani kivant DNA-n és az enzimen Kiviil,
hogy a DNA-t megfelelé mennyiségben tudjuk sokszorositani?

(1 toka/pont)

Pomnozevanje DNA z verizno reakcijo poteka pri visokih temperaturah (okrog 80 °C), zato v
procesu uporabljamo posebno polimerazo, izolirano iz bakterij, ki Zivijo v vro€ih vrelcih.

Kaj bi se zgodilo pri opisani reakciji, pri enakih pogojih (80 °C), ¢e bi uporabili polimerazo,
izolirano iz ¢loveskih celic? Utemeljite svoj odgovor.

A DNA sokszorositasa lancreakciéval, magas hémérsékleten (80 °C kériil) zajlik, ezért a
folyamatban kiilbnleges, meleg forrasokban €16 baktériumokbdl izolalt polimerazt hasznalunk.

Mi térténne a bemutatott reakcioban, azonos feltételeknél (80 °C), ha emberi sejtbél izolalt
polimerazt hasznalnank? Véalaszat indokolja meg!

(2 toCki/pont)
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4.4.

4.5.

4.6.

47.

4.8.

Pri raziskovanju preseljevanja ljudi lahko ugotavljamo izvor dolo¢enih skupin z analizo spolnih
kromosomov ali mitohondrijske DNA.

Zakaj je za analizo prednikov po oCetovi liniji najprimernejsi spolni kromosom Y?
Az emberek vandorlasanak kutatasakor egyes csoportok eredetét az ivarkromoszémak vagy a
mitokondrialis DNA analizisével allapithatjuk meg.

Az apai vonal el6deinek analiziséhez miért az Y ivarkromoszéma a legmegfelel6bb?

(1 tocka/pont)

Za ugotavljanje prednikov po materini strani uporabljamo mitohondrijsko DNA, ki se deduje le
po materi. Kaj je vzrok za tako dedovanje?

Az anyai oldal elédeinek felkutatasara a mitokondrialis DNA-t hasznaljuk, amely csak az anyai
oldalon 6roklédik. Mi az oka az ilyen 6rékl6désnek?

(1 tocka/pont)

V mitohondrijski DNA ne prihaja do rekombinacije dednega materiala, ki je znacilna za
nastanek spolnih celic. Kljub temu se lahko mitohondrijska DNA potomcev iste matere med
seboj razlikuje. Kaj povzroci te razlike?

A mitokondrialis DNA-ban nem jén létre az 6r6kité anyag olyan rekombinéacidja, mint ami az
ivarsejtek keletkezésére jellemzd. Ennek ellenére ugyanazon anya utédainak mitokondrialis
DNA-ja kiilbnbézhet. Mi okozza ezeket a kiilbnbségeket?

(1 tocka/pont)

Genom mitohondrija je preprost. V mitohondrijski DNA je 37 genov, od katerih jih 13 zapisuje
zgradbo beljakovin, ki so vgrajene v notranjo membrano mitohondrija. Kaj je naloga teh
beljakovin pri celiénem dihanju?

A mitokondrium genomja egyszer(. A mitokondriélis DNA-ban 37 gén van. Ebbdl 13 a
mitokondrium bels6 membranjaba beéplil6 fehérjék szerkezetét hatarozza meg. Mi ezeknek a
fehériéknek a feladata a sejtliégzésben?

(1 to¢ka/pont)

Nekatere genske bolezni ¢loveka so lahko posledica mutacij v mitohondrijski DNA. Te bolezni

kévetkezménye. Ezek a betegségek intenzivebben az izomsejtekben, a méjsejtekben és az
idegsejtekben nyilvanulnak meg, a tébbiben pedig kevésbé. Miért?

(1 tocka/pont)
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5. Odnosi med organizmi / A szervezetek kozti viszonyok

Zajedavstvo ali parazitizem je medvrstni odnos, v katerem ima zajedavec korist, gostitelj pa Skodo.

Az él6skbdés vagy parazitizmus fajok kbzti viszony, amelyben az él6sk6dének haszna van, a
gazdaallatnak pedig kara.

5.1.

5.2.

RazloZite, kako se zajedavski odnos kaZe na gostitelju.

Magyarazza meg, hogyan nyilvanul meg az él6sk6d6 viszony a gazdaallaton.

(1 tocka/pont)

V Auvstraliji so danes divji kunci, ki so jih tja leta 1859 prinesli Evropejci, velik ekoloski problem.
Divji kunci uni¢ujejo kmetijske pridelke in rastline ter omejujejo Stevilne avtohtone zivali.
Zgodovinski viri pravijo, da je oktobra leta 1859 posestnik Thomas Austin v naravo zaradi lova
izpustil 12 divjih kuncev. Njegovemu zgledu so v naslednijih letih sledili drugi. Divji kunci so se v
nekaj letih tako namnozili, da so jih lahko lovci vsako leto odstrelili 10 milijonov, ne da bi se to
poznalo na stevilénosti celotne populacije.

Navedite dva dejavnika okolja, ki sta omogocila tako hitro rast populacije.

Ausztralidban manapsag az lregi nyulak, amelyeket 1859-ben az eurdpaiak vittek oda, nagy
Okoldgiai gondot jelentenek. Az (iregi nyulak ténkreteszik a mez6gazdasagi terményeket és
névényeket, valamint korlatozzék az 6shonos allatok szaméat. A térténelmi forrasok arrol
beszélnek, hogy 1859 oktoberében Thomas Austin féldbirtokos vadaszat céljabdl 12 liregi
nyulat eresztett ki a természetbe. Az 6 példajat az ezt kbvetkezd években masok is kbvették.
Az lregi nyulak néhany év alatt anyira elszaporodtak, hogy a vaddszok minden évben 10 millié
nyulat I6hettek le anélkiil, hogy az a teljes populacié egyedszaman észrevehetd lett volna.

Sorolja fel a kbrnyezet két olyan tényezdjét, amely lehetévé tette a populacio ilyen gyors
névekedeset!

(1 to¢ka/pont)
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5.3.

5.4.

5.5.

Avstralci so se odlocili, da bodo velikost populacije omejili z bioloskim nadzorom. Divje kunce
so okuzili z virusom miksoma, ki pri njih povzro¢a smrtno bolezen miksomatozo. Vnos virusov je
bil zelo uspeSen. Bolezen je samo v dveh letih zmanjSala populacijo divjih kuncev s 600
milijonov na 100 milijonov. V naslednjih 50 letih se je populacija ponovno povedala. Danes
ocenjujejo Stevilo divjih kuncev v Avstraliji na 200 do 300 milijonov.

Razlozite, zakaj je kljub prisotnosti virusa populacija divjih kuncev ponovno zacela narascati.

Az ausztralok elhataroztak, hogy a populacié nagysagat biolégiai médszerrel korlatozzak. Az
tiregi nyulakat a mixomatozis viruséval fertézték meg, amely a nyulaknal halalos betegséget,
mixomatozist okoz. A virus bevitele igen eredményes volt. A betegség alig két év alatt

évben a populacié ismét megnévekedett. Manapsag Ausztraliaban az (regi nyulak szamat
200 — 300 milliéra becstilik.

Magyarazza meg, miért kezdett az lregi nyul populacija ismét névekedni a virus jelenléte
ellenére.

(2 tocki/pont)

Vsi virusi so notranji celi¢ni zajedavci, ki jih gostitelj tudi razmnozuje. OpiSite, kako.

Az bsszes virus belsé sejtparazita, amelyeket a gazdaallat szaporit. Mutassa be, hogyan.

(1 to¢ka/pont)

Tudi klop je zajedavec Cloveka in drugih sesalcev. Klop se hrani s krvjo gostitelja. Zajedanje
klopa lahko pri €loveku povzro€i nekatere bolezni, na primer klopni meningoencefalitis, ki je
virusna bolezen. Kako lahko zajedanje klopa povzroci virusni meningoencefalitis?

A kullancs is az ember és mas emlds éléskédéje. A kullancs a gazdaallat vérével taplalkozik. A
kullancs éléskbdése az emberben betegségeket okozhat, példaul kullancs eredetdi
meningoencephalitist, amely virusos megbetegedés. Hogyan okozhat a kullancs él6skédése
virusos meningoencephalitist?

(1 toc¢ka/pont)
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5.6.

5.7.

5.8.

M121-421-1-2M

Odnos zajedavstva poznamo tudi med rastlinami in zivalmi. Primer Zivalskih zajedavcev na
rastlinah so listne uSi. Listne usi so Zuzelke, ki s posebno oblikovanim obustnim aparatom
prebodejo listno povrhnjico tako, da pridejo do rastlinskih Zil. Listne usi ve€inoma (90 %) srkajo
sok iz floema. RazlozZite, zakaj srkajo predvsem floemski sok.

Az él6skédés viszonyat a névények és az allatok kézétt is ismerjiik. Allati é16skédék példaul a
névényeken a levéltetvek. A levéltetvek rovarok, amelyek kiilbnleges médon alakult
szajszerveikkel ugy szurjak at a levél hamrétegét, hogy a névényi szallitbnyalabokig jutnak.

A levéltetvek tébbnyire (90%-ban) a hancsrész nedveit szivjak. Magyarazza meg, miért szivjak
leginkabb a hancsrész nedveit.

(1 tocka/pont)

Pojav listnih usi na rastlinah je pogosto povezan z mravljami, ki se hranijo z izlo&ki listnih usi.
Izlo&ki listnih us8i vsebujejo viSek zauZitega floemskega soka. Mravlje prena8ajo li€inke listnih
udi na nove rastline, jih negujejo in jim s tem omogoc&ajo laZji dostop do hrane. Kako imenujemo
odnos med mravljami in listnimi uSmi?

A levéltetvek jelenléte a nbvényeken gyakran 6sszekapcsolodik a hangyakkal, amelyek a
levéltetvek valadékaval taplalkoznak. A levéltetvek valadéka tartalmazza az elfogyasztott
hancsrész nedveinek féléslegét. A hangyak a levéltetvek larvait mas névényekre szallitjak,
gondozzak Gket, és ezzel lehetbvé teszik a taplalékhoz jutast. Hogyan nevezziik a hangyak és
a levéltetvek viszonyat?

(1 to¢ka/pont)

Prehranjevalna povezanost organizmov v biocenozi se kaze tudi v razmerju njihovih biomas. Z
vrtnicami se hranijo listne usi, z njimi pa li¢inke pikapolonic. Opisano prehranjevalno verigo
nariSite in oznacite kot piramido biomase navedenih organizmov.

A biocbnozis szervezeteinek taplalkozasi kapcsolata biomasszajuk aranyaban is
megmutatkozik. A tlisker6zsakkal a levéltetvek taplalkoznak, azokkal pedig a katicabogarak
larvéi. Rajzolja le és jelblje meg a bemutatott taplalkozasi lancot a felsorolt szervezetek
biomasszajanak piramisaként!

(1 tocka/pont)
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6. Prebavila | Az emésztorendszer

6.1.

6.2.

6.3.

Prebavilo je znacilnost ve€ine mnogoceli¢nih Zivali. Prebava omogodi, da dobi telo snovi, ki jih
potrebuje za rast, razmnozevanje in delovanje. Razlozite, zakaj telesne celice ne morejo
neposredno uporabiti zauzitih hranilnih snovi.

Az emésztbrendszer a tébbsejtii allatok tbbbségének jellegzetessége. Az emésztés lehetbvé
teszi, hogy a test nbvekedéséhez, szaporodasahoz és miikédéséhez sziikséges anyagokat
kapjon. Magyarazza meg, miért nem tudjak a testi sejtek az elfogyasztott tapanyagokat
kézvetleniil felhasznalni.

(2 tocki/pont)

Rastlinojede zivali imajo v primerjavi z mesojedimi daljSo prebavno cev. Katere strukture
rastlinskih celic povzrocijo, da je prebava rastlinske hrane tezja?

A nbvényevd allatok emésztécséve hosszabb, mint a husevéké. A névényi sejtek melyik
struktarai okozzak azt, hogy a névényi taplalék emésztése nehezebb?

(1 to¢ka/pont)

Zivali nimajo encimov za razgradnjo celuloze. Do energije celuloze pridejo s pomogjo
simbiontskih mikroorganizmov, ki Zivijo v njihovem prebavilu in proizvajajo encim celulazo, s
katerim prebavijo celulozo. Kaj je produkt prebave celuloze?

Az éllatoknak nincsen cellulézt bonté enzimjiik. A celluléz energidjahoz a szimbibta
mikroorganizmusok segitségével jutnak, amelyek emésztGrendszeriikben élnek, és
cellulazenzimet termelnek, amellyel megemésztik a cellulozt.

(1 to¢ka/pont)
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6.4.

6.5.

6.6.
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Sesalci imajo prebavilo praviloma zgrajeno iz enakih delov kakor ¢lovek. Pri zajcih in nekaterih
glodalcih zivijo simbiontske bakterije, ki razgrajujejo celulozo, v slepem &revesu, ki je v
primerjavi s ¢lovekovim zelo dolgo. Slepo &revo izras€a na meji med tankim in debelim
¢revesom, na drugi strani je slepo zaprto (slika).

Az emlbsbk emésztbrendszere altalaban azonos részekbdl éplil fel, mint az emberé. A
nyulaknal és egyes ragcsaloknal a cellulézt lebontd szimbidta baktériumok a vakbélben élnek,
amely az emberéhez képest nagyon hosszu. A vakbél a vékonybél és a vastagbél hataran né
ki, a masik oldalon vakon végzd&dik (abra).

Q Tanko €revo
Vékonybél

Slepo
Crevo
Vakbél

Debelo
Crevo
Vastagbél

(Vir: http://etc.usf.edu/clipart/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

Hrana, ki ostane precej €asa v slepem Crevesu, potuje od tam v debelo Crevo, kjer se oblikujejo
iztrebki, ki jih zival izloCi iz prebavila. Te iztrebke Zival potem Se enkrat poje. Kaj je pomen tega
nenavadnega vedenja?

A vakbélben tébb ideig maradé taplalék onnan a vastagbélbe (iriil, ahol kialakul az (rtlék,
amelyet az éallat kivalaszt. Ezt az Urliléket az &llat még egyszer megeszi. Mi ennek a szokatlan
viselkedésnek a jelentésége?

(1 toc¢ka/pont)

V katerem delu prebavnega trakta se vsrkajo (resorbirajo) snovi, ki so nastale s prebavo
ponovno zauzitih iztrebkov?

Az emésztbrendszer melyik részében szivodnak fel (reabszorbaloédnak) az ismét megevett
liriilék emésztésénél keletkezett anyagok?

(1 to¢ka/pont)

Prebavni encimi, ki delujejo v prebavni cevi, nastajajo v celicah prebavnih Zlez. Na kateri celi¢ni
strukturi/organelu se sintetizirajo prebavni encimi?

Az emésztécsbben miikb6dsé emésztbenzimek az emésztémirigyek sejtieiben termelddnek.
Melyik sejtstrukturan/organellumon szintetizalédnak az emésztéenzimek?

(1 to¢ka/pont)
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6.7.

6.8.

Da pridejo prebavni encimi v prebavno cev, jih morajo Zlezne celice izlogiti v okolico. Kako
Zlezne celice izlogijo prebavne encime?

Hogy az emésztéenzimek az emésztécsbbe jussanak, a mirigysejteknek a kérnyezetbe kell
Oket kivalasztaniuk. Hogyan valasztjak ki a mirigysejtek az emésztéenzimeket?

(1 to¢ka/pont)

Saharoza (trsni sladkor) in laktoza (mlecni sladkor) sta disaharida. Vecina sesalcev ne
proizvaja ve¢ encima laktaze, ko odrastejo, zato ne morejo prebavljati laktoze. Proizvajajo pa
saharazo, s katero prebavijo saharozo. Zakaj saharaza ne prebavi laktoze?

A szahardz (nadcukor) és a laktéz (tejcukor) diszaharidok. Az eml6sék tébbsége, amikor felnd,
nem termel tébbé laktaz enzimet, ezért nem tudjak megemészteni a laktozt. Termelnek viszont
Szaharazt, amellyel a szaharézt emésztik meg. A szaharaz miért nem emészti meg a laktozt?

(1 tocka/pont)
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7. Dojenje | Szoptatas

Vsi mladi¢i sesalcev so ob rojstvu odvisni od mleka, ki ga izlo€ajo mle¢ne Zleze njihovih mater. Brez
mleka mladi€¢ ne more preziveti. Obdobje dojenja traja samo omejen ¢as v razvoju mladica.

Az emlbsbk bsszes utddja sziiletéskor az anyjuk tejmirigyeibdl kivalasztott tejtdl fiigg. Tej nélkiil az
utdd elpusztul. A szoptatas szakasza az utdd fejlédésében csak korlatozott ideig tart.

(Vir: Naravoslovje — Biologija; Brian Beckett, Rose Marie
Gallagher. Ljubljana, TehniSka zalozba Slovenije, 1992.)

7.1. Mileko je izlo€ek mle¢nih Zlez, ki vsebuje vodo, beljakovine, ogljikov hidrat laktozo, mas&obe,
minerale in vitamine.

Za kaj uporabijo celice mladiev sesalcev beljakovine?
A tej a tejmirigyek vizet, fehérjéket, lakt6z-szénhidratot, zsiradékot, asvanyi anyagokat és
vitaminokat tartalmazoé valadéka.

Mire hasznaljak fel az emi6sék utédainak sejtjei a fehérjéket?

(1 to¢ka/pont)
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7.2. Energijska vrednost mleka razli¢nih sesalcev je razli¢na. Preglednica kaze, koliko beljakovin,
ogljikovih hidratov in masc¢ob vsebuje ¢lovesko (humano), goveje, ov&je mleko in mleko tjulnja.
Katera od prikazanih vrst mleka vsebuje najve¢ energije? Utemeljite, zakaj.

A kiilbnbb6z8 emlbsék tejének energiaértéke kiilobnb6zé. A tablazat mutatja, hogy mennyi
fehérjét, szénhidréatot és zsiradékot tartalmaz az anya- (human), tehén-, birka- és a fokatej. A
bemutatott tejfajtak kéziil melyik tartalmaz legtébb energiat? Indikolja meg, miért!

Vsebnost snovi v %
Az anyagok tartalma %-ban
. ¢lovesko goveje ovéje mleko

Sestavine oo
5 tevsk mleko mleko mleko tjulnja

sszetevo anyatej | tehéntej | birkatej | fokatej
voda 87,0 87,5 82,7 43,1
viz
laktoza 7,0 4,8 6,3 1,4
laktoz
mascobe 4,0 6,8 5,3 42,8
zsiradékok
beljakovine 1,5 3,5 4,6 12,1
fehérjék
minerali in vitamini 0,3 0,7 0,9 0,6
asvanyi anyagok és
vitaminok

(1 tocka/pont)

7.3. Mleé€ne Zleze se pri Eloveku razvijejo med nose&nostjo pod vplivom hormona HPL (humanega
placentarnega laktogena), ki ga izlo€a posteljica. Vendar se mleko med nosecnostjo 3e ne
izlo€a, saj hormon progesteron zavira delovanje mle¢nih Zlez. Izlo€anje mleka se za¢ne Sele po
porodu. RazloZite, zakaj se mleko za&ne izlo¢ati Sele po porodu.

Az embernél a tejmirigyek a terhesség alatt fejl6dnek ki a méhlepény éltal kivalasztott HPL-
hormon hatasa kévetkeztében (human placentalis lactogen). De a tej a terhesség alatt még
nem valasztodik ki, hiszen a progeszteron hormon gatolja a tejmirigyek miikédését. A tej
kivalasztasa csak a sziilés utan kezd6dik meg. Magyarazza meg, miért csak a sziilés utan kezd
a tejf kivalasztodni!

(1 tocka/pont)
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7.4.

7.5.
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Nastajanje mleka v mleénih Zlezah povzroCi hormon prolaktin, ki ga izlo€a hipofiza. Mle¢ne
Zleze so se v evoluciji razvile iz koznih Zlez znojnic. Prolaktin deluje samo na Zlezne celice v
dojkah in ne tudi na znojnice v kozi. Zakaj prolaktin deluje na celice mle¢nih Zlez, na Zlezne
celice znojnic pa ne deluje?

A tej keletkezését a tejmirigyekben a hipofizis altal kivalasztott prolaktin hormon okozza. A
tejmirigyek az evolucioban a bor verejtékmirigyeibdl fejlédtek ki. A prolaktin csak a mell
mirigysejtjeire van hatassal, a bér verejtékmirigyeire pedig nincs hatasa. A prolaktin miért van
hatassal a tejmirigyek sejtjeire, és miért nincs a verejtékmirigy sejtieire?

Zlezne celice
Mirigysejtek

(Vir: Biologija ¢loveka — anatomija, fiziologija, zdravje; E. Perilleux, B. Anselme,
D. Richard, Ljubljana, DZS, 1999.)

(1 to¢ka/pont)

Mleéne Zleze so zgrajene iz Zleznih celic, ki so zdruzene v grozdaste meSicke (acinuse), iz
katerih vodijo mle¢ne cevke, ki se zdruzujejo v prsni bradavici. Tkivo mle¢nih Zlez je mo¢no
prekrvljeno.

Iz preglednice v vpraSanju 7.2. je razvidno, da vsebuje ¢lovedko mleko 87 % vode. Od kod
dobijo Zlezne celice vodo?

A tejmirigyek mirigysejtekbdl épliilnek fel, amelyek holyagocskakba témdbriilnek, és
tejcsbvecskék vezetnek beliilbk, amelyek a mellbimboban egyesiilnek. A tejmirigyek
szévetének vérellatasa gazdag.

A 7.2. kérdés tablazataban lathato, hogy az anyatej 87% vizet tartalmaz. Honnan kapjak a
mirigysejtek a vizet?

(1 tocka/pont)
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7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Raziskave so potrdile, da se otroci, ki so dojeni, razvijajo hitreje in bolje kakor tisti, ki so hranjeni
z govejim mlekom, Ceprav je sestava CloveSkega in govejega mleka podobna. VE€asih so otroke
Zena, ki niso mogle dojiti, hranili z govejim mlekom, ki so ga razred¢ili z vodo. Na ta nacin so
uravnali koli€ino beljakovin. Katere snovi je v tako pripravljenem mleku izrazito primanjkovalo?

A kutatasok bebizonyitottak, hogy azok a gyerekek, akiket szoptattak, gyorsabban fejlédtek,
mint azok, akiket tehéntejjel taplaltak, habar az anyatej és a tehéntej 6sszetétele hasonlé.
Valamikor azoknak az asszonyoknak a gyermekeit, akik nem tudtak szoptatni, vizzel higitott
tehéntejjel taplaltak. llyen médon szabalyoztak a fehériék mennyiségét. Az igy készitett tejben
melyik anyag hianyzott kimondottan?

(1 tocka/pont)

Z dojenjem se koli¢ina hormona prolaktina v telesu dojeCe matere povecuje. Kako to vpliva na
koli€¢ino mleka, ki ga izlocajo mle¢ne Zleze?

A szoptatassal a szoptat6 anya testében a prolaktin hormon mennyisége névekedik. Hogyan
hat ez a tejmirigyek altal kivalasztott tejmennyiségre?

(1 tocka/pont)

Prebavila vseh zdravih mladiCev sesalcev izloCajo encim laktazo, ki omogoc€a prebavo
mle€nega sladkorja laktoze. Odrasli sesalci laktaze ne proizvajajo ve&. Uzivanje mleka pri njih
povzro¢a hude prebavne motnje. V razvoju ¢loveka je prislo pri nekaterih skupinah ljudi do
mutacije, ki odraslim ljudem omogoca nastajanje encima laktaza vse zZivljenje. Mutirani alel je
danes najpogostejsi na obmodijih, kjer so se v preteklosti ukvarjali z Zivinorejo. Domnevamo, da
je bil mutirani alel za te ljudi prednost. Utemeljite, zaka;.

Minden egészséges emibsutdod emésztbrendszere laktazenzimet valaszt ki, amely lehetévé
teszi a laktoz (tejcukor) emésztését. A felndtt emlésék nem termelnek tébbé laktazt. A tej
fogyasztasa naluk sulyos emésztési zavarokat okoz. Az ember fejlédésében néhany
embercsoportnal mutacio kévetkezett be, amely a felnbtt emberek szamara lehetévé teszi a
laktazenzim termelését egész életiikbn keresztiil. A mutans allél manapsag azon a teriileteken
a leggyakoribb, ahol korabban allattenyésztéssel foglalkoztak. Feltételezziik, hogy a mutans
allél ezeknél az embereknél el6nyds volt. Indokolja meg, miért!

(1 tocka/pont)

Ljudje z netoleranco za laktozo lahko uZivajo fermentirane mleéne izdelke, kakrsni so kislo
mleko, jogurt ali sir, saj vsebujejo zelo malo ali skoraj ni¢ laktoze. Kaj se pri proizvodniji teh
mlec¢nih izdelkov zgodi z laktozo?

A laktézintoleranciaval rendelkez6 emberek fogyaszthatnak erjesztett tejtermékeket, mint
amilyen a savanyu tej, a joghurt vagy a sajt, hiszen igen kevés vagy majdnem semmi laktozt
nem tartalmaznak. Mi térténik a laktozzal e tejtermékek termelésénél?

(1 to¢ka/pont)
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