Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center
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MATERIALI

|zpitna pola 1

Osnovni modul

Petek, 7. junij 2013 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemi¢ni svincnik, svincnik, radirko, Silcek, racunalo in ravnilo.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo Sifro vpisite
tudi na konceptna lista.

Izpitna pola vsebuje 10 strukturiranih nalog. Stevilo togk, ki jih lahko doseZete, je 80. Za posamezno nalogo je $tevilo tock
navedeno v izpitni poli.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinnikom, vpisuijte v izpitno polo v za to predvideni prostor.
Kadar je smiselno, nariSite skico, ¢eprav je naloga ne zahteva, saj vam bo morda pomagala k pravilni resitvi. Pisite Eitljivo.
Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 tockami.
Osnutki reSitev, ki jih lahko napiSete na konceptna lista, se pri ocenjevanju ne upostevajo.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 3 prazne.

©RIC 2013
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1. naloga

1.1.  Opredelite znanost o materialih in inZenirstvo.

(2 tocki)
1.2. Nastejte glavne skupine materialov.

(1 tocka)
1.3. OpiSite pomen in rabo polimerov (plastov).

(2 tocki)
2. naloga
2.1. Definirajte mehanske lastnosti.

(3 tocke)

2.2. Kaj je preizkus trdote?

(2 tocki)
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3. naloga

3.1.  Kaj je polimerizacija?

(2 tocki)
3.2. ZapiSite primer naravnega polimera.
(1 tocka)
3.3.  Vecina polimerov nima kristalne zgradbe, v sploSnem imajo majhno gostoto.
Kako prevajajo elektri¢ni tok?
(2 tocki)

4. naloga

Razporeditev atomov (ionov, molekul ...) je bistvenega pomena za mikrostrukturo in posledi¢no za
lastnosti trdnih snovi. Trdne snovi imajo lahko amorfno ali kristalno zgradbo — strukturo.

4.1. Kajje znacilno za snovi s kristalno zgradbo?

(2 tocki)

4.2. Za katere materiale je znacilna kristalna zgradba?

(2 tocki)

4.3. Ureditev dolgega reda je pravilen, periodi€en razpored atomov v materialu, ki velja za zelo
velike razdalje. Ureditev kratkega reda pa je praviloma razporeditev atomov na kratkih razdaljah
— obi¢ajno na eni ali dveh medatomskih razdaljah.
Katera ureditev je znac€ilna za kristalno zgradbo?

(1 tocka)
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5. naloga

5.1. Mnoge kovine so mehansko trdne. Zapisite nekaj primerov uporabe kovin zaradi njihove
mehanske trdnosti.

(1 tocka)
5.2. Zakaj za ostre§ja veliko uporabljamo les?
(1 tocka)
5.3. Nekatere kovine so trde.
Kaj je trdota?
(1)
Nastejte nekaj kovinskih izdelkov, za katere je znacilna velika trdota.
(1)
(2 tocki)

5.4. Kako kovinam pove¢amo trdnost in trdoto?

(1 tocka)
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6. naloga

6.1. Kajje difuzija?

(1 tocka)

6.2. Difuzija je potrebna pri mnogih tehnoloskih postopkih obdelave materialov.
Nastejte dva postopka.

(2 tocki)

6.3. Od Cesa je odvisna gibljivost atomov?

(2 tocki)
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7. naloga

Opisite pomen lesa za Cisto okolje.

71.

(2 tocki)

Kako se slojnati les razlikuje od vezanega lesa?

7.2.

(1 tocka)

brekanje vezanega lesa. Pomagajte si s sliko.

¢enje in na

Predvidite kr

7.3.

(2 tocki)
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8. naloga

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Po nastanku lo¢imo magmatske, sedimentne in metamorfne kamnine.
Kako nastanejo magmatske kamnine?

(1 tocka)
Zapisite dve dobri lastnosti granita (magmatska kamnina — globoc¢nina).

(2 tocki)
Pojasnite nastanek sedimentnih kamnin.

(1 tocka)

Kaj je sediment?

(1 tocka)
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9. naloga

Zelezo ima telesno centrirano (= prostorsko centrirano) kristalno mrezo. Polmer Zelezovega atoma je
R, =124,12 pm . Gostota Zeleza je p, =7.874 kg/m3 in molska masa Zeleza je

Mg, = 55,845 g/mol . 1pm (pikometer)=10""> m, Avogadrova konstanta N, = 6,02205 mol™" .

9.1. NariSite osnovno celico kristalne mreze zeleza.
(5 tock)

9.2. IzraCunajte volumen osnovne celice kristalne mreZe Zeleza. Izhajajte iz razmerja med
polmerom atoma in robom osnovne celice.

(5 tock)
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9.3. Koliko atomov pripada povprecno eni osnovni celici telesno centrirane kristalne mreze?
(3 tocke)

9.4. IzraCunaijte faktor zasedenosti prostora v Zelezovi kristalni mrezi.
(5 tock)

9.5. KolikSna je masa zelezovega atoma?
(2 tocki)
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10. naloga

Jeklena palica dolZine L, =1m je obremenjena z natezno silo F =2 kN. Pri tej obremenitvi je
raztezek ¢ =0,2 % . Modul elasti¢nosti jekla je E.,,, =210.000 MPa .

jeklo

10.1. lIzraCunajte napetost v palici.
(5 tock)

10.2. lIzraCunaijte prerez palice.
(5 tock)
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10.3. IzraCunaijte, kolikSen bi moral biti prerez palice S, Ce bi bila izdelana iz aluminija. Modul
elasti¢nosti aluminija je £, = 69.000 MPa . Uporabite Hookov zakon.

(5 tock)

10.4. Katera palica bi bila tehtala manj, aluminijasta ali jeklena? Gostota aluminija je 2.700 kg/m3 ,
gostota jekla je 7.800 kg/m® .

(5 tock)
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