Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center
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Sobota, 27. avgust 2016 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, Sestilo, trikotnika in racunalo.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.
Priloga s konstantami in enachami ter magnetilnimi krivuljami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo Sifro vpiite
tudi na konceptna lista.

|zpitna pola vsebuje 4 naloge s kratkimi odgovori in 8 strukturiranih nalog. Prve 4 naloge so obvezne, med ostalimi 8
izberite in reSite 4. Stevilo tock, ki jih lahko dosezete, je 40. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli.
Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant in enacb v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere od izbimih nalog naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo od teh ocenil
prve §tiri naloge, ki ste jih reSevali.

5. 6. 1. 8. 9. 10. | 1. | 12

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor, slike in
diagrame pa risite prostoroéno s svinénikom. Pigite &itljivo. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na novo.
Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 tockami. Osnutki resitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se
pri ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 2 prazni.

©RIC 2016
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V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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Konstante in enacbhe
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V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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Naloge od 1 do 4: Resite vse naloge.

1.

2.

potencialoma V; =-500V in V, =—-1500 V .

IzraCunajte elektricno energijo v polju tega kondenzatorja.
(2 tocki)

Vodnik z dolzino | =20 cm je v magnetnem polju gostote B = 0,5 T, kakor kaze slika. Tok v
vodnikuje 7T=2A.

Dolocite smer vektorja sile ' na vodnik.

IzraGunajte absolutno vrednost vektorja sile F .
(2 tocki)
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3.

M1 6 2 7 7 1 1 2 0 6

Dan je ¢asovni diagram spreminjanja magnetnega pretoka v tuljavi.

1 2 3 4 5 ¢ [ms]

(2 tocki)
Na simetricni trifazni sistem 400/230 V je v vezavi trikot priklju¢ena pec s tremi grelci z
upornostmi R =20 €.
IzraCunajte mo¢ P peci.

(2 tocki)

I ]

V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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Naloge od 5 do 12: Izberite katerekoli Stiri naloge, na naslovnici izpitne pole zaznamujte
njihove zaporedne Stevilke in jih resite.

5. Pred vklopom stikala je kondenzator kapacitivnosti C; = 50 pF naelektren, +¢), = +200 pC,
kondenzator kapacitivnosti ¢, =150 pF pa je prazen.

>

S 1
[

|||+

5.1. lzraunajte elektricno napetost na prvem kondenzatorju pred sklenitvijo stikala.

(2 tocki)

5.2. lzraCunajte elektri€no energijo v prvem kondenzatorju pred sklenitvijo stikala.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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:.1.'5 5.3. lzradunajte napetost na drugem kondenzatorju po sklenitvi stikala.
N
o (2 tocki)
f =
2
©
o
o
>
‘»
>
5.4. lzraCunajte energijo W,, v prvem kondenzatorju po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
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6. Plo&¢ni kondenzator s plod&ino 4 =20 cm? je naelektren z nabojema +@Q = +5 nC. Prostor med
njima zapolnjujeta dva zaporedno vezana izolacijska listi¢a: prvi ima dielektricnost
g, =25-10""" As/(Vm) in debelino d, = 250 pm , drugi pa dielektri¢nost

e, =5-10""" As/(Vm) in debelino d, = 400 um.

6.1. lzracunaijte gostoto elektricnega pretoka D med plos¢ama.

(2 tocki)

6.2. lzraCunajte poljski jakosti £, in £, v listiCih.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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:.1.'5 6.3. lzracunajte napetost med plos€ama kondenzatorja.
]
ey (2 tocki)
f =
12
©
o
o
>
‘»
>
6.4. NapiSite, katerega od listiCev bi morali izvleCi izmed ploS¢&, da bi se energija v polju
kondenzatorja najbolj povecala, in utemeljite odlocitev.
(2 tocki)
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7. Feromagnetno jedro iz relejnega Zeleza ima presek A = 2 cm?, srednjo dolZino magnetne poti
=12 cm in zrac¢no rezo dolZine 6 =1 mm . Na jedru je navitie z ovoji N =240 .V rezZije
gostota magnetnega pretoka B=13T.

|
o ) T

7.1. Dolocite vrednost magnetne poljske jakosti v jedru.

M1 6 2 7 7 1 1 2 1 2

E

[T]1]
]

(2 tocki)

7.2. lzraCunajte magnetno napetost v rezi.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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:.1-'5 7.3. lzradunajte tok I v navitju.
G0
o o
o (2 tocki)
2,
©
o
o
>
)
>
7.4. Kolik8en tok I, bi bil potreben v navitju, da bi v reZi dosegli gostoto B, =15T ?
(2 tocki)
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8.  Simetricni dvovod dolZine [ = 30 m tvorita vzporedni Zici polmera r, =10 mm na medosni
razdalji d = 50 mm . Toka v zicah sta v nasprotnih smereh in imata jakost 7 =150 A .

M1 6 2 7 7 1 1 2 1 4

8.1. Se vodnika zaradi magnetne sile privlacita ali odbijata?

(2 tocki)

8.2. lzradunajte magnetno silo na enega od vodnikov.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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8.3. lzradunaijte absolutno vrednost gostote magnetnega pretoka v tocki, ki je od osi vodnikov
dvovoda oddaljenaza d /2.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

8.4. lzraCunaijte gostoto magnetnega pretoka v toCki na zveznici med osema, ki je od ene osi
oddaljena za r, /2.

(2 tocki)
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9. Na feromagnetnem jedru iz relejnega Zeleza, ki ima prerez A =1cm? in srednjo dolzino
I =10 cm, imamo dve navitji, prvo z ovoji N, =200 in drugo z ovoji N, =1000 (slika 1). V
prvem navitju nastane sprememba toka, ki je razvidna iz Easovnega diagrama na sliki 2.
Magnetilna karakteristika relejnega zeleza je na hrbtni strani izpitne pole.

i, [mA] 4
50
1 2 4 5 6 " [mS]
-50
Slika 1 Slika 2

9.1. lzraCunajte magnetno poljsko jakost H, v prvem navitju v ¢asu, ko je tok pozitiven.

(2 tocki)

9.2. Dolocite gostoto magnetnega pretoka v jedru B, v Casu, ko je tok pozitiven.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.



[ INVANERET ]
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:-:_’-'5 9.3. lzracunajte spremembo magnetnega pretoka v jedru A® pri spremembi toka.
2 ..
e (2 tocki)
2
©
o
o
>
‘»
>
9.4. lzraunajte inducirano napetost v drugi tuljavi « in skicirajte njen €asovni potek.
(2 tocki)
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10. Na tuljavniku polmera » =10 cm je navitje z ovoji N =55 . Tuljava se vrti v homogenem

M1 6 2 7 7 1 1 2 1 8

=

magnetnem polju gostote B =1,2 T enakomerno okrog osi, ki je pravokotna na gostotnice

magnetnega polja z n = 3000 obr/min.

10.1. IzraCunajte najvecji magnetni pretok skozi tuljavo.

10.2. Dolocite frekvenco inducirane napetosti.

(2 tocki)

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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10.3. IzraCunajte amplitudo inducirane napetosti.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

10.4. IzraCunajte vrednost inducirane napetosti 5 ms po trenutku, ko je inducirana napetost v
tuljavi maksimalna.

(2 tocki)
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11. Tri enaka bremena z upornostjo R =50 Q so vezana na simetri¢ni trifazni sistem napetosti
400/230 V v vezavi zvezda brez nevtralnega vodnika. Kazalec prve fazne napetosti je
U,=230V.

11.1. ZapiSite kazalec medfazne napetosti U,, .

(2 tocki)

11.2. IzraCunajte kazalca linijskih tokov 1, in I,.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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(2 tocki)

[ T

M1 6 2 7 7 1 1 2 2 1

11.3. lIzradunajte delovno mo¢ P trifaznega bremena.

V sivo polje ne pisite.

11.4. Ista bremena vezemo na isti sistem napetosti v trikotni vezavi. Izracunajte delovho mo¢ P
trifaznega bremena.

(2 tocki)
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12. Na simetri¢ni trifazni sistem napetosti 400/230 V/50 Hz je v vezavi trikot prikljucen trifazni motor
z delovno mocjo P = 50 kW in faktorjem delavnosti cos¢ = 0,92.

M1 6 2 7 7 1 1 2 2 2

12.1. IzraCunajte efektivno vrednost I; linijskega toka.

(2 tocki)

12.2. lzraCunajte jalovo mo¢ @) motorja.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.
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M1 6 2 7 7 1 1 2 2 3

12.3. IzraCunajte navidezno mo¢ S motorja.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

12.4. IzraCunajte kapacitivnosti C' kondenzatorjev v vezavi trikot, ki bodo v celoti kompenzirali
jalovo mo¢ motorja.

(2 tocki)
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V sivo polje ne pisite.



