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Formule 
 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -+ = + - + - + - +  se n  è un numero naturale dispari 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -- = - + + + + + + se n Î   

Teoremi di Euclide e dell'altezza di un triangolo rettangolo : 2
1,a ca=  2

1,b cb=  2
1 1c

h a b=  

Raggio della circonferenza circoscritta e raggio della circonferenza inscritta a un triangolo: ,
4
abcR
A

=  

,Ar
p

=  
2

a b cp + +=  

Formule di bisezione: 

1 cossen ,
2 2

xx -=  1 coscos ,
2 2

xx +=   sentan
2 1 cos
x x

x
=

+
 

Teoremi di addizione: 

( )
( )

( )

sen sen cos cos sen

cos cos cos sen sen

tan tan
tan

1 tan tan

x y x y x y

x y x y x y

x y
x y

x y

+ = +

+ = -

++ =
-

 

Formule di prostaferesi o di fattorizzazione: 

,sen sen 2sen cos
2 2

x y x y
x y

+ -+ =  sen sen 2cos sen
2 2

x y x y
x y

+ -- =  

,cos cos 2cos cos
2 2

x y x y
x y

+ -+ =  cos cos 2sen sen
2 2

x y x y
x y

+ -- =-  

( )sen
tan tan

cos cos

x y
x y

x y


 =  

Formule del Werner o della scomposizione del prodotto: 

( ) ( )1sen sen cos cos
2

x y x y x yé ù=- + - -ë û  

( ) ( )1cos cos cos cos
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

( ) ( )1sen cos sen sen
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

Distanza del punto ( ) 0 0 0,T x y  dalla retta 0:ax by c+ - =  ( ) 
0 0

0 2 2
,

ax by c
d T p

a b

+ -
=

+
 

Area del triangolo di vertici ( )1 1 ,,A x y  ( )2 2 ,,B x y  ( )3 3,C x y : 

( )( ) ( )( )2 1 3 1 3 1 2 1
1
2

A x x y y x x y y= - - - - -  

Ellisse: 2 2 2 ,  , ee a b a b
a

e= - = >  

Iperbole: 2 2 2, , ee a b a
a

e= + =  è il semiasse reale 

Parabola: 2 2y px= , fuoco ,0
2
p

F
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

 

Compositum di funzioni: ( )( ) ( )( )g f x g f x=  

Formula di Bernoulli: ( ) ( ) ( ), , 1
n kn k

kP n p k p p
-= -  

Integrale: 
2 2

1d arc tan xx C
a ax a

= +
+ò  
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Il quesito strutturato 1 è obbligatorio. 
 

1. Sono date le funzioni reali f  e g  espresse dalle dipendenze ( ) ( )1 e e
2

x xf x -= +  e 

( ) ( )1 e e
2

x xg x -= - . 

1.1. Scrivete nella tabella l'insieme di definizione e l'insieme immagine delle funzioni f  e g . 

Dipendenza della 
funzione 

Insieme di definizione Insieme immagine 

( ) ( )1 e e
2

x xf x -= +    

( ) ( )1 e e
2

x xg x -= -    

 

 Dimostrate che per ogni  x  vale che ( ) ( )f x g x¢ =  e ( ) ( )g x f x¢ = . 

(5 punti) 
1.2. Dimostrate che la funzione f  è pari e che la funzione g  è crescente. 

(2 punti) 
1.3. Dimostrate che la retta tangente al grafico della funzione f  nel punto ( )11,  T y  interseca 

l'asse delle ordinate nel punto di ordinata 1e- . 

(3 punti) 

1.4. Calcolate l'integrale indefinito 
( )
( )

d
g x

x
f xò . 

(4 punti) 
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Il quesito strutturato 2 è obbligatorio. 
 
2. Nel quesito tratteremo quattro trapezi, per tutti vale che le basi misurano 6 cma AB= =  e 

4 cmc CD= = , la lunghezza del lato obliquo d  è invece 5 cmd AD= = . 

2.1. Nel primo trapezio le rette di sostegno dei lati obliqui si intersecano nel punto E . Calcolate 
la lunghezza del segmento DE . 

(2 punti) 
2.2. Nel secondo trapezio l'ampiezza dell'angolo ABCb =   è uguale a 67 . Calcolate 

l'ampiezza dell'angolo BADa= . Arrotondate il risultato al primo di grado. 

(3 punti) 
2.3. Nel terzo trapezio la diagonale BD  misura 7 cm . Calcolate la lunghezza del lato obliquo 

b BC= . 

(4 punti) 
2.4. Nel quarto trapezio l'ampiezza dell'angolo BADa=  è uguale a 60 . Sul lato AD  si 

trova il punto T , sul lato AB  invece il punto V e vale che AT AV= . Calcolate per quale 
lunghezza di AT  l'area del triangolo VBT  sarà massima. 

(4 punti) 
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Il quesito strutturato 3 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
3. Risolvete i quesiti seguenti. 

3.1. Risolvete l'equazione sen cos 1
2
x x+ = . 

(5 punti) 
3.2. Per quali valori di mÎ  l'equazione tan cotx x m+ =  ha soluzioni reali? 

(4 punti) 
3.3. Per quali valori di a Î  l'equazione ( )4 s en 2 3a x a- = -  ha soluzioni reali? 

(4 punti) 
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Il quesito strutturato 4 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
4. Il piccolo Simon, che non sa ancora né leggere né scrivere, sta giocando con la macchina da 

scrivere del nonno. Questa ha 40 tasti della stessa grandezza sui quali ci sono dei segni: 25 
lettere maiuscole dell'alfabeto sloveno, 10 cifre e 5 simboli. 

4.1. Simon preme alla cieca su uno dei tasti. Qual è la probabilità dell'evento A, che premerà 
una delle lettere che compongono il suo nome? 

(3 punti) 
4.2. Simon batte alla cieca su 5 segni. Qual è la probabilità dell'evento B , che abbia scritto il 

suo nome? Qual è la probabilità dell'evento ,C  che abbia scritto tutte le lettere del suo 
nome? 

(4 punti) 
4.3. Simon batte alla cieca su 3 segni. Qual è la probabilità dell'evento ,D  che abbia battuto tre 

cifre uguali se sappiamo che ha premuto per primo il tasto con una cifra pari? 

(3 punti) 
4.4. Simon batte alla cieca su 12 segni. Qual è la probabilità dell'evento ,E  che abbia battuto 

esattamente dieci volte una lettera dell'alfabeto sloveno? 

(3 punti) 
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