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Formule 
 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -+ = + - + - + - +  se n  è un numero naturale dispari 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -- = - + + + + + + se n Î   

Teoremi di Euclide e dell'altezza di un triangolo rettangolo : 2
1,a ca=  2

1,b cb=  2
1 1ch a b=  

Raggio della circonferenza circoscritta e raggio della circonferenza inscritta a un triangolo: ,
4
abcR
A

=  

,Ar
p

=  
2

a b cp + +=  

Formule di bisezione: 

1 cossen ,
2 2

xx -=   1 coscos ,
2 2

xx +=   sentan
2 1 cos
x x

x
=

+
 

Teoremi di addizione: 

( )
( )

( )

sen sen cos cos sen

cos cos cos sen sen

tan tan
tan

1 tan tan

x y x y x y

x y x y x y

x y
x y

x y

+ = +

+ = -

++ =
-

 

Formule di prostaferesi o di fattorizzazione: 

,sen sen 2sen cos
2 2

x y x y
x y

+ -+ =  sen sen 2cos sen
2 2

x y x y
x y

+ -- =  

,cos cos 2cos cos
2 2

x y x y
x y

+ -+ =  cos cos 2sen sen
2 2

x y x y
x y

+ -- =-  

( )sen
tan tan

cos cos

x y
x y

x y


 =  

Formule del Werner o della scomposizione del prodotto: 

( ) ( )1sen sen cos cos
2

x y x y x yé ù=- + - -ë û  

( ) ( )1cos cos cos cos
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

( ) ( )1sen cos sen sen
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

Distanza del punto ( ) 0 0 0,T x y  dalla retta 0:ax by c+ - =  ( ) 
0 0

0 2 2
,

ax by c
d T p

a b

+ -
=

+
 

Area del triangolo di vertici ( )1 1 ,,A x y  ( )2 2 ,,B x y  ( )3 3,C x y : 

( )( ) ( )( )2 1 3 1 3 1 2 1
1
2

A x x y y x x y y= - - - - -  

Ellisse: 2 2 2 ,  , ee a b a b
a

e= - = >  

Iperbole: 2 2 2, , ee a b a
a

e= + =  è il semiasse reale 

Parabola: 2 2y px= , fuoco ,0
2
p

F
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

 

Compositum di funzioni: ( )( ) ( )( )g f x g f x=  

Formula di Bernoulli: ( ) ( ) ( ), , 1
n kn k

kP n p k p p
-= -  

Integrale: 
2 2

1d arc tan xx C
a ax a

= +
+ò  
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Il quesito strutturato 1 è obbligatorio. 
 

1. È data l'equazione quadratica ( ) ( )2 2 2 22 3 3 2 5 0m x m x m+ + - + - =  di incognita x  e con 
parametro reale m . 

 

1.1. Dimostrate che l'equazione ha soluzioni reali per tutti i valori possibili del parametro m . 

(3 punti) 
1.2. Calcolate le soluzioni dell'equazione. Determinate tutti i valori del parametro m per i quali 

ambedue le soluzioni sono negative. 

(6 punti) 
1.3. Per quali valori del parametro m  la somma delle soluzioni dell'equazione è minima? 

Calcolate le soluzioni in questo caso. 

(4 punti) 
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Il quesito strutturato 2 è obbligatorio. 
 
2. Risolvete i quesiti seguenti sulle successioni. 

 
2.1. La somma di tre termini successivi di una successione geometrica crescente è 52 . Se 

sommiamo al primo termine 1, al secondo 8 , diminuiamo il terzo di 1, otteniamo i termini 
successivi di una successione aritmetica. Calcolate i primi tre termini delle due 
successioni. (Le soluzioni indovinate non saranno valutate.) 

(6 punti) 
2.2. Gli angoli interni di un triangolo a , b  e g  sono i termini successivi di una successione 

aritmetica.  

Dimostrate che per i lati a , b  e c  di tale triangolo vale l'espressione 2 2 2a ac c b- + = . 

(3 punti) 
2.3. Calcolate tutti i valori del parametro ,   0m m > , tali che le soluzioni dell'equazione 

( )4 2 2 21 0x m x m- + + =  siano i termini successivi di una successione aritmetica. 

(5 punti)
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Il quesito strutturato 3 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
3. È data la funzione ( ):  0,f ¥    espressa dalla dipendenza ( ) 2lnf x x= . 

 
3.1. Risolvete l'equazione ( ) ( )2 2f x f x= . 

(3 punti) 

3.2. Dimostrate che ( ) ( ) ( )1 2 1
2 3 3

f f f+ = . 

(3 punti) 
3.3. Dimostrate per induzione matematica che per ogni numero naturale n  vale 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 1
2 3 4 1 1

nf f f f f
n n

+ + + + =
+ +

 . 

(4 punti) 

3.4. La serie ( )
1 1

n

nf
n

¥

= +å  è convergente? Argomentate la risposta. 

(3 punti) 
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Il quesito strutturato 4 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
4. I vettori di base AB a=

   e AD b=
 

 definiscono il parallelogramma ABCD . 

 

4.1. Siano ( )1, 1AB a x= = -
   e ( )2, 1AD b x= = -

 
. Per quali valori della variabile x  il 

parallelogramma diventa un rettangolo? 

(4 punti) 

4.2. Sul lato BC  giace il punto E  tale che : 1: 3BE EC =
 

. Il punto F  dimezza il lato CD , i 
segmenti AE  e BF  si intersecano nel punto S . Calcolate il rapporto :AS SE . 

(5 punti) 

4.3. Calcolate la lunghezza del vettore 2c a b= +
 

se 4a = , 2 7a b- =


 e a b<


.  

L'angolo tra i vettori a  e b


 misura 60 . 

(4 punti) 
  



 *M17240212I11* 11/16 

 

  



12/16 *M17240212I12* 

PAGINA DI RISERVA 
  



 *M17240212I13* 13/16 

 

PAGINA DI RISERVA 
  



14/16 *M17240212I14* 

PAGINA DI RISERVA 
  



 *M17240212I15* 15/16 

 

PAGINA DI RISERVA 
  



16/16 *M17240212I16* 

PAGINA DI RISERVA 
 


