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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. |zpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in resite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednicah z "X" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2, 3. 4, 5. 6. 1.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapisite na novo. Neéitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0
tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az titmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldasokat!
Ragassza vagy irja be kbdszamat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban lev keretbe és az értékelblapra!

A feladatlap ket részbol, A és B részbdl all. A feladatlap & strukturalt feladatot tartalmaz az A részben, ebbdl 3-at valasszon
ki és oldjon meg, a B részben pedig 2 feladatot, ebbdl 1-et valasszon ki és oldjon meg! Osszesen 40 pont érhet6 el,
mindegyik feladat 10 pontot ér.

Mindkét tablazatban jel6lje meg X-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékeld tanar az
elsé harom megoldott feladatot értékeli az A részben, és az elsé megoldott feladatot a B részben.

Arész B rész
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Vélaszait téltétollal vagy golyostollal irja a feladatlapba az erre kijel6lt helyre! Olvashatéan irjon! Ha tévedett, a leirtat hizza
at, majd valaszat irja le tjral Az olvashatatlan megoldasokat és a nem eqyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik.

Bizzon 6nmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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DEL A/ A RESZ

1. Zgradba in delovanje celice |/ 4 sejt felépitése és miikédése

Slika prikazuje del celitne membrane.

Az abra a sejtmembran részét abrazolja.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
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(Vir slike: https://archive.cnx.org/resources/cOeb73fcd3a46962113bf11d2e41db1f094027d5/1215_Cell_Membrane_
Channels.jpg. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

Katere organske molekule gradijo z okvirjem oznaceni del celicne membrane?

Melyik szerves molekulék épitik a sejtmembréan kerettel megjelélt részét?

(1 tocka/pont)

Katere organske molekule gradijo strukture, oznac¢ene s ¢rkami od A do D?

Melyik szerves molekulak épitik az A betiitdl D betiiig megjellt struktirakat?

(1 tocka/pont)
Na sliki strukture C natancno obkrozite in s ¢rko X oznacite hidrofobni del molekule ter s puscico
hidrofilni del molekule.

A C struktdra abrajan pontosan karikazza be és X bettivel jelblje meg a molekula hidroféb részét,
valamint nyillal a molekula hidrofil részét!

(1 tocka/pont)

Kaj je za celico vloga strukture C?

Mi a C struktura szerepe a sejt szamara?

(1 tocka/pont)
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Celice se z drugimi celicami sporazumevajo na razlicne nacine, sporazumevanije in signalizacija med
enakimi ali razli€nimi celicami pa sta vedno povezana z razli¢nimi transportnimi mehanizmi, ki
vklju€ujejo privzemanije in spros€anje razli¢nih signalnih molekul. Slika prikazuje enega od nacinov, s
katerim celice izlo€ajo signalne molekule.

A sejtek a tébbi sejtekkel kiilbnb6zé médon kommunikalnak, a kommunikalas és a szignalizacié az
azonos és a klilénb6z6é sejtek k6zott pedig mindig kiilbnbdzé transzportmechnizmusokkal kapcsolddik,
amelyek a kiilénb6z6 jelmolekulak felvételét és kivalasztasat foglaljak magukba. Az abra a sejtek
jelmolekula-kivalasztasanak egyik modjat mutatja be.

(Vir slike: http://philschatz.com/biology-concepts-book/resources/Figure_03_06_04.jpg. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

1.5. Navedite en primer celic v nadem telesu, ki se sporazumevajo na prikazani nacin, in poimenujte
signalne molekule, ki jih te celice izlo€ajo.

Nevezze meg a testlink sejtjeinek egy példajat, amelyek a bemutatott médon kommunikalnak, és
nevezze meg azokat a jelmolekulakat, amelyeket ezek a sejtek kivalasztanak!

Primer celic / A sejtek példaja:

Primer signalnih molekul / A jelmolekulak példaja:

(1 tocka/pont)

1.6. V katerem celi€nem organelu nastajajo membranski vezikli, ki se na zgoraj prikazani nacin zlivajo
s celiéno membrano in tako sprostijo svojo vsebino v okolje celice?

Melyik sejtorganellumban keletkeznek a membranhdlyagocskak, amelyek a fent bemutatott
maodon egyestilnek a sejtmembrénnal, és igy tartalmukat a sejt kbrnyezetébe (ritik?

(1 tocka/pont)
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V membranah celic so pogosto beljakovine, ki delujejo kot Erpalke in vzdrzujejo mirovni membranski

potencial celice. Slika prikazuje primer take &rpalke — Na*/K" ATPazo.

A sejtek membranjaiban gyakran vannak szivattyuként miikédé fehérjék, és a sejt nyugalmi

membranpotenciljat biztositiak. Az abra ilyen szivattyut mutat be, az Na*/K* ATP-azét.

()

Gradient natrijevih ionov /
Natrium-ionok gradiense

Citosol / Citoszol

ATP

1.7. Zakaj je za transport ionov Na* in K* potreben ATP?

1.8. Kje v Zivalski celici nastaja ATP, ki se porablja za delovanje &rpalke Na*/K™?

2()

(Vir slike: http://www.vialattea.net/spaw/image/chimica/sodiopota.png. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

Miért sziikséges a Na* és K™ ionok szallitasahoz az ATP?

Gradient kalijevih ionov /
Kalium-ionok gradiense

(1 tocka/pont)

Az allati sejtben hol keletkezik az ATP, amely a Na'/K" szivattyu miikédéséhez sziikséges?

(1 tocka/pont)

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!



”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

-

Slika prikazuije stiri nacine celicnega sporazumevanija, ki so oznaceni s ¢rkami A, B, C in D.

Az abra a sejtkommunikacié négy médjat mutatja be, amelyek A, B, C és D betlivel vannak jeléive.

1.9.

M1 9 1 4 2 1 1 2 MO0 7

Signalna Taréna
celica / Jelet celica /
kibocsato sejt Célsejt

Signalna © Taréna
celica / Jelet ‘ -~ celica /
kibocsato sejt Célsejt

Signalna Tar¢na
celica / Jelet & celica /

kibocsato sejt Krvni obtok / Célsejt

Vérkor

(Vir slike: https://s3-us-west-2.amazonaws.com/courses-images/wp-content/uploads/sites/110/2016/05/02233129/
Figure_09_01_01.jpg. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

A jel fogadasahoz a célsejteknek megfelel6 receptorral kell rendelkeznilik. Ez viszont nem
érvényes a fent bemutatott sejtkommunikéacio egyikére. Melyikre? Valaszat indokolja meg!

7/36 I

Za sprejem signalov morajo imeti taréne celice ustrezne receptorje. To pa ne velja za enega od
zgoraj prikazanih nacinov medceli€nega sporazumevanja. Katerega? Svoj odgovor utemeljite.

(1 tocka/pont)

1.10. S katero ¢rko je oznagen najpocasnejSi nadin medceliCnega sporazumevanja? Utemeljite svojo

izbiro odgovora.

Melyik bettii jeldli a sejtkommunikéacio leglassubb mbédjat? Indokolja meg a kivalasztott valaszat!

(1 tocka/pont)
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2. Geni in dedovanje /| A gének és az 6roklodés

Barve kozuha pri psih so se izoblikovale skozi proces naravne in umetne selekcije.

A kutyak szbrének szine a természetes és mesterséges szelekcié folyamataban alakult ki.

2.1. Razlozite, kako je €lovek z umetno selekcijo vzredil pse z Zeleno barvo kozuha.

Magyarazza meg, hogyan tenyésztette ki az ember a mesterséges szelekcio6 éltal a kivant
szérszinli kutyakat!

=

(1 tocka/pont)

Pri psih je barva dlake odvisna od dveh pigmentov, &rnega evmelanina in rumeno-rdecega

feomelanina. Njuno sintezo uravnava ve¢ genov. NajpomembnejSa sta gena E in B. Gen E kodira

membranski receptor v melanocitah, gen B pa enega od encimov za sintezo evmelanina.

A kutyaknal a szér szine két pigmenttdl fligg, a fekete eumelanintél és a sargas-vérés feomelanintoél.

Szintézisiiket tébb gén szabalyozza. A legfontosabbak az E és B gének. Az E gén a melanocitak
membranreceptorat kbdolja, a B gén pedi gaz eumelanin szintézéséhez sziikséges enzim egyikét.

2.2. Membranski receptor, ki ga kodira gen E, gradi 317 aminokislin. Ena od mutacij v genu E

povzroCi zamenjavo kodona za arginin v stop kodon. S pomocjo preglednice genskega koda
opisite mutacijo na molekuli DNA, ki je povzrocila opisano spremembo.

Uuu Fenilalanin | UCU Serin UAU Tirozin uGuU Cistein
uucC Fenilalanin | UCC Serin UAC Tirozin uGcC Cistein
UUA Levcin UCA Serin UAA Stop UGA Stop
UuG Levcin UCG Serin UAG Stop UGG Triptofan
cuu Levcin CCu Prolin CAU Histidin CGU Arginin
cuc Levcin CCcC Prolin CAC Histidin CGC Arginin
CUA Levcin CCA Prolin CAA Glicin CGA Arginin
CUG Levcin CCG Prolin CAG Glicin CGG Arginin
AUU Izolevcin ACU Treonin | AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin ACC Treonin | AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin ACA Treonin | AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin ACG Treonin | AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU Alanin GAU Asparaginska kislina | GGU Glicin
GUC Valin GCC Alanin GAC Asparaginska kislina | GGC Glicin
GUA Valin GCA Alanin GAA Glutaminska kislina GGA Glicin
GUG Valin GCG Alanin GAG Glutaminska kislina GGG Glicin
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(1 tocka/pont)

2.3. Na membranski receptor, ki nastane s transkripcijo in translacijo mutiranega gena, se signalne
molekule ne morejo vezati. Pojasnite, zakaj ne.

Jjelmolekulédk nem tudnak kétédni. Magyarazza meg, hogy miért nem!

(1 tocka/pont)

2.4. Labradorci so lahko ¢rne, rumene in rjave barve. Vzreditelj labradorcev je Zelel vzrediti labradorce
rjave barve. Da bi to lahko naredil, je opravil genetsko analizo samca in samice, ki ju je zelel
pariti. Njuna genotipa in fenotipa sta zapisana spodaj. Gena E in B lezita na razli¢nih
kromosomih. Pricakovane genotipe potomcev zapiSite s Punnettovim pravokotnikom.

A labradorok lehetnek feketék, sargak és barnak. A labradortenyészté barna szinli labradorokat
akart tenyészteni. Hogy ezt megtehesse, elvégezte a paroztatni kivant him és a néstény genetikai
analizisét. Genotipusuk és fenotipusok az alabbiakban van leirva. Az E és B gén kiilbnb6z6
kromoszoman talalhaté. Az utdédok varhaté genotipusat Punett-tablazatban szemléltesse!

Spol / Ivar Genotip / Genotipus Fenotip / Fenotipus
samica / néstény Bbee rumene barve / sérga szinii
samec / him BbEe érne barve / fekete szinii

(1 tocka/pont)

2.5. Psirjave barve so recesivni homozigoti za gen B, imajo pa delujo¢ membranski receptor, ki ga
kodira gen E. ZapiSite genotip rjavega labradorca.

A barna szinii kutyak recessziv homozigotak a B genre vonatkozoéan, de miik6d6
membranreceptoruk van, amelyeket az E gén kodol. Irja le a barna labrador genotipusat!

(1 tocka/pont)

L |
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2.6. Psi obolevajo za razli¢nimi genskimi boleznimi. Pri samojedih je takSna bolezen ledvic, ki se
deduje na kromosomu X. Spol se pri psih deduje enako kot pri Cloveku. Pri bolni samici te pasme
so z gensko analizo ugotovili, da je heterozigotna za to dedno bolezen. KolikSna je verjetnost, da
bo mladi¢ te samice in zdravega samca zdrav in samec? ZapiSite tudi njegov genotip.

A kutyak kiilbnbbz6 genetikai betegségekben szenvednek. A szamojédeknél ilyen a
vesebetegség, amely az X kromoszéman 6rdklédik. A kutyaknal az ivar 6rékl6dése egyezik az
emberekével. E faj beteg néstényénél genetikai analizissel megallapitottak, hogy heterozigota
erre az 6rokl6dé betegségre vonatkozéan. Mennyi annak a valészinlisége, hogy ennek a
nésténynek és egy egészséges himnek az utodja egészséges és him lesz? Irja le a genotipuséat
is!

Verjetnost / Valosziniiség:

Genotip / Genotipus:

(1 tocka/pont)

2.7. Nekatere genetske bolezni psov lahko povzrocijo popolno slepoto. Vzrok za eno od njih je
mutacija, katere posledica je nepravilnost oziroma napaka v sintezi vidnega pigmenta rodopsina.
Kon¢&na posledica je propad €utnih celic v mreznici in popolna slepota zivali. V katerih ¢utnih
celicah psa se izrazajo okvarjeni geni? Zgradba in delovanje pasjega oCesa sta enaka
Cloveskemu.

A kutyak egyes genetikai betegségei teljes vaksagot is okozhatnak. Az egyiknek az oka mutacio,
amelynek kbvetkezménye a rodopszin latdpigmens szintézésének hibaja vagy rendellenesége. A
végsé kévetkezménye az ideghartya receptorainak pusztulasa és az allat teljes vaksaga. A kutya
melyik receptoraiban nyilvédnulnak meg a hibas gének? A kutya szemének felépitése és
miikbdése azonos az emberével.

(1 tocka/pont)

2.8. Spodniji rodovnik prikazuje dedovanje dedne bolezni mreznice v druzini psov pasme angleski
mastif. Na osnovi rodovnika ugotovite, ali je okvarjeni alel na spolnih ali na telesnih kromosomih
in kako se izraza (recesivno ali dominantno)?

Az alabbi csaladfa az ideghartya betegségének 6rékiédését mutatja be az angol masztiff kutyafaj
csaladjaban. A csaladfa alapjan allapitsa meg, hogy a hibas allél az ivar- vagy a testi
kromoszomakon van-e, és hogyan fejti ki hatasat (recessziv vagy dominans médon)!

.—r( ) [ HE B0 Legenda / Magyarézat:
Ci :ar:wi,\:egl»l/\léstéf:yek

i ‘ é ﬁ &) [ é (] samci/ Himek

BEool omem & oW

(1 tocka/pont)

L |

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!



”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

-

2.9.
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Vzreditelj labradorcev je med svojimi psi opazil samca z znaki narkolepsije, bolezni, ki povzroca
motnje spanja. Bolezen povzro¢a okvarjen recesivni alel na kromosomu 12. V Sloveniji je
registriranih priblizno 7000 labradorcev. Koliko med njimi je nosilcev recesivnega alela, e za
boleznijo oboleva 0,05 % labradorcev?

M1 9 1 4 2 1 1 2 M1 1

A labradortenyésztd a kutyai kbzétt egy narkolepszias (alvaszavart okoz6 betegség) tiineteket
produkald himet vett észre. A betegséget a 12. kromoszéma hibas recessziv allélja okozza.
Szlovéniaban koériilbeliil 7000 labrador van regisztralva. Kéziillik hany a recessziv allél hordozdja,
ha a labradorok 0,05 %-a betegszik meg?

(1 tocka/pont)

2.10. Nekatera sklepna obolenja psov lahko zdravimo z mati€nimi celicami, ki jih pridobijo iz njihovega

masc&obnega tkiva. Celice nato namnoZzijo v laboratoriju. Koliko kromatid je v matiéni celici v
metafazi mitoze, Ce veste, da imajo psi v svojem genomu 78 kromosomov?

A kutyak egyes iziileti megbetedésit §ssejtekkel lehet gyogyitani, amiket a zsirszévetiikbdl
nyernek. A sejteket ezutan a laboratériumban szaporitiak. Hany kromatida van az éssejtben a
mitézis metafaziséban, ha tudja, hogy a kutyak genomjéban 78 kromoszéma van?

(1 tocka/pont)
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3. Zgradba in delovanje rastlin / A névények felépitése és miikédéese

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Mlade rastline, ki zrastejo iz semen v podrasti gozdov, imajo prve zelene liste zelo velike. Za kaj
je pomembno, da je povrsina listov mladih rastlin v podrasti zelo velika?

A fiatal névények, amelyek magbdl kelnek ki az erdé aljnévényzetében, els6 zld levelei igen
nagyok. Miért fontos, hogy a fiatal névények levélfeliilete az alinévényzetben igen nagy?

(1 tocka/pont)

Zaradi velikih listov rastlina izgublja veliko vode. S katerim transportnim tokom nadomesti
izgubljeno vodo in po katerem tkivu tece ta transportni tok?

A nagy levelek miatt a névény sok vizet veszit. Melyik transzportfolyamattal potolja az elvesztett
vizet, és melyik szbveten keresztiil folyik ez a transzportfolyamat?

(1 tocka/pont)

Nastejte vse rastlinske organe, ki sodelujejo pri mehanizmih, ki nadomes¢ajo izgubljeno vodo.

Sorolja fel az 6sszes névényi szervet, amely k6zrem(ikédik az elvesztett viz potlasanak
mechanizmusainal!

(1 tocka/pont)

Izguba vode rastline tudi ohlaja. Ce rastline izgubljene vode v listih ne nadomestijo, obstaja
nevarnost, da se listi, izpostavljeni son€nim Zarkom, pregrejejo. V pregretih listih se presnovni
procesi v celicah listov upoc¢asnijo ali celo ustavijo. Pojasnite, zakaj.

A vizveszteség a névényt hiiti is. Ha a névények az elvesztett vizet nem potoljék, fennéll annak a
veszélye is, hogy a napfénynek kitett levelek tulmelegednek. A tulmelegedett levelekben a
levelek sejtjeiben az anyagcserefolyamatok lelassulnak vagy akar le is allnak. Magyaréazza meg,
miért!

(1 tocka/pont)

Zakaj se ob pomanjkanju vode v rastlini prekine izmenjava plinov v listih?

Vizhiany esetén miért all le a gazcsere a névény leveleiben?

(1 tocka/pont)
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Zakaj se zaradi prekinjene izmenjave plinov upocasni tudi fotosinteza?

M1 9 1 4 2 1 1 2 M1 3

A megszakitott gazcsere miatt miért lassul le a fotoszintézis is?

(1 tocka/pont)

Koreninski sistemi mladih rastlin so izpostavljeni Stevilnim plenilcem, ki zivijo v tleh in objedajo
korenine rastlin. Molekule katerih organskih snovi v celicah korenin so vir energije za liinke
hro$cev?

A fiatal névények gybkérrendszere szamos, a talajban él6 és a gybkereket megragdé ragadozénak
van kitéve. A gybkérsejt melyik szerves anyagainak molekuléi jelentenek energiaforrast a
bogarak larvai szamara?

(1 tocka/pont)

Nekateri zajedavci, npr. listne usi, se hranijo na listih in steblih mladih rastlin. S svojim bodalom
prebadajo rastlinsko tkivo ter vsesavajo rastlinski sok, s katerim se prehranjujejo. Na skici
pre€nega prereza stebla, na katerem je ze oznaceno oporno tkivo (sklerenhim), obkrozite in
poimenuijte tkivo, iz katerega vsesavajo hranilne snovi.

Egyes él6skédbk pl. a levéltetvek a fiatal nGvények levelein és szarain taplalkoznak.
Szivészerviikkel atszarjak a nbvényi szévetet, és kiszivjak a sejtnedvet, amivel taplalkoznak. A
szar keresztmetszetének abrajan, amelyen mar meg van jelblve a tamasztoszévet
(szklerenchima), karikazza be és nevezze meg azt a szévetet, amelybdl kiszivjak a
tapanyagokat!

Sklerenhim /
Szklerenchima

(Vir slike: http://plantphys.info/plant_biology/stems.shtml. Pridobljeno: 9. 5. 2018.)
(1 tocka/pont)
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3.9.
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Zelo problemati¢ni so zajedavci na kulturnih rastlinah, saj uniujejo rastline in zmanjSujejo
pridelek. Z uporabo pesticidov uni¢imo vecino zajedavcev. Nekateri od osebkov prezivijo in se
namnozijo. Tako postanejo v naslednjih generacijah celotne populacije odporne na pesticid. Kako
imenujemo takSno dogajanje z vidika evolucije?

Az él6sk6dbk igen problematikusak a kulturnévényeken, hiszen ténkreteszik a névényeket, és
csbkkentik a termést. A peszticidek hasznalataval az él6sk6dbk tobbségét elpusztitiuk. Az
egyedek kéziill néhényan életben maradnak, és tovabb szaporodnak. Igy a kévetkezd
generaciokban a teljes populaciok ellenélléak lesznek a peszticidekkel szemben. Hogyan
nevezziik ezt a folyamatot az evolucié szemsz6gébdl?

(1 tocka/pont)

3.10. Za spolno razmnoZevanje rastlin je pomemben nastanek spolnih celic. Na sliki s pus€ico

oznacite in poimenuje tiste dele strukture cveta, v katerih nastajajo spolne celice.

A névények ivaros szaporodasanal fontos az ivarsejtek kialakulasa. Az abran nyillal jelélje és
nevezze meg a viragstruktiura azon részeit, amelyekben ivarsejtek keletkeznek!

- -

(Vir slike: http://eucbeniki.sio.si/nar6/1548/index5.html. Pridobljeno: 9. 5. 2018.)
(1 tocka/pont)
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4. Zgradba in delovanje ¢€loveka in zivali /| Az ember és az allatok felépitése és
miikédése

Shema prikazuje kozo Cloveka.

Az &bra az ember bérét mutatja be.

Povrhnjica /
Ham

Usnijica /
Irha

Podkozje / | &
Béralja

(Vir slike: http://www.aroma-akademija.si/koza-blog/zgradba-in-funkcija-koze. Pridobljeno: 25. 3. 2018.)

4.1. Na sliki koze obkrozite in poimenujte eno strukturo v usnijici, ki jo gradi tudi krovno tkivo.
A blr abrajan karkazzon be és nevezzen meg egy strukturat az irhaban, amelyet hamszévet is
épit!
(1 tocka/pont)

4.2. V kozi so zile samo v usnjici. Stik med povrhnjico in usnjico koZe je naguban. Kaj je pomen tako
nagubanega stika med obema plastema za celice povrhnjice?

A bérben csak az irhaban vannak erek. A hamréteg és az irha kbz6tti rész red6z6tt. A két réteg
kozti red6z6tt kapcsolatnak mi a jelentésége a hamréteg sejtjei szamara?

(1 tocka/pont)
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4.3. Vitiligo je avtoimunska bolezen, kjer deli koze izgubijo svoj pigment in se obarvajo belo, kot
prikazuje slika. Kaj je za organizem vloga pigmenta v celicah, ki jih pri bolezni uni€uje lastni
imunski sistem?

A vitiligo autoimmun betegség, ahol a bér egyes részei elveszitik a pigmentet, és fehérre
szinezbdnek, amint azt az abra mutatja. Mi a szervezet szamara a pigmentek szerepe a
sejtekben, amelyeket a betegségben a sajat immunrendszer pusztit el?

b

-'\

/A

\I-‘-J.
>

(Vir slike: https://en.wikipedia.org/wiki/Vitiligo. Pridobljeno: 25. 3. 2018.)

(1 tocka/pont)

4.4. Koza ¢loveka sodeluje tudi pri termoregulaciji telesa. Pojasnite, zakaj se v okolju s temperaturo
30 °C in visoko zra¢no vlago ohlajamo pocasneje kot v okolju z enako temperaturo in nizjo zraéno
vlago.

Az ember bére a test termoregulaciojaban is részt vesz. Magyarazza el, miért hiiliink le lassaban
a 30 °C-os hémérsékletii és magas paratartalmu kérnyezetben, mint az azonos hémérsékleti, de
alacsonyabb paratartalmu kérnyezetben?

(1 tocka/pont)

4.5. Osebe pod vplivom alkohola se v hudem mrazu podhladijo bistveno hitreje kot nealkoholizirane
osebe. Razlozite, zakaj alkohol poveca verjetnost podhladitve.

Az alkohol befolyasa alatt levé személyek a nagy hidegben sokkal gyosabban kih(ilnek, mint a
nem alkoholizalt személyek. Magyarazza el, miért néveli az alkohol a kihlilés valésziniiségét!

(1 tocka/pont)
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47.

4.8.
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Kozne opekline so za poskodovane osebe smrtno nevarne. Njihova nega zahteva sterilno okolje
in neprestani nadzor delovanja ledvic ponesrecenca. Katerih dveh nalog posSkodovana koza ne
more opravljati?

A bér égési sériilései a sériilt személyre életveszélyesek. Apolasuk steril kbrnyezetet és a sériilt
vesemlikbdésének allandé felligyeletét kbveteli. A sériilt bér melyik két feladatot nem tudja
ellatni?

(1 tocka/pont)

Zivali imajo stalno ali nestalno telesno temperaturo. V zmerno toplem pasu imajo Zivali z nestalno
telesno temperaturo pozimi nizko presnovno aktivnost. Razlozite, zakaj se pozimi zivalim z
nestalno telesno temperaturo upocasni presnova.

Az allatoknak éallandé és valtozo testhémérsékletiik van. A mérsékelt vezetben a valtozé
testh6mérsékletii allatok anyagcseréje télen alacsony. Magyarézza el, miért csékken télen a
valtozo testhbmérsékletii allatok anyagcseréje!

(1 tocka/pont)

Ce gojimo Zivali s stalno telesno temperaturo, npr. koko$i, v slabo ogrevanih prostorih, rastejo
pocasneje in nesejo manj jajc, ¢eprav jih hranimo enako kot pred tem. Pojasnite, zakaj.

Ha az éllandé testhémérsékletii allatokat, pl. tytkokat kevésbé fiitdtt helyiségben tenyésztjiik,
rosszabbul névekednek, és kevesebb tojast tojnak, habar ugyanugy taplaljuk éket, mint azeldtt.
Magyarazza el, miért!

(1 tocka/pont)
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4.9. Slika prikazuje tascico (Erithacus rubecula). Pti€i imajo telo pokrito s perjem, ki ima
termoregulacijsko vlogo. Perje pa ima pri pti¢ih Se druge vioge. Navedite dve.

Az abra a vérésbegyet (Erithacus rubecula) mutatja be. A madarak testét toll boritja, aminek
termoreguléacios szerepe van. A tollnak a madaraknal mas szerepe is van. Nevezzen meg kettét!

(Vir slike: http://bernardfreebirds.blogspot.si/2010/11/. Pridobljeno 23. 2. 2018.)

(1 tocka/pont)

4.10. Ptic¢je perje in ¢loveski nohti so se v evoluciji razvili kot homologne strukture. Kaj to pomeni?

A madartoll és az emberi kbrém az evoluciéban homolég strukturaként fejlédétt ki. Ez mit jelent?

(1 tocka/pont)
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5. Ekologija /| Okologia

Slika prikazuje dve razli¢ni prehranjevalni verigi, oznaceni s &rkama A in B. Odsotnost ribojedih
plenilcev v prehranjevalni verigi A pomembno vpliva na celotno prehranjevalno verigo. Na shemi so
navedena tudi anorganska hranila (nitrati in fosfati), ki jih potrebujejo alge.

Az abra két kiilbnb6z6 taplaléklancot mutat be, amelyek A és B betlivel vannak jeldlve. A halevé
ragadozék hianya az A taplaléklancban fontos hatassal van az egész taplaléklancra. Az abran a
szervetlen tapanyagok (nitratok és foszfatok) is fel vannak tiintetve, amelyekre az algaknak van

sziikséglk.

Ribe, ki se hranijo Ribojedi

z zooplanktonom / plenilci /
Anorganska hranila / Zooplankton/  Zooplanktonnal Halevé
Szervetlen tapanyag Zooplankton taplalkoz6 halak ragadozok
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(Vir slike: http://www.Imvp.org/Waterline/fall2005/images/trophic-cascade.gif. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

5.1. Primerjajte populaciji alg v obeh prehranjevalnih verigah. Razlozite, kako je razlika med njima
povezana z odsotnostjo oziroma prisotnostjo ribojedih plenilcev.

kéztiik l1évé kiilbnbség hogyan all kapcsolatban a halevé ragadozok hidanyéaval, illetve jelenlétével!

(2 toCki/pont)

5.2. Kateri dejavnik, prikazan na shemi, omogo¢&a primarno produkcijo?
Az abran lathato tényez8k kbzil melyik teszi lehetévé az elsédleges termelést?

(1 tocka/pont)

L
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5.3. Slika prikazuje li¢inko metulja/gosenico, ki se prehranjuje z objedanjem listov. Objedeni listi
vsebujejo 200 J energije. Del zauzitih listov gosenica porabi neposredno za rast, del za celi¢no
dihanje, pol razpoloZljive energije zauzitih listov pa izgubi z iztrebki. Katera skupina organizmov v
ekosistemih lahko porabi energijo, ki jo vsebujejo iztrebki?

Az abra a lepke larvajat/hernydjat mutatja be, amely levéllel taplalkozik. Az elfogyasztott levelek
200 J energiat tartalmaznak. Az elfogyasztott levelek egy részét a hernyd kbzvetleniil a
névekedéshez hasznalja fel, eqy részét a sejtlégzéshez, a rendelkezésre allo energia felét pedig
az lrtiléken keresztil elvesziti. Az 6koszisztéméaban melyik szervezetcsoport hasznélhatja fel azt
az energiat, amit az lrilék tartalmaz?

Hrana /
Taplalék
200 J
Celi¢no
Iztrebki/ = 100 J Sdll;?’nje /
Uriilékek ejtlégzés
33J
Rast /
Noévekedés

(Vir slike: http://www.zo.utexas.edu/faculty/sjasper/images/54.10.gif. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje eksponentno rast populacije gosenic.

A

Stevilo gosenic /
A hernydk szama

N

Cas/ Id6

(Vir slike: http://legacy.hopkinsville.kctcs.edu/instructors/Jason-Arnold/VLI/M4Apopulationecology/.
Pridobljeno: 19. 6. 2018.)
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V katerem primeru se lahko populacija gosenic povecuje na prikazani nacin?

M1 9 1 4 2 1 1 2 M2 1

Melyik esetben névekedhet a hernydk populaciéja a bemutatott médon?

(1 tocka/pont)

Zakaj takSna rast populacij v naravi dolgoro¢no ni mozna? Utemeljite svoj odgovor z navedbo
dveh vzrokov.

A populacié ilyen névekedése a természetben hosszu tavon miért nem lehetséges? Valaszat
indokolja meg két ok leiraséavall!

(1 tocka/pont)

Na sliki je Steviléna piramida prehranjevalne verige, ki prikazuje ¢lene prehranjevalne verige
meSanega srednjeevropskega gozda v poletnem €asu. Desno od prikazane Steviléne piramide
nariite in oznacite piramido biomase za isto prehranjevalno verigo.

Az abran a taplaléklanc szampiramisa van, amely a Kézép-Eurdpa vegyes erdeiben levé
taplaléklanc lancszemeit mutatja be a nyari id6szakban. Jobb oldalt a bemutatott szampiramis
mellé rajzolja le és jelblje meg az ugyanerre a taplaléklancra vonatkoz6 biomassza-piramist!

Skobec /

Karvaly

Plavéek /
Kékcinege

"

Gosenica / Herny6

Hrast / Télgy

(Vir slike: http://images.slideplayer.com/27/8976250/slides/slide_13.jpg. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)
(1 tocka/pont)

|
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5.7.
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Organizmi so razli¢no tolerantni na temperaturo okolja. Slika prikazuje toleran¢ne krivulje stirih
razli¢nih mikroorganizmov, oznacgenih s ¢rkami A, B, C in D. Katera &rka oznacuje toleran&no
krivuljo mikroorganizmov, ki lahko povzro&ajo okuzbe pri ¢loveku, in kateri €rki oznacujeta
toleran&ni krivulji mikroorganizmov, ki lahko povzrocajo okuzbe pri Zabah?

A szervezetek a kérnyezet hémérsékletével szemben klilbnbézben toleransak. Az abra négy
kiilbnbdz8, A, B, C és D bettivel jel6lt mikroorganizmus tlir(iképességi gérbéjét mutatja be. Melyik
bettii jeléli annak a mikroorganizmusnak a tlriiképességi gérbéjét, amely az embernél okozhat
fertézést, és melyik két betli jelbli annak a mikroorganizmusnak a tlrl(iképességi gérbéjét, amely

a békaknal okozhat fert6zést?

[
-

Stopnja rasti bakterij / A baktériumok
névekedésének fokozata

[
T T I T T T T T T T T T

-10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
|
Temperatura (°C) / Hdmérséklet (°C)

(Vir slike: https://s3-us-west-2.amazonaws.com/courses-images/wp-content/uploads/sites/1094/2016/11/03164345/0SC_
Microbio_09_04_tempcurve.jpg. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

Pri ¢loveku / Az embernél:

Pri zabah / A békaknal:
(1 tocka/pont)

[ ]
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Sliki A in B prikazujeta Stevilo razli¢nih vrst in Stevilénost osebkov ene vrste glede na zemljepisno
Sirino.

[ L
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Az A és B abra a kiilénb6z6 fajok szamat és egy faj egyedszamat mutatja be a fbldrajzi szélességre
vonatkozoan.

A B
200 — 1000 —
[ N = y
7§ o 28 1
(e} ©
=3 TE
RTINGY SR
() = g '*';‘J
< Q x
o I)
25
100 — S ©100 =
B <X
I I 1 | | 1 1 1 1 1 |
90°S 60 30 0 30°J 60 80 °S 60 40 20 0
Zemljepisna $irina / Féldrajzi szélesség Zemljepisna $irina / Féldrajzi szélesség

(Vir slike: https://image.slidesharecdn.com/hschooldocumentsapenvrionmentalsciencepresentatonscommunityecology-
090413091840-phpapp02/95/community-ecology-16-728.jpg?cb=1239614345. Pridobljeno: 11. 4. 2018.)

5.8. Na osnovi slike A napiSite obmocje/razpon geografskih Sirin z najvecjo vrstno raznolikostjo.

Az A abra alapjéan irja le a legnagyobb faji sokféleséggel rendelkezé féldrajzi szélesség
tertiletét/tartamat!

(1 tocka/pont)

5.9. Na sliki B je prikazano zivljenjsko obmocje neke vrste ptice. Kaksno je toleranéno obmocje te
vrste za temperaturo?

A B abran egy madarfaj él6helyének teriilete van bemutatva. Milyen ennek a fajnak a
tlriiképessége a hBmérsékletre vonatkozban?

(1 tocka/pont)
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DEL B/ B RESZ

6. Raziskovanje in poskusi /| Kutatas és kisérletek

Dijaki so raziskovali zelene liste navadne trdoleske (Euonymus europaea), ki jo prikazuje spodnja
slika. Rastlina je grm. Na trdoleski razlikujemo soncne in senéne liste. Soncni listi rastejo na zunanji
strani grma in so bolj osvetljeni. Obi¢ajno imajo manjSo povrsino in vecjo debelino kot tisti, ki rastejo v
senci, v notranjosti grma. Sencni listi imajo vecjo listno povrsino in so tanjsi.

A didkok a lenti abran lathato csikos kecskeragd (Euonymus europaea) z6ld leveleit tanulmanyoztak.
A nbvény bokor. A kecskeragon napos és arnyékos leveleket kiilbnbéztetiink meg. A napos levelek a
bokor kiils6 oldalan nének, és jobban meg vannak vilagitva. Altalaban kisebb a feliiletiik, és
vastagabbak, mint azok, amelyek arnyékban, a bokor belsejében nének. Az arnyékos leveleknek
nagyobb a levélfelliletiik, és vékonyabbak.

(Vir slike: http://rozcebovec.weebly.com/navadna-trdoleska-euonymus-europaea.html. Pridobljeno: 8. 2. 2018.)

Dijaki so na razli¢nih grmickih navadnih trdolesk nabrali 10 sonénih in 10 sencnih listov ter jih
ostevil€ili. Nabrali so cele, lepo razvite liste in jih takoj po nabiranju shranili v plasti¢no vrecko, da se
ne bi izsusili. Preden so jih odtrgali, so z luksmetrom (napravo za merjenje osvetljenosti) izmerili

osvetljenost posameznega lista na rastlini. Rezultate osvetljenosti testnih listov prikazuje preglednica 1.

A didkok kiilénb6zé kecskeragdbokrokon 10 napos és 10 arnyékos levelet gylijtottek 6ssze, és
megszamoztak 6ket. Egész, szépen kifejlett leveleket gydijtéttek, és azonnal miianyag zacskoba
raktak 6ket, hogy ne szaradjanak ki. Mielbtt leszedték Sket, luxmérbdvel (a megvilagitast méré
készlilék) kimérték az egyes levelek megvilagitottsagat a névényen. A tesztlevelek
megvilagitottsaganak eredményeit az 1. tablazat mutatja be.

Preglednica 1/ 1. tablazat

[ ]

Stevilo senénih listov Intenziteta osvetljenosti | «, . Y« Intenziteta osvetljenosti
o Stevilo soncnih listov Y
(skupno 10) sencnih listov (luks) soncnih listov (luks)
L o (skupno 10)
Az arnyékos levelek Az arnyékos levelek , A napos levelek
, A A napos levelek szama v s s
Széma megvilagitasanak (egyiitt 10) megvilagitasanak
(egyiitt 10) intenzitasa (Iux) 9 intenzitasa (lux)
1 110 1 1140
2 140 2 1250
3 150 3 1330
3 200 2 1340
1 205 2 1580
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6.1. IzraCunajte povprecno osvetljenost enega sonénega in enega senénega lista.

Szamitsa ki eqy napos és egy arnyékos levél atlagos megvilagitasat!

Povprecna osvetljenost sencnih listov (luks)
Az arnyékos levelek atlagos megvilagitasa (lux)

Povprecna osvetljenost soncnih listov (luks)
A napos levelek atlagos megvilagitasa (lux)

(1 tocka/pont)

6.2. IzraCunajte, kolikokrat so soncni listi povpreéno bolj osvetljeni od sencnih.

Szamitsa ki, hogy atlagosan a napos levelek hanyszor vannak jobban megvilagitva, mint az
arnyékos levelek!

(1 tocka/pont)

OBRNITE LIST.
LAPOZZON!

L |
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V laboratoriju so nato vsakemu listu izmerili povrsino. To so naredili tako, da so list polozili na

=

milimetrski papir in ga obcrtali. Nato so ob¢&rtano obliko lista iz milimetrskega papirja izrezali in stehtali.

Stehtali so tudi 1 cm? milimetrskega papirja in na podlagi njegove mase izraéunali povrsino listov.

Rezultati so prikazani v preglednici 2.

A laboratériumban azutan minden levéinek kimérték a felliletét. Ezt Gigy végezték, hogy a levelet
milliméterpapirra fektették, és koriilrajzoltak. Ezutan a levél kériilrajzolt alakjat a milliméterpapirbdl

kivagtak, és lemérték a sulyat. Lemértek 1 cm’ milliméterpapirt is, és a sulya alapjan kiszamitottak a

levelek feliiletét. Az eredmények a 2. tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 2: Povprecna listna povrSina sencnih in soncnih listov
2. tablazat: Az arnyékos és napos levelek atlagos levélfeliilete

Povpreéna povrsina listov (cm?)

Listi / Levelek A levelek atlagos feliilete (cm?)

Senéni / Arnyékos 31,5
Sonéni / Napos 26,0

6.3. Rezultate v preglednici 2 prikazite s stolp&nim diagramom.

A 2. tablazat eredményeit oszlopdiagrammal szemléltesse!

>

(1 tocka/pont)

|
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6.4. Napisite hipotezo, ki bo pojasnjevala razmerje med osvetljenostjo in povrsino soncnih in sencnih
listov.

Irja le azt a hipotézist, amely megmagyarazza a megvilagitas és a napos és érnyékos
levélfeliiletek aranyat!

(1 tocka/pont)

6.5. Kljub razli¢ni povrsini listov lahko predpostavimo, da je koli¢ina glukoze, ki nastane pri fotosintezi
v sencnih in sonCnih listih, enaka. Koli¢ino katerega reaktanta ali produkta fotosinteze bi morali
meriti, da bi to lahko preverili? Pojasnite svoj odgovor.

A kiilénbb6z6 levélfeliilet ellenére feltételezhetjiik, hogy a fotoszintézisnél keletkezett glukéz
mennyisége az arnyékos és napos levelekben azonos. A fotoszintézis melyik reaktansénak és
termékének mennyiségét kellene mérniink, hogy ezt bizonyithassuk? Magyarazza meg véalaszat!

(1 tocka/pont)

V nadaljevanju so dijaki ugotavljali prisotnost 8kroba, ki nastane v listih. V ta namen so listu A s
prosojnim lakom premazali zgornjo povrhnjico, listu B pa spodnjo povrhnjico. NaneSeni premaz lista ni
poskodoval. Rastlino s premazanima listoma so za 24 ur dali v temo, nato so jo za 12 ur izpostavili
svetlobi. Po tem so lista A in B odtrgali in prekuhali v alkoholu, da so odstranili barvila. Prekuhana lista
S0 z jodovico testirali na prisotnost Skroba.

A tovabbiakban a diakok a keményits jelenlétét tesztelték a levelekben. Ezért atlatszé lakkal kenték
be az A levélnek a felsé bérszévetét, a B levélnek pedig az alsé bérszbvetét. A rakent réteg a levelet
nem karositotta. A lekent levelli nbvényt 24 6rara sétét helyre tették, utana pedig 12 6ra hosszara
fényre. Ezutan az A és B levelet letépték, és alkoholban megfézték, hogy eltavolitsak a
szinanyagokat. A megfézétt leveleket jodoldattal tesztelték, hogy kimutassak a keményité jelenlétét.

6.6. V preglednico 3 vpiSite rezultat Skrobnega testa za oba lista. Prisotnost Skroba oznadite s plus
(+), odsotnost pa z minus (-).

A 3. tablazatba irja be a keményitéteszt eredményeit mindkét levélre. A keményité jelenlétét
plusszal (+) jelblje, a hianyat minusszal ().

Preglednica 3/ 3. tablazat

List s premazano povrhnijico Prisotnost oz. odsotnost Skroba (+/-)
A levél a lekent bérszbvettel A keményité jelenléte, ill. hianya (+/-)

A (zgornjo) / A (felsd)

B (spodnjo) / B (als¢)

(1 tocka/pont)
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Pojasnite rezultat Skrobnega testa v listu B.

Magyarazza meg a keményitéteszt eredményét a B levélben!

(1 tocka/pont)

OpiSite, kako bi zastavili kontrolni poskus za ugotavljanje Skroba v listih.

Irja le, hogyan &llitana fel a kontrollkisérletet a keményité kimutatéséara a levelekben!

(1 tocka/pont)

Pri opazovanju listov trdoleske so dijaki ugotovili, da so le-ti name&¢eni navzkrizno (kot je
prikazano na sliki A). Na sliki B pa je prikazana rastlina z nasprotno namestitvijo listov. Dijaki so
ugotovili, da v rastlini A nastane ob enakih abiotskih dejavnikih vecja koli¢ina Skroba kot v rastlini
B. Razlozite, zakaj namestitev listov vpliva na koli¢ino Skroba v rastlini.

A kecskerago leveleinek megfigyelésekor a didkok megallapitottak, hogy ezek elhelyezkedése
keresztben atellenes (mint az A abra mutatja). A B abran pedig atellenes levélallasti névény van
bemutatva. A diakok megallapitottak, hogy egyforma abiotikus tényezbk hatasara az A
névényben nagyobb mennyiségl keményitd keletkezik, mint a B névényben. Magyarézza meg,
miért van a levelek elhelyezkedése hatassal a keményité mennyiségére a névényekben!

A B

(Vir slike: https://sl.wikipedia.org/wiki/Rastlinski_list. Pridobljeno 8. 2. 2018.)

(2 tocki/pont)

|
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7. Raziskovanje in poskusi /| Kutatas és kisérletek

Kadar so bakterije izpostavljene spojinam, ki povzro€ajo mutacije (mutagenom), se pogostost mutacij
v DNA zelo poveca. Aminokislina alanin je nujno potrebna za rast bakterij. Bakterije iz piruvata
sintetizirajo alanin s pomocjo encima alaninska aminotransferaza (ALT). Shema prikazuje reakcijo.

Amikor a baktériumok mutaciékat okoz anyagoknak (mutagéneknek) vannak kitéve, a DNA-ban a
mutaciok gyakorisaga igencsak megnoévekszik. Az alanin aminosav a baktériumok névekedéséhez
létfontossagu. A baktériumok az alanint a piruvatbdl szintetizaljak alanin-transzferaz (ALT) enzim
segitségével. A séma a reakciét mutatja be.

7.1.

Encim ALT

PIRUVAT  ALTenzim  ALANIN
PIRUVAT > ALANIN

Poskus 1/ 1. kisérlet

Dijaki so na gojiS€u z bakterijo Escherichia coli (E. coli) testirali spojino X. Uporabili so bakterijski
sev, ki ima zaradi mutacije encim ALT neaktiven. Bakterije so nacepili na §tiri trdna gojis¢a s
piruvatom. V gojiS¢e B so dodali Se alanin, v gojiS¢e C spojino M, ki je mutagena, in v gojis¢e D
spojino X, za katero so domnevali, da je mutagena. Vse dodane snovi so prikazane v preglednici
1.

A didkok az Escherichia coli (E. coli) baktériumot tartalmazd taptalajon tesztelték az X vegyiiletet.
Olyan baktériumtérzset hasznaltak, amelynek ALT enzimje mutacié kbvetkeztében inaktiv. A
baktériumokat négy kemény, piruvatot tartalmazé taptalajra oltottak. A B taptalajba raktak még
alanint, a C taptalajba M vegyiiletet, amely mutagén, és a D taptalajba X vegydiletet, amelyrél
feltételezték, hogy mutagén. Az 6sszes hozzaadott agyag az 1. téblazatban van feltiintetve.

Preglednica 1/ 1. tablazat

Gojis¢e A | piruvat

A taptalaj | piruvat

Gojis¢e B | piruvat in alanin

B taptalaj | piruvat és alanin
Gojis¢e C | piruvat in spojina M
C taptalaj | piruvat és M vegyililet
Gojis¢e D | piruvat in spojina X

D taptalaj | piruvat és X vegyiilet

Na gojiS¢u C so bakterije zrasle, na gojiS¢u D pa ne. V preglednico 2 vpiSite DA ali NE, ali so
bakterijske kolonije zrasle na gojis¢ih A in B.

A C taptalajon a baktériumok megjelentek, a D taptalajon viszont nem. A 2. tablazatba irja be az
IGEN vagy NEM szét, ha az A és B taptalajon kialakultak a baktériumkoloniak.

Preglednica 2 / 2. tablazat

Gojisce Rast bakterij
Taptalaj | Baktériumok névekedése
A
B
DA I IGEN
D NE / NEM

(1 tocka/pont)
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Razlozite, kaj je mozni vzrok, da so bakterije v gojis€u C uporabile piruvat za izdelavo alanina.

Magyarazza meg, mi a lehetséges oka annak, hogy a C taptalajon a baktériumok felhasznaltak a
piruvatot az alanin szintézisére!

(1 tocka/pont)

Ali so dijaki potrdili hipotezo, da spojina X povzro¢a mutacije? Odgovor utemeljite z rezultati
poskusa.

Vajon a didkok bebizonyitottak azt a hipotézist, hogy az X vegytilet mutaciékat okoz? Valaszat
indokolja meg a kisérlet eredményeivel!

(1 tocka/pont)

Poskus 2/ 2. kisérlet

Dijaki so v poskusu 2 ugotavljali, koliko antibiotika izlo€ijo v okolje bakterije E. coli, katerim so v
gojisCe dodali razlicne koncentracije spojine Y. V 6 epruvet so dali 10 ml tekoCega gojiS¢a. Nato
so v vsako epruveto odpipetirali 10° bakterij in dodali razli€ne koncentracije spojine Y, kot je
razvidno iz preglednice. Bakterije so gojili pri 37 °C. Po 24-ih urah so rast bakterij prekinili in
izmerili koncentracijo nastalega antibiotika. Rezultate meritev prikazuje preglednica 3.

A 2. kisérletben a didkok az figyelték meg, mennyi antibiotikumot valaszt ki az E. coli baktérium a

kérnyezetbe, ha a taptalajba kiilbnb6z koncentracioju Y vegyliletet tettek. 6 kémcsébe 10 ml
folyékony taptalajt tettek. Azutan mindegyik kémcsébe 10° baktériumot tettek pipetta

eredmeényét a 3. tablazat mutatja be.
Preglednica 3/ 3. tablazat

Epruveta Koncentracija spojine Y (nmol/L) | Koncentracija nastalega antibiotika (umol/L)
Kp, ,, Az Y vegyililet koncentracioja A keletkezett antibiotikum koncentréacioja
émcsé
(nmol/L) (umol/L)

1 0 0

2 5 8

3 10 16

4 20 32

5 40 64

6 50 80

I ]
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7.4.

7.5.

7.6.
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Izmerjene podatke prikazite v obliki értnega (linijskega) diagrama.

M1 9 1 4 2 1 1 2 M3 1

A kimért adatokat linearis diagram formajaban mutassa be!

fu

(2 tocki/pont)

Iz narisanega diagrama odcitajte, kolikSna bi bila koncentracija nastalega antibiotika, ¢e bi v
poskusu uporabili gojis¢e s koncentracijo spojine Y 7 nmol/L.

A lerajzolt diagramrél olvassa le, mekkora lenne a keletkezett antibiotikum koncentracidja, ha a

(1 tocka/pont)

Navedite vse dejavnike (nadzorovane spremenljivke) v opisanem poskusu, ki so morali biti v
vseh gojis€ih enaki.

Sorolja fel a bemutatott kisérlet 6sszes tényezébit (feliigyelt valtozok), amelyeknek valamennyi
taptalajban azonosnak kellett lennidik!

(1 tocka/pont)
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7.7. Dijaki so v nadaljevanju postavili ti hipotezi:

Hipoteza 1: Spojina Y se veZe na celiéno steno bakterij in sproZi sintezo antibiotika.

Hipoteza 2: Spojina Y se veZe na celicno membrano bakterij in sproZi sintezo antibiotika.

Hipotezi so preverili s poskusoma A in B, prikazanima v preglednici 4.

A didkok a tovabbiakban az alabbi hipotéziseket allitottak fel:

7.8.

L

1. hipotézis: Az Y vegyiilet a baktériumok sejtfalahoz kot6dik, és beinditja az antibiotikum

szintézisét.

=

2. hipotézis: Az Y vegyiilet a baktériumok sejthartydjahoz kétédik, és beinditja az antibiotikum

szintézisét.

A hipotéziseket A és B kisérlettel tesztelték, amelyek a 4. tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 4 / 4. tablazat

. . Nastanek antibiotika
Oznaka poskusa Bakterije Dodana spojina .
. A hp . . Antibiotikum
A kisérlet jelblése Baktériumok Hozzaadott vegyiilet )
keletkezése
A s celi¢no steno Y DA
sejtfallal IGEN
B brez celi¢ne stene v NE
sejthartyaval NEM

Katero od obeh hipotez potrjujejo rezultati poskusa?

Melyik hipotézist bizonyitjak a kisérlet eredményei?

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje dva antibiograma, s katerima so preverjali u€inkovitost antibiotika iz E. coli.
Na petrijevkah A in B z bakterijami Staphylococcus aureus so polozili po §tiri diske, namoc¢ene
v razliéne koncentracije antibiotika. Na petrijevko A so nacepili 10° bakterij, na petrijevko B pa

108 bakterij. Pojasnite, zakaj so cone inhibicije v petrijevki B manjse.

Az abra két antibiogramot mutat be, amelyekkel az E. coli-bol szarmazé antibiotikum
hatékonysagat tesztelték. A Staphylococcus aureus baktériumokat tartalmazé A és B

petricsészébe 4 koron
Az A petricsészére 10

3

Magyarazza el, miért kisebbek az inhibiciés zénak a B petricsészében?

B

(Vir slike: https://goo.gl/images/jjSciZ. Pridobljeno 28. 10. 2018.)

ot helyeztek, amelyek kiillinb6z6 mennyiségli antibiotikumot tartalmaztak.
baktériumot oltottak, a B petricsészére pedig 1 0° baktériumot.
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(1 tocka/pont)

7.9. Slika prikazuje antibiograma A in B, ki sta ju dobili dve skupini dijakov. Oboji so antibiogram
naredili z bakterijo Staphylococcus aureus in uporabili diske z enako koncentracijo antibiotika. Kaj
je vzrok, da so znotraj zone inhibicije na antibiogramu B zrasle posamezne kolonije?

Az abra A és B antibiogramot mutat be, amelyeket két diakcsoport kapott. Mindkét csoport
Staphylococcus aureus baktériummal készitette az antibiogramot, és azonos mennyiségii
antibiotikumot tartalmazé korongot hasznaltak fel. Mi az oka annak, hogy a B antibiogramon az
inhibiciés zénan beliil is baktériumkoloniak keletkeztek?

(Vir slike: https://goo.gl/images/Kf8Lz6. Pridobljeno 28. 10. 2018.)

(1 tocka/pont)
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