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Sobota, 29. avgust 2020 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, risalni pribor,
Zbirko formul, veli€in in preglednic iz mehanike ter racunalo.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne za¢enjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuje 4 strukturirane naloge. Stevilo togk, ki jih lahko doseZete, je 80. Za posamezno nalogo je $tevilo tock
navedeno v izpitni poli.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi€nim svinnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.

Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano pre€rtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni
z 0 toCkami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raduni in sklepi.

Ce ste nalogo reevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 4 prazne.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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V sivo polje ne p
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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Skrbno preberite besedilo in zahteve, da ne boste spregledali katerega od podatkov ali dela vpradanja.

[ Il

Splosna navodila za resevanje

M2 0 2 7 4 1 1 2 0 3

Ce se vam zdi, da je naloga pretezka, jo preskogite in se lotite naslednje. K nereseni nalogi se vrnite na
koncu. Bodite natan&ni. Zapisujte si tudi pomozne racune, ki jih znate izracunati na pamet. ReSujte
analiti¢no in, ¢e je treba, grafi¢no. Kadar je smiselno, nari$ite skico, eprav je naloga ne zahteva. Skica
vam bo morda pomagala k pravilni reSitvi.

Obvezno vstavljajte vrednosti veligin v enadbe, ki jih uporabljate pri re$evanju nalog. Ce naloga zahteva

dolocitev Stevilénih vrednosti, morate obvezno pripisati enote.

Zgled:

IzraCunajte plos¢€ino pravokotnika s stranicama 5cm in 3cm.

Resitev:
A=a-b
A=5-3
A=15cm?

in ne
A=a-b
A=15
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Kvadratna jeklena cev axa = 40x40 mm z debelino stene ¢t =3 mm in dolzine L =24 m jeiz

konstrukcijskega jekla. Izpostavljena je temperaturnim spremembam od —15 °C do +45 °C. Pri
reSevanju si pomagajte s preglednico T4.

M 2 0 2 7 4 1 1 2 0 4

1.1. lzraCunajte razteg Al prosto lezeCe cevi pri najvedji temperaturni spremembi AT.

(3 tocke)
1.2. Cev dvostransko togo vpnemo pri najnizji temperaturi (-15 °C). Skicirajte obliko
deformirane osi cevi, ko se le-ta segreje na najvisjo temperaturo.
< L »
(1 tocka)

1.3. lzraCunajte velikost osne sile F, ki bi povzrocila enak razteg Al, kot ga je povzrocila
najvecja temperaturna sprememba AT.

(7 tock)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1.4. Predpostavimo, da cev vpnemo in obremenimo, kakor kaZe slika. IzraCunajte vitkost
palice A.

H “ H

(7 tocCk)

1.5.  Zizradunom dolodite, ali je uklon elasti€en ali neelasti¢en, e za konstrukcijsko jeklo velja

N
Oy =R, =250 p—

(2 tocki)
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2. Narazpolago imate 9 enakih lesenih palic dolzine 50 cm in premera d =12 mm. Iz teh devetih
palic Zelimo sestaviti ravninsko pali¢je, ki ga bomo podprli z eno premi¢no in eno nepremicno
podporo ter ga obremenili z vertikalno to¢kovno silo F.

2.1. Med narisani podpori nariSite skico ravninskega pali¢ja, sestavljenega iz vseh devetih palic
tako, da bo pali¢je staticno dolo¢eno.

100 cm

A
4

(5 tock)

2.2. lzraCunajte najvecCjo dopustno osno obremenitev lesene palice pali¢ja F,, Ce ima les

N
mm?

Odop = 40

(5 tock)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.

2.3.

M 2
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7

0 0

V paligje, ki ste ga narisali pri prvi postavki te naloge, vriSite zunanjo vertikalno to¢kovno
silo F. Silo vriSite v vozli§€u, kjer se stikata samo dve palici in ni podpore. Izracunajte
najvecjo dovoljeno velikost sile F, da osna sila v nobeni palici ne preseze velikosti

F, =4000 N.

(5 tock)
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Elektromotor (EM) po dvostopenjskem prenosniku gibanja (gonilo) poganja vrvni boben B za
dviganje in spud&anje bremena. Vrtilna frekvenca gredi elektromotorja je 12 s™'. Prenos gibanja
poteka po zobnikih s Stevilom zob: z, =12, z, =48, z; =20 in z, =60.

3.1. lzraCunajte prestavni razmerji i, med gredema | in Il ter i, med gredema Ilin llI.
IzraCunajte tudi skupno prestavno razmerje i med elektromotorjem in vrvnim bobnom.

(6 tocCk)
3.2. KolikSna je vrtilna frekvenca gredi (lll) bobna?
(3 tocke)
3.3. Na skici oznacite smeri vrtenja vseh zobnikov in smer gibanja bremena
(dviganje/spus€anje) glede na narisano smer vrtenja gredi (I) elektromotorja.
(3 tocke)

|

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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[ INTRARAM T

3.4. lzraCunajte viSino &, za katero se breme spusti ali dvigne v treh sekundah, Ce je premer
bobna D =0,25m.

(5 tock)

3.5. KolikS§na mora biti mo¢ elektromotorja, ¢e za dviganje bremena potrebujemo mo¢ 1000 W
in za premagovanje izgub prenosnika gibanja mo¢ 20 W ? IzraCunajte tudi izkoristek
naprave.

(3 tocke)
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V vodi je pritrjena mirujoCa boja, ki ima obliko votle valjaste posode. Njen zunaniji premer je

D =500 mm, notranji premer d =400 mm in viSina # =1000 mm. Teza boje je F,z =770 N. V
njej je enakomerno nasuto polnilo visine #, =220 mm in gostote p, = 1400 kgm™. Boja je na
dno pritrjena z vrvjo premera d, =10 mm. V izraunih zanemarite teZo in deformacijo vrvi.

B D Ll
- 4 ] .
| boja
X 1 /
|
‘ j v
|
|
H , i
hp
i1 v
\ A
\\polnilo
e d, vrv
L

4.1. V skico vriSite vse sile, ki delujejo na mirujo€o bojo.

(4 tocke)
4.2. IzraCunajte teZzo peSenega polnila.

(4 tocke)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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v odvisnosti od globine potopitve boje A in

[ Il

4.3. V predlogo narisite graf sile vzgona F,

M2 0 2 7 4 1 1 2 1 1

29
zapiSite mejne vrednosti. V izraCunu upoStevajte gostoto vode p, =1025 kg m3.

Frg IN]

200

(5 tock)

NALOGA SE NADALJUJE NA NASLEDNJI STRANI.

L |
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4.4.

4.5,

M 2
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0

IzraCunajte velikost napetosti v pritrditveni vrvi pri globini potopitve # =0,6 m.

(7 tock)

IzraCunajte minimalno potrebno viSino, do katere bi bilo treba nasuti polnilo, da bi boja
potonila.

(5 tock)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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