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m ‘l” SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

Visja raven

MATEMATIKA

|zpitna pola 1

B) KrajSe strukturirane naloge
C) Strukturirane naloge

Sobota, 5. junij 2021 / 90 minut (45 + 45)

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko in
geometrijsko orodje (Sestilo in ravnilo, lahko tudi trikotnik)
in racunalo.
Priloga s formulami in konceptna lista so na perforiranih listih, ki jih kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU
Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Priredevami-teienitne-nel merastmatemovelient:

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo $ifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela B in dela C. Casa za resevanje je 90 minut. Priporo¢amo vam, da za
reSevanje dela B porabite 45 minut, za reSevanje dela C pa 45 minut.

Izpitna pola vsebuije 6 krajsih strukturiranih nalog v delu B in 2 strukturirani nalogi v delu C. Stevilo tock, ki jih lahko
dosezete, je 60, od tega 40 v delu B in 20 v delu C. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri
reSevaniju si lahko pomagate s standardno zbirko zahtevnej$ih formul na straneh 3 in 4.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Rigete lahko tudi s svinénikom. Ce se zmotite, napisano preértaijte in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni
popravki bodo ocenjeni z 0 tockami. Strani 15 in 20 sta rezervni; uporabite ju le, ¢e vam zmanjka prostora. Jasno
oznacite, katere naloge ste reSevali na teh straneh. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavijena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 rezervni.

© DrZavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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(Vsota in razlika potenc z naravnim eksponentom) Za poljubna a, b € R in za poljubno naravno
Stevilo n velja
a271,+1 + bZn+1 — (CI, + b) (a2’n, _ a2n71b + a2n72b2 — a2b27772 _ aban’l + bZn) ’

[ L

M2 11 40 2 1 1 0 3

Formule

a® —p" = (a_b)(an—'l +a71—2b+a7L—3b2 +--~+a2bn_3 _'_abn—Z +bn—1) i

(Evklidov in visinski izrek) Pravokotni trikotnik ima kateti a in b ter hipotenuzo c. Visina na
hipotenuzo je v,, pravokotna projekcija katete a na hipotenuzo je «,, pravokotna projekcija

katete b na hipotenuzo pa b,. Tedaj velja a® = cay, b* = cby|, [v? = a,by|

(Polmera trikotniku vértanega in o¢rtanega kroga) Trikotnik ima stranice a, b in ¢, polovica obsega

je s zﬁﬁ, ploscina je S, polmer danemu trikotniku vértanega kroga je r in polmer
danemu trikotniku o€rtanega kroga je R. Tedaj je rz% in Rz%.
eronova formula) Trikotnik ima stranice a, b in ¢, polovica obsega je s = ——_——. Tedaj je
(H formula) Trikotnik ima strani i lovica obsega j 6‘*S*CTd“

njegova plogina | S = v/s(s—a)(s—b)(s—c) .

(Ploséina trikotnika) Naj bodo A(z, y;), B(z,, y,) in C(z5, y;) totke v ravnini. Plosgina trikotnika z

oglisti A, B in C je enaka S:%|(a:2 — ) (95— 1) — (25 — ) — 1) |

3
(Krogla) Povrsina in prostornina krogle s polmerom r sta |P = 4rnr? V= 4“TT

(Razdalja tocke od premice) Naj bodo a, b, ¢, 7y, y, € R innaj a in b ne bosta oba enaka 0.

Razdalja tocke T, (z,, y,) od premice p, podane z enacbo az +by —c =0, je

A(Ty, p) =1L <]
2 2
va® +b
I
(Logaritem) Naj bosta ¢ >0, a =1, b>0, b= 1. Tedaj za vsak z >0 velja|log, z = —lgg" Z
b

(Adicijski izreki) Za poljubna z, y € R velja
sin(z +y) = sinzcosy +coszsiny|, [cos(z £ y) = coszcosy Fsinzsiny|

Za poljubna z, y € R\{%Jr’ﬁ'k‘; ke Z}, za kateraje z+y ¢%+w~k za poljuben k€ Z in
. _ tanz +tany

tanztany = —1, velja|tan(z +y) = T3 tanstany |

(Kotne funkcije polovi¢nih kotov) Za poljuben z € R velja
c2x _1-—cosx 2z _1+4cosz
sin 5= 5 , |cos 5= >
i R .2k k€ Z} velja|tanZ = _SINT_|

Za poljuben z € R\{r+x-2k; k€ Z} velja ang =1 ey
(Faktorizacija vsote in razlike kotnih funkcij) Za poljubna z, y € R velja

sinz £ siny = 2sinx—iycos% ,

_ T+ r—1y
COSz + COSy = 2C0S > cosT ,

COST —COSy = —23inIT+ysin%.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=
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1.4 0 2 1

1 0 4

(Razclenitev produkta kotnih funkcij) Za poljubna z, y € R velja

sinx~siny:—%

(cos(z +y) —cos(z —y))

1 (cos(z +y) +cos(z—y))

CoSz-COSY = 5
sinz-cosy = %(sin(a:+y)+sin(x—y)) .

=

(Elipsa) Elipsa v ravnini ima polosi a in b (a >b), njena linearna ekscentri¢nost je e, njena

numeritna ekscentricnost je . Tedaj velja ,

g =\
a

(Hiperbola) Hiperbola v ravnini ima realno polos a in imaginarno polos b, njena linearna

ekscentricnost je e, njena numeri€na ekscentricnost je €. Tedaj velja ,

(Parabola) Parabola v ravnini z enabo y2 = 2pz ima goridce v

po—2]

dane parabole pa je 5

(Aritmetiéno zaporedje) Vsota prvih n ¢lenov aritmeti€énega zaporedja (an) iels, = 2

€
E=—\
a

ya
Toe

] , enacba premice vodnice

2(a1+an),

(Geometrijsko zaporedje) Vsota prvih n &lenov geometrijskega zaporedja (an) s kvocientom ¢ € R

S = a1<qn 71)

Je n q_1

lim

z—0

lim in

n—o0

(Limiti) (1 +%) —e

X

,Ceje ¢ =1, in,éeje qg=1.

Sinx —1|

(Nedoloé&eni integral) Najbo « € R\ _{0}. Tedaj je zavsak C € R

% = YarctanZ + Clin
z°+a a a

J

dx

V1—2?

=arcsinz +C'|.

(Integracija po delih) Najbo D CR in u, v:D — R odvedljivi funkciji. Tedaj velja

fU"U/:U"Uff’U'U/.

(Volumen rotacijskega telesa) Naj bo f:[a, b] — R zvezna funkcija. Volumen telesa, ki ga dobimo
tako, da lik, ki ga omejujejo graf funkcije f, abscisna os ter premici z =a in z =b, zavrtimo

okrog abscisne osi za 360, je

V:ﬂj;b(f(x))zdx.

(Bernoullijeva formula) Naj bo p verjetnost, da se v danem poskusu zgodi dogodek A. Verjetnost,
da se dogodek A v n zaporednih ponovitvah poskusa zgodi natanko k-krat, je

P(n, p, k)=

-]

k

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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9

0

B) KRAJSE STRUKTURIRANE NALOGE

1. Brez uporabe racunala reSite enacbi

7;r—2 _ \/?

n

Iog7(\/ﬂfa:)+log7<\/ﬁ+:r):1.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=
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(6 tock)
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M2 1 1 4 0 2 1 1 1

I ]

1T xz>—1

Dana je funkcija f s predpisom f(z)= .
Je funkelja f s predpisom fz {x+2;x§—1

V ravnino, opremljeno s koordinatnim sistemom, nariSite graf funkcije f. V isti koordinatni sistem
nariSite premico z ena¢bo y = z.

V koliko to¢kah seka premica z enaCbo y = z graf funkcije f? PoiS¢ite vsa realna Stevila k, za
katera seka premica z enacbo y = k-z graf funkcije f natanko dvakrat. Pomagajte si z grafom.

(5 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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3. Slika prikazuje elipso s temeni A, B, C' in D. ZapiSite goriScCi te elipse. ZapiSite tudi enacbo
kroznice, ki ima srediS¢€e v toCki B in poteka skozi izhodis€e koordinatnega sistema.

[ L

M2 11 4 0 2 1 1 11

Y A

N

D(0, 2)

(8 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=
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4.

M2 1 1 4

2 1 1 1 2

0

V aritmeti¢nem zaporedju s splosnim ¢lenom a, velja: a, +a, = 26 in a3 + a5 = 34. IzraCunajte
vsoto prvih 50 ¢lenov tega zaporedja.

(7 tock)
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5.

M2 1 1 4

2 1 1 1 3

0

Zapisite predpis kvadratne funkcije, ki ima pri « =1 ekstremno vrednost 4 in niclo z, =3.

13/20

(7 tock)
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6.

i ]

Za funkcijo f velja f(0)=20211in f'(z) =e " +3z® za vsak z € R. ZapiSite predpis funkcije f.
Izradunaijte tudi f’(1).

M2 11 40 2 1 1 1 4

(7 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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M2 11 4 0 2 1 1 1 6
C) STRUKTURIRANE NALOGE
1. Naj bo funkcija f:R — R podana s predpisom f(z)= —%azz +3z—1.
1.1. ZapiSite enacbo normale na graf funkcije f, ki je vzporedna premici z ena¢bo
r—y—3=0.
(4 tocke)
1.2. lIzradunaijte ploS¢€ino omejenega obmocja, ki ga omejujeta graf funkcije f in premica z
enacho z—y—1=0.
(4 tocke)
1.3. Najbo ¢:[2, o0) — (—oo, %] funkcija s predpisom ¢(z) = —%mz +3z—1.
Ali je funkcija g surjektivna? Odgovor utemeljite.
(2 tocki)

i ]

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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L ]

M2 11 40 2 1 1 1 8

Dane so mnozice A={z€C; [z—1=2}, B={2eC; Re(z)=2} in C ={:€C; 22 +z% =2}.

2.1. NariSite mnozici A in B v kompleksni ravnini, opremljeni s koordinatnim sistemom, ter
izraCunajte plos¢€ino pravokotnika, katerega ena stranica lezi na imaginarni osi, dve izmed

njegovih oglis¢ pa sta elementa mnozice AN B.

A

\J

(5 tock)
2.2. Dokazite, da je krivulja, ki jo predstavlja mnozica C, hiperbola.
(2 tocki)
2.3. lzradunajte, v kateri togki na krivulji z enagbo 2? —y? =1 ima tangenta na dano krivuljo
enacbo y = —/2z +1.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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