Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center

M2 11 4 0 2 1 2

|‘ ‘l” SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

Visja raven

MATEMATIKA

——— |Izpitna pola 2 =—

B) KrajSe strukturirane naloge
C) Strukturirane naloge

Sobota, 5. junij 2021 / 90 minut (45 + 45)

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemiCni svincnik, svinénik, radirko,
geometrijsko orodje (Sestilo in ravnilo, lahko tudi trikotnik)
in racunalo.
Priloga s formulami in konceptna lista so na perforiranih listih, ki jih kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.

Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela B in dela C. Casa za resevanje je 90 minut. Priporoamo vam, da za
reSevanje dela B porabite 45 minut, za reSevanje dela C pa 45 minut.

Izpitna pola vsebuije 6 krajsih strukturiranih nalog v delu B in 2 strukturirani nalogi v delu C. Stevilo tock, ki jih lahko
dosezete, je 60, od tega 40 v delu Biin 20 v delu C. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri
reSevaniju si lahko pomagate s standardno zbirko zahtevnej$ih formul na straneh 3 in 4.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Ri$ete lahko tudi s svinénikom. Ce se zmotite, napisano preértaite in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni
popravki bodo ocenjeni z 0 tockami. Strani 15 in 20 sta rezervni; uporabite ju le, ¢e vam zmanjka prostora. Jasno
oznacite, katere naloge ste reSevali na teh straneh. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri re§evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi ra¢uni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve€ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 rezervni.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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(Vsota in razlika potenc z naravnim eksponentom) Za poljubna a, b € R in za poljubno naravno
Stevilo n velja
a27l+1 + b2n+1 — (G, +b) (012” _ aZn,—'Ib + aZn,—ZbZ L+ a2b2n—2 _ ab271—1 + bZn,)

[ UAMAATHA R

M2 11 40 2 1 2 0 3

Formule

G/" _bn — (a_b)(an—1 +an—2b+an—3b2 +...+(l2b”_3 +ab7l,—2 +b”_1) i

(Evklidov in viSinski izrek) Pravokotni trikotnik ima kateti o in b ter hipotenuzo ¢. Visina na
hipotenuzo je v,, pravokotna projekcija katete a na hipotenuzo je a,, pravokotna projekcija

katete b na hipotenuzo pa b,. Tedaj velja |a® = ca;, b° = cby|, [v? = aby].

(Polmera trikotniku vértanega in o€rtanega kroga) Trikotnik ima stranice a, b in ¢, polovica obsega

je s :%b*'c, ploscina je S, polmer danemu trikotniku vértanega kroga je r in polmer
danemu trikotniku o€rtanega kroga je R. Tedajje |r :g in|R= ‘Z—bsc.
at+b+c

(Heronova formula) Trikotnik ima stranice a, b in ¢, polovica obsega je s = . Tedaj je

2

njegova ploggina |S = Vs(s—a)(s—b)(s—c) |.

(Plosgina trikotnika) Naj bodo A(zy, ), B(z,, y,) in C(z5, y3) totke v ravnini. Plos¢ina trikotnika z

oglig&i 4, B in C je enaka |S = %|(:1:2 — ) (s — ) — (3 — ) (v — )|

3
(Krogla) Povrsina in prostornina krogle s polmerom r sta|P = 42V = 4%

(Razdalja tocke od premice) Naj bodo q, b, ¢, 7y, y, € R innaj a in b ne bosta oba enaka 0.

Razdalja tocke T (z, yo) od premice p, podane z enatbo az +by—c =0, je

A(Ty, p) = Lot 0 —cl]
2 2
va© +b
I
(Logaritem) Naj bosta a >0, a=1, b >0, b= 1. Tedaj za vsak z >0 velja lOQ“legg—bz'
b

(Adicijski izreki) Za poljubna z, y € R velja
‘sin(:c +y)= Sin:L“COSy:I:COS:BSinyL |cos(:z: +y)=coszcosyFsinzsiny|.

Za poljubna z, yeR\{%+w~k; keZ}, za katera je l‘—i-yI%—f—‘K'k’ za poljuben ke Z in

__ tanz +tany

tanztany = —1, velja tan(z +y) = 1Ttanstany |

(Kotne funkcije polovi€énih kotov) Za poljuben z € R velja

.21 1—cosz 2z 14+cosz
SIN“ &~ = —————| |COS" & = ———
2 2 ' 2 2

_ ) , T _ _sinz
Za poljuben z € R\{x+r-2k; k € Z} velja tan2 1+cosz |

(Faktorizacija vsote in razlike kotnih funkcij) Za poljubna z, y € R velja

sinz £siny = 23in‘/ETjEycos‘/I72ﬂ ,

x+ycosx—y

cos Cosy = 2C0S

COST —COSy = 723ian+ysin%.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=
L
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(Razclenitev produkta kotnih funkcij) Za poljubna z, y € R velja

M2 11 40 2 1 2 0 4

sinz-siny = —%(cos(:z; +y)—cos(z—y))|

COSZ-COSYy = %(cos(m +y)+cos(z—y))|,

sinz-cosy = %(sin(w +y)+sin(z—y))|

(Elipsa) Elipsa v ravnini ima polosi « in b (a > b), njena linearna ekscentri¢nost je ¢, njena

numeriéna ekscentriCnost je . Tedaj velja , e=2%|

a

(Hiperbola) Hiperbola v ravnini ima realno polos « in imaginarno polos b, njena linearna

ekscentriCnost je e, njena numeri¢na ekscentricnost je . Tedaj velja , €= s .

(Parabola) Parabola v ravnini z ena¢bo y2 = 2px ima gorisce v G[g, 0] , enacba premice vodnice

dane parabole pa je |z = —% .

(Aritmetiéno zaporedje) Vsota prvih n €lenov aritmeti€énega zaporedija (an) iels, = %(Cﬁ + a,,,) .

(Geometrijsko zaporedje) Vsota prvih n ¢lenov geometrijskega zaporedja (an) s kvocientom ¢ € R

je Sn—%,éeje qg=1, in,éeje g=1.

(Limiti) | lim (1+1) e lin liim 8inz _ 4|

n—00 n z—0 X

(Nedoloé&eni integral) Najbo a € R\ {0}. Tedajje zavsak C € R

—zdx > — Yarctan® + ¢ |in f dz
z°+a a a 1— 22

(Integracija po delih) Najbo D CR in u, v: D — R odvedljivi funkciji. Tedaj velja
f’lL"U/:U'U*f’U"LL/.

(Volumen rotacijskega telesa) Naj bo f:[a, | = R zvezna funkcija. Volumen telesa, ki ga dobimo
tako, da lik, ki ga omejujejo graf funkcije f, abscisna os ter premici z = a in x =b, zavrtimo

=arcsinz + C |.

3 b
okrog abscisne osi za 360, je|V = 7rf (f(2))dz|

(Bernoullijeva formula) Naj bo p verjetnost, da se v danem poskusu zgodi dogodek A. Verjetnost,
da se dogodek A v n zaporednih ponovitvah poskusa zgodi natanko k-krat, je

n k n—k
1- .
k]p (1-»)

P(n, P, k) =

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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B) KRAJSE STRUKTURIRANE NALOGE

14 0 2 1 2 0 9

1. Danistamnozici A=(-1,3]in B={2cR; z<2}.

Ponazorite mnoZici A in B na Stevilski premici.

\

A
3 -2 -1
B

3 -2 -1

B

5

ANB

AUB

A\B

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=

1:

2:

Vsaka mnozica v levem stolpcu preglednice je enaka enemu izmed intervalov v desnem stolpcu.
Intervali v desnem stolpcu so oznaceni s Stevilkami od 1 do 5.

V za to namenjen prostor v preglednici vpiSite Stevilko intervala, ki je enak mnoZici v levem
stolpcu preglednice (prva vrstica je Ze pravilno izpolnjena).

2, 3]
[2, o)
(=12
(o0, 3]

(=00, 2)
(5 tock)
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2.

M2 1 1 4

2 1 2 1

MR ]

V ravnini, opremljeni s koordinatnim sistemom, sta narisana vektorja @ in b. Narigite vektor

C :%E—E. Kolikéni sta dolzini vektorjev @ in b ? Koliko merikot o med @ in b ? Rezultat

zaokroZite na stotinko stopinje.

(8 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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M2 1 1 4 0 2 1 2 11

3. Dana je funkcija f s predpisom f(z)=3-2" —1.

V ravnino, opremljeno s koordinatnim sistemom, nariSite graf funkcije f in zapiSite enac¢bo
asimptote grafa.

\

Ce graf funkcije f prezrcalimo &ez simetralo lihih kvadrantov, dobimo graf funkcije g. Zapisite
predpis funkcije g¢.

(6 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

=
L
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i ]

V posodi je 18 kroglic. Polovica je belih, tretjina je modrih, preostale so rdece.

M2 11 40 2 1 2 1 2

Naklju¢no izberemo eno kroglico. Kolik$na je verjetnost dogodka A, da je izbrana rdec¢a kroglica?
Naklju¢no izberemo dve kroglici. KolikSna je verjetnost dogodka B, da sta obe kroglici beli?

Naklju¢no izberemo tri kroglice. Kolik§na je verjetnost dogodka C, da so izbrane kroglice treh
razli¢nih barv?

(8 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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-aysid au afjod oais A -ayisid au afjod oais A -oysid au afjod oals A -aysid au afjod oals A -ayisid au afjod oals A oS!

=0.

Resite enacbo cosz + cos2z

5.

(6 tock)

d au aljod oais A -oysid au afjod oAls A

A
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6.

M2 11 4 0 2 1 2 1 4

Dani sta funkciji f in g s predpisoma f(z) =2z in g(z) =z +1.

Dokazite, da se grafa funkcij f in ¢ sekata samo v to¢ki z absciso z =1.

Izracunajte kot, pod katerim se sekata grafa funkcij f in ¢g. Kot zaokroZite na minuto.

=

(7 tock)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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C) STRUKTURIRANE NALOGE

1. Resite naslednje naloge iz obrestno obrestnega ratuna. Rezultate zaokroZite na stotinko evrov.

V vseh nalogah gre za obrestno obrestovanje z letnim pripisom obresti in letno obrestno
mero 1,5 %.

1.1. V zacCetku leta 2000 smo imeli na racunu 580 €. Koliko smo imeli na racunu 11 let kasneje,
¢e medtem nismo opravili nobenega dviga in nobenega pologa?

(3 tocke)
1.2. Petlet zapored smo na zacetku vsakega leta v banko vlozili 180 €. Koliko je znaSala
skupna privaréevana vsota Sest let po zadniji viogi?

(3 tocke)
1.3. V zacetku leta 2009 smo najeli posoijilo v viSini 18000 €. Odplacali smo ga z dvanajstimi
enakimi letnimi obroki, prvi¢ konec leta 2009. KolikSen je bil obrok?

(4 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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in trikrat odvedijiva funkcija f, za katero

T

Dana je funkcija g: R — R s predpisom g(x)=1 1
+e

velia f(1)=2021, /(D =0in f"(1) =-2021.

2.1. lIzradunajte lim g(z) in lim g¢(z). Dokazite, da je funkcija ¢ padajo&a, in nariSite njen

graf.
Yy A
1 L
I z
(5 tock)
2.2. lIzdruzine funkcij {G: R — R; G'(z) = ¢'(z) zavsak = € R} dologite tisto, za katero velja
G(In3) =1.
(3 tocke)
2.3. Aliima funkcija f vto¢ki z =1 lokalni minimum? Odgovor utemeljite.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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